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INTRODUCAO

A eliminacédo dos restos de cultura do milho pods se cons-
tituir em um problema. Principalmente se a semeacdura vai ser
feita logo ap6s a sracho, nio havendo, portanto, tempo sufi-
ciente para a decomposicio da massa vegetal enterrada. En-
tAo sucede, que a semesdeira, ao sulcar vai desenterrando e
arrastando esta vegetacio, formando aglomerados nos seus oOr-
géos sulcadores e enterradores, que dificultam e comprometem
2 semeedura. Mas, se tais restos de cultura sio bem fragmen-
tados antes do seu enterrio pelo arado, aguele inconveniente
desaparece. O fogo vem sendo empregado, ha longos anos, pa-
ra a eliminacio das tigueras.

O ideal & fezer-se a araclo logo apods a colheita de milho,
pois essa ocasifo € propicia para se fazer o enterrio cos restos
dessa cultura sem cogitar da sua fragmentacéo, para quando
cheger a época da semeadura (3-4 meses ap6s) 0s Masmos ja
estarem decompostos e incorporados ao terreno, ndo mais in-
terferindo nas operacoes de lavra e semeadura.

Quando n&o é possivel seguir éste caminho e mesmo su-
cede usar-se o terreno para uma cultura de invernt, entdo, hé
necessidade de se pensar em um trabalho complementar pa-
ra fragmentar os restos de cultura do milho antes de serem
enterrados.

O presente trabalho procura contribuir para a ~olucdo dés-
te problema, ensaiando maquinas que nos permitan: ficer li-
vres dos restos désse cereal, entregando-nos, um ferreno com
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a sua massa vegetal bem subdividida a ponto de néo prejudicar
os trabalhos do srado e da semeadeira, evitando assim & uti-
lizacéo do fogo.

Se existisse uw’a méquina dque, ao entrar no terreno, fosse
esmiucando a vegetagéo ao méximo ou seja a ponto de trans-
formé-la em po, esta seria 2 maquina ideal para trabalhar os
restos de milho, do ponto de vista agricola, isto €, da qualida-
de do trabalho. Mas, as maquinas existentes ainda néo chega-
rem a essa pulverizagho. As que podem ser usadas para frag-
mentar os restos de cultura do milho sdo: grades de discos
rolos-facas, alguns tipos de enxadas rotativas, as rogadeiras.
as colhedoras de forrageml, ete...

As grades de discos sio grandemente usadas para atuar
sobre tiguéra, amessando-a, cortando-a parcialmente.

Neste trabalho de gradagem, usam-se grades pesadas de
arrasto e de levantamento hidraulico, de discos lisos e recor-
tados. Costuma-se colocar, nas grades de arrasto, pesos adi-
cionais sbbre a sua armagcdo, para se obter uma maior efién-
cia de corte da vegete ¢céo,

Os rolos-facas S40 enormes cilindros de concreto armado.
providos de facas retilineas ou helicoidais, implantadas na sua
s superficie rolante. Sobre o eixo que o atravessa longitudinal-
mente estio os mancais, por meio dos quais o pesado cilindro
rola pela superficie do terreno, cortando a vegetagho em frag-
mentos de aproximadamente 24cm (1).

As enxadas rotetivas podem, em certos casos, ser utilizadas
para fragmentacéo désses restos de cultura. Dizemos em certos
casos porque tratores de pequena poténcia acionando rotativas
apresentam velocidedes de trabalho incompativeis com um ren-
dimento razoavel por unidade de area revolvida. Por essa ra-
750 0 seu uso fica restrito a construcio de canteiros em hor-
ticultura.

 As colhedoras de forragem atuam sobre as forrsgeiras e
podem também trabalhar os restos de cultura do milho, pican-
do-os e lancando-os ao Solo em camade superficial uniforme,
pois a vegetagéo fragmentada é atirada ao ar e pela ecéo dés
te se espalha pelo terreno sem formar aglomerados, leires ot
corddes. Riste material fragmentado podera ser aproveitado de
outra forma e entdo a propria méaquing o eleva sObre uma car-

{1) ROSTON, P. JORGE, 1952 — O rolo-facas. Boletim da Di-
ieEn fAs Mepanizacio . Apricola, numero: unico, 91-99.
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reta que o transporta para uma cocheira ou esterqueira ou ain-
da serve para a confeccdo de composto ou pera figurar como
cobertura morta.

As rogadeiras ocupam lugar de destague ne fragmentacéo
de massa vegetal ndo muito resistente, tais como gramas dos
jardins, capinzais, capineiras, tiguéras, arbustos das pastagen:.
leguminosas, etc..

Como o objetivo de comparar o trabalho da grade de dis-
cos de levante hidraulico com o da rogadeira, sob dois pontos
de viste o agricola e o econémico — é que instalamos o presen-
te experimento.

Estudar uw’a maquina do ponto de vista agricola, significa
avaliar a qualidade do trabalho por ela executado. No ceso pre-
sente, o melhor trabalho é aguele representado por uma frag-
mentacdo intensz. e distribuicdo uniforme, dessa massa sub-
dividida, pela superficie do terreno, sem formar corddes ou
aglomerados que venham a dificultar a acio posterior do arad:
e da semeadeira.

Confrontar o trzbalho de maquinas, do ponto de vista
econdmico, é estabelecer o custo horario do trabalho das mes-
mas, mostrando a gque opera por um menor preco.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Arefdo, em terra
roxa misturade, onde escolheu-se uma gleba segundo a rique-
za de massa vegetal ou seja, além dos restos de cultura do mi-
lho ainda se encontravam: feijio mucuna (Stizolobium deerin-
glanum Bort.) com producio de vagens em varios estagios de-
desenvolvimento (secas, verdes e em formecdo), formando
frequentemente, um verde cipoal sobre os pés de milho e pelo
chio; flor vermelha (Ipomoea purpurea, Lam.) conhecida como
cipozinho; espinho d- carnciro (Xanthium spinosum L.); um
pouco de capim milhd (Paspalum griseum Harck), de capim
favorito (Panicum teneriffae R. Br.). de capim catingueiro
(Melinis minutiflora Pal. de Beauv.) e picdo (Bidens pilosus L.}

Os centeiros destinados 2o trabalho das maguinas recebe.
ram as seguintes dimensdes: 30 m de comprimento por 20 m d:2
largura. Esse comprimento foi distribuido de maneira paralels
aos terracos existentes, pois assim as magquinas trabalbarim
em nivel A separacfo entre os blocos fol de Tm e entre can-

dadnmnae Mmoarnhbhlima
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Delineamento experimental

Foi o dos blocos ao acaso. Foram utilizados 2 tratamentos
com 10 repeticdes: Bloco A, Bloco B, Bloco C, Bloco D, Bloco
E, Bloco F, Bloco G, Bloco H, Bloco I e Bloco J, que resultaram
em 20 parcelas ou tratamentos que foram numerados e desg -
nados assim : a) rocadeira; b) grade de discos.

Ceda maquina atuava sobre a gleba que lhe cabia por sor-
teio, de modo que a rocadeira, tendo uma menor largura de
trabalho, passava 13 vezes sobre a mesma, ficando totalmente
rocada. Ao pisso que a grade, com maior largura de trapatho,
bastava passar 6 vezes para gradea-la totalmente.

Maquinas utilizadas no experimento

Foi utilizado um trator estandar, marca “Zadrugar”, pro-
vido de levantamento hidréulico, com motor Diesel de 4 tem-
pos e 4 cilindros, rotagao maxima 2000 r.p.m, com 6 velocida-
des para frente e 2 & ré. A sua poténcia maxima observada na
polia = 41,5 c.v. e a sua poténcie. maxima observada na barra
de tracdo — 36,5 c.v.. O preco pago pelo mesmo foi de ..
Cr$ 543.000,00.

A grade de discos empregada € de fabricacdo piracicabana,
dupla, rolante, de armecéo rigida, metdalica, de formato irre-
gular, provida de 3 pontos para levante hidraulico, com o0s con-
juntos trazeiros formados de discos 1isos e 0 dianteiros de dis-
cos recortados. As demais caracteristicas séo:

Péso = 520 kg

Marce — Dedini

Preco — Cr§ 95.400,00 .

Numero de discos — 28 !

Diametro dos discos — 46 cm

Distancia entre os discos — 18 cm

Altura dos eixos ao solo — 20,3 cm

Estado de conservacéo — novo

Regulagem — unica e permanente

Largura de trabalho = 2,5m

Velocidade de trabalho no presente experimento
— 1,40 m/seg.

A rocadeire utilizada era constituida de 2- facas, de fabri-
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reias V, com 3 pontos para levante hidraulico e chapas prote-
toras resistentes. As demais caracteristicas séo:

Péso — 600 kg
Marce — Lilliston
Pre¢co — Cr$ 180.000,00

Comprimento das facas — 77,6 cm

Estado de conservacdo — usada mas em'bom estado

Largura de trabalho — 1,55 cm

Velocidade adotade no experimento — 1,20 m/seg.
Execucao

Determinacio do consumo de combustivel — Uma ver que
o trator ia tracionar uma grade e uma rocadeira, era necessirio
seher-se o consumo de combustivel quando trabalhando om
essas maquinas.

Para isso procedeu-se da seguinte forma: levava-se o tri-
tor exatamente no local onde o trabalho ia ser inicicdo tno
caso presente, com terreno de tiguéra). Parava-se o mofor do
trator e esvasiava-se o seu tenque de combustivel por meio de
torneira existente na base do mesmo. Em seguida, colocava-se
no tanque apenas 101 de combustivel, punha-se o moter vm
funcionamento e o tretor iniciava o trabalho com a hrra mer-
cada.

As marchas utilizadas foram 2a. simples pera a grade e 2a.
‘reduzida para a rocadeira, com aceleracio sempre a 3/4. A po-
sicdo do acelerador foi marcada, para que, ao acelerar, é¢le fi-
casse sempre na mesma posicio.

O trabslho durava exatamente uma hora. Parava-se o
trator e o seu motor., Retirava-se novamente todo o :0nhusti-
vel restante no tanque e media-se o seu volume. Por diferen-
ca ficava-se sabendo o consumo de combustivel do trator Za-
drugar, trebalhando comaquela méquina, naquela marcha (2a.)
e com aquela aceleracdo (3/4).

Procedendo desta forma, para a grade primeiramente e de-
pois para a rocadeirz, constatou-se o seguinte resultado :

a) a grade de discos, naquelas condi¢des, desenvolvia a ve-
locidade de 14 m/seg e o trator consumiu 4,51 de 6len Diesel
‘por hora; - -
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b) a roczdeira, trabalhando na marcha 2a. reduzida e
com aceleracdo 3/4, desenvolveu a velocidade de 1,20m/seg e
o trator consumiu 5,51 de 6leo Diesel por hora.

Estas determinacdes acima expostas foram feitas com an-
tecedénciz de uma semana, em terrenos cuja cobertura era
muito semelhante a dos experimentos propriamente itos,

Orientacio dos trabalhos — Durante a atuacido de cada
implemento, foi anotado o témpo necessario para que 0 M-
mo efetuasse um trabalho completo na sua respectiva pircela
e 20 mesmo tempo observava-se e anotava-se a qualid: de do tra-
balho realizado pela maquina, ou seja, 0o grau de frag nenta-
¢éo dos restos de cultura de milho e da vegeteg¢do predominan-
te (mucuna, cipozinho, capins, etc.) e a sua distribuicdo pela
superficie do terreno.

O trabalho foi iniciado pela grade de discos na parcel= 2 A,
depois 2B e cssim sucessivamente até terminar a ultima par-
cela 2J. O mesmo foi feito para a rocadeira, partindo de 1A
até 1J.

RESULTADOS OBTIDOS DO PONTO DE VISTA AGRICOLA

Nas parcelas 2 A e 2B observaram-se 0S seguintes resulte -
dos da atuacfo da grade de discos: o deitamento da vegeta-
ciio era completo. Com a passagem déste implemento formeva-
se uma faixa de vegetacéo tombada bem visivel. As canes de mi-
lho eram cortadas em pedacos de dimensées as meis variadas:
80, 50, 30, 20, 10 cm, efc. Nos conjuntos de discos dianteiros,
formava-se um aglomerado de cip6s (mucuna e cipozinho), o
que nao acontecia com o0s conjuntos trazeiros que eram com-
postos de discos lisos. Em virtude deste fato, os conjuntos di-
anteiros tinham fraca atuacdo sobre o solo, atingindo-o mui-
to pouco, a0 passo que 0S conjuntos trazeiros cortavam a ve-
getacdo e ainda escarificavam o solo. A vegetacdo trabalhade
ficava mal distribuida pela superficie do terreno, com lugares
completamente limpos e outros contendo zglomerados de res-
tos de cultura de milho e cipos.

Nos tratamentos 2C e 2D os conjuntos dianteiros da grade
foram envolvidos por um volume consideravel de massa vege-
tal, que levantou ligeiramente a grade do solo juntamente
com uma parte do trator, do lado de cima do terreno. O volume
de messsa vegetal era de tal forma grande que 0S conjuntos di-
anteiros passaram a prejudicar o trabalho. Foi necessario en-
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tAo parar o trator e proceder a limpeza da grade manualmente,
puxando e arrebentando os cipos e capins enrolados nos discos,
no eixo e nas colunas da grade. Nem a cavadeira, nem o facéo
e nem o podédo conseguiram cortar ésse aglomerado. Neste
mister foram empregados 2 homens e 11 minutos. Tamhbém
foi observada, nestes tratamentos, uw’a ma distribuicdo da ve-
getacdo gradeada.

Ao reiniciermos os trabalhos na parcela seguinte 2 E a grade
estava completamente limpa e atuava normalmente sbébre a
vegetacio, deitando-a e cortando-a. Mes, aos poucos foi se a-
cumulando novamente, nos conjuntos dianteiros a massa ve-
getal composta de cipos, capins, canas de milho e progressiva-
mente ¢umentado. E assim sucedeu nos tratamento 21 e 2 G,
quando houve necessidade de se fazer outra limpeza da grade ma-
nualmente, Por conseguinte a grade trabalhou uma area de
1.800 m2 e ja exigiu esta limpeza. Nos tretamentos restante:
repetiu-se o que aqui foi descrito: inicialmente a grade traba-
lha a massa vegetal e a terra, mas ao cetbo de 15 minutos exi-
ge limpesa e a distribuicdo da vegetacdo pelo terreno néao €
uniforme.

Pudemos assim constatar que a grede de discos recorta-
dos ndo se presta para trabalhar em restos de cultura de mi-
Iho onde haja cipos, tais como mucuna, cipozinho, ete. porque
éstes enrolam-se nos discos apoizndo-se nos seus recortes.

Em seguida iniciamos o trabalho com a rocadeira, partin-
do do canteiro 1 A, anotando-se o tempo e a qualidade do tra-
belho agricola, tal como o fizemos para a grade.

Desde o primeiro tratamento 1A até o ultimo 1J, o tra-
balho deste implemento foi uniforme quanto & qualidade do
mesmo. Em todos éles observou-se que esta maquina fragmen -
tou a vegetacdo reinante (restos de cultura de milho, muecu-
na, cipdzinho, capins, ete.) em pedsc¢os bem menores do que
os resultantes da atuacfo da grade. As palhas de milhos rema-
nescentes da colheita e os colmos ficavam estrac¢alhzdos ou es-
gacados. Viam-se fragmentos de colmos com cérca de 1, 3, 4,
5, 10 e 15 cm de comprimento em grande quantidade. Nao c'.e-
gou a pulverizar a vegetacdo, como & primeirz vista parzein,
0O que chamava a atencfo nestes tratamentos era a uniformi-
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dade na distribuicdo da massa vegetal fragmentada, pela su-
perficie do solo. Néo se viam aglomerados aqui e ali. As itre-
gularidades do terreno foram ligeiramente prejudiciais, pois o
trator oscilava e as facas atingiam o chéo, levantando uma
nuvem de poeira.

DO PONTO DE VISTA ECONOMICO

fiste objetivo é alcancado mediante 0 conhecimento de
dois dados necessérios : a taxa horaria de trabalho do trator
Zadruger trabalhando com a grade e com a rogadeira e 0
tempo médio gasto por essas maquinas para trabalhar os can-
teiros programados.

O segundo fator foi determinado no experimento e depois
analisado estetisticamente, encontrando-se uma diferenca sig-
nifice tiva entre os tratamentos, pois a rocadeira levou, em me-
dia, 7,5 minutos para rogar um canteiro e a grade consumiu
em médis, 5 minutos para gradear um canteiro. Bstes valores
foram aplicados em 4reas maiores e padronizadas, como o ha
e o alqueire.

As taxas horarias de trabalho das maquinas forem caicu-
ladas segundo orientagdo adotada pela Cadeira de Mecanica
e Maquinas Agricolas da Escola e encontramos os seguintes re-
sultados que fazem parte do guadro I.

QUADRO I
Maéaquina Taxa Horaria de Trabalho
Trator Cr$ 367,20
Grede Cr$ 121,60
Trator com grade Cr$ 488,80
Trator Cr$ 397,20
Rocadeira Cr$ 82,00
Trator com rocadeira Cr§ 479,20

Os resultados obtidos e até aqui apresentados de forina
descritiva, podem ser resumidos nos dois quadros seguintes, pa-
ra maior facilidade de sus apreciacio,
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CONCLUSOES
1) A rocadeira apresenta uma qualidade de trabalho agri

cola, em tudo muito superior ao da grade, com fragmentacio
intensa e distribuicdo uniforme da massa vegetal cortada pe-

la superficie do terreno.
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2) O preco de custo da rocadeira é bem mais elevado que
0 da grzde: quase o dobro.

3) O custo do trabalho horario fornecido pela rocadeira é
ligeiramente menor que o apresentado pela grade: ests tem
uma, taxa horaria de trabelho igual a Cr$ 488,80 e aquela apre-
senta, para essa taxa, o valor de Cr$ 4179,20.

4) O tempo empregado pela rogadeira para trabalher um
alqueire de terra é maior que o consumido pela grade, pois es-
ta gradeia um alqueire em 3,35 horss e aquela o roca em 5
horas.

5) O custo de um alqueire de terra rocado é de Cr$ 2.415,00
e gradeado é de Cr$ 1.635,00.

6) Em uma tiguéra onde haja infestacdo de cipos (mucu-
na, cipozinho, ete.) a grede de discos recortados é desaconse-
Ihada, pelo fato de os recortes servirem de apoio aos mesnos
e com isso provocar a formacdo de aglomerados de vegetacao
que prejudicam o trabalho da grede.

7) A rocadeira é uma solucdo para o problema dcs restos
de cultura do milho a curto prazo, isto é, apds a fragmentacao
feita por essa maquina podemos arar, gradesr e logo em seguida
semear. '

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Do ponto de vista econémico, como se vé no quadro III, a
grade de discos levou vantagem, mas do ponto de vista agrico-
la a rogadeira superou de muito 2 grade. E esta superioridade
chega a anular, em certos casos aquela inferioridade consta-
tada no setor econdmico, pois que a rocadeirz realmente exe-
cuta a fragmentacio dos restos de cultura do milho em c-n-
dicoes tais que nédo mais prejudica o trabalho posterior do ara-
ro e da semeadeira. Por conseguinte, para todos os casos em
que se deseja evitar a queima dos restos de cultura do milhe e
a0 mesmo tempo fazer uma semeadura, logo apds a aracao, ro-
comenda-se, como trabzlho preliminar, o uso da rocadeira pa-
ra a fragmentacio dos mesmos.

Mas também ndo se deve esquecer que a utilizacfo da ro-
cadeira deve se revestir de certos cuidados por parte do trato-
rista. Isto porque este maquina, pela prépria constituicio
funcionamento, apresenta algumas pequenas particularidades
restritivas & sua aplicacfio. Assim, observou-se que: a) a roea-
deire apresenta uma probabilidade muito maior de se danifi-
car ante uma pedra ou t6co e por isso o-seu uso fica excluido
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em terrenos dessa natureza; b) ela apresenta um perigo la-
tente que é o de lancar para tras os pedacos das laminas quan-
do estas se quebram de encontro a um obstaculo; ¢) essa ma-
quina atira para tras, também as pequenas pedres do terreno;
d) em terrenos irregulares as facas atingem o chéo, levantan-
do uma nuvem de poeira.

RESUMO FINAL

N: introducdo déste trabalho procuramos situar bem o
problema dos restos de cultura do milho, fazendo um paralelo
entre os dois caminhos a serem seguidos logo apés a colheita
déste cereal: pelo primeiro faz-se a aracéo, espera-se 3-4 me-
ses par: a decomposicdo dessa massa vegetal, ara-se novamen-
te, gradeia-se e semeia-se ou pelo segundo, faz-se & fragmen-
tacdo dos restos de cultura do milhn, ara-se, gradeia-se e se-
meia-se logo em seguida. Por éste segundo processo procura-se
fugir da queime das tigueras, que € feita por muitos agriculto-
res, como variante do primeiro processo.

De acordo com éste ultimo aspecto, ensaiamos duas magqui-
nas com o objetivo de comparar a fragmentacédo realizada por
ume e por outra e determinar também qual a que apresenta
um trabalho de menor custo, Contém uma breve descri¢do dos
implementos que podem ser utilizados para essa fragmentaco,
do terreno utilizado e da sua cobertura vegetal.

O delineamento experimental foi dos blocos ao zcaso e ins-
talamos dois tratamentos com 10 (dez) repeticoes. A qualida-
de do trabalho apresentado pelas maquinas foi anotade, pres-
tando-se atencdo na intensidade da fragmentacdo e na distri-
buicio dessa vegetaglo cortada pela superficie do terreno.

Quanto aos resultados obtidos constatou-se que a rocadei-
ra apresentou um trabalho agricola muito bom e o da grade
foi apenas setisfatorio.

Do ponto de vista econémico, foram determinadas as ta-
xas horarias de trabalho das maquinas que atuaram no pre-
sente experimento e forem determinados também o preco de
custo da rocadura e da gradagem de um alqueire de terres e
de um hectare.

A taxa horaria de trabalho do trator Zadrugar trzbalhan-
do com a grade foi de Cr$ 488,80 e com a rogadeira foi de
Cr$ 479,20 e o preco de custo da gradagem de um algqueire foi
Cr$ 1.635,00 e de um hectere igual a Cr$ 670,00. Para o hectare
rogado o preco de custo é de Cr§ 997.00 e o alqueire rocado im-
porta em Cr& 2.415,00.
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SUMMARY

After a corn field is harvested, two different methods of
cultivation can be used. One is plowing the soil, waiting 3 or
4 months for the decomposition of the organic matter, and
then plowing again, harrowing and seeding the subsequent
crop. Another method tries the fragmentetion of the corn
plant remainders, after which the soil is plowed, harrowed and
sown. The latter method is intended to avoid use of fire to im-
prove destruction of corn plant remainders, as done by some
farmers when using the first method.

Two machines (rotary cutter and cutaway harrow) were
tried to carry out the fragmentation mentioned above, in an
experiment with two treatments and 10 replications, in rando-
mised blocks. The work of the rotary cutter was considered
excellent, while that of the herrow was mediocre.

The cost of work of the tractor Zadrugar was Cr$ 488,80
per hour when pulling the harrow and Cr$ 479,20 when dra-
wing the rotary cutter. The cost for harrowing was Cr$ 670,00
per hectare, as compared to Cr$ 997,00 for the work of the ro-
tary cutter.

CONCLUSIONS

1) The rotary cutter presents a better zgricultural work
than the disk harrow, for it slashes completely the woody
growth, distributing the fragments uniformly on the soil.

2) The rotary cutter cost approximately twice as much as
the disk harrow.

3) The work the rotary cutter costs approximately ......
Cr$ 488,80 per hour, as compared to Cr§ 479,20 for the work of
the disk harrow.

4) The rotary cutter does its work over one hectare in 2
hours and 4 minutes, while the disk harrow 1 hour and 29 mi-
nutes for the same area.

5) The price of work was estimated as Cr$ 997,00 per hec-
tare for the rotary cutter and Cr$ 670,00 for the disk harrow.

6) In soils with plenty of lianas the cutaway harrows do
not work well, since the notches cause the agglomeration of
the bush and this impairs their work.

7) The rotary cutter provides a solution for the destruction
of remainders of corn crop, since after their destruction by a
rotary cutter we can carry out plowing, harrowmg and seeding
without delay.



