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INTRODUCAO

O térmo “estrutura” do solo, ainda é mais ou menos des-
critivo e nao suceptivel de medida especifica. Congquanto pos-
samos medir algumas propriedades do solo tidas como relscio-
nadas & estrutura, a utilizacdo destas como estruturais, envol-
ve generaliza¢des pouco recomendaveis.

A literatura indica como propriedades relscionadas a es-
trutura do solo : porosidade, estado de agregacéo, distribuicao
dos agregados por tamanho, estabilidade dos agregados, indice
de agregecdo, ete.

Os cultivos sucessivos, como é revelado experimentalmen-
te, deterioram a estrutura do solo. Demonstram-no os trabalhos
de SOKOLOWSKY (1933), PASCHALL & al. (1935), PUHR &
OLSON (1937). Muitos experimentos demonstraram, tamhbém,
que certas praticas agricolas e particuls rmente os tratamen-
tos do solo, estimulam a estruturaco, aumentando a produ-
¢do de colheitas (RYNASIEWCZ, 1945: ALDERFER, 1954). Sa-
be-se, contudo, que os efeitos da estrutura sébre a producio
de colheitas de um solo podem ser de duas ns turezas : diretos

(*) Trabalho realizado com o zuxilio da Fundacio Rocke-
feller e do Conselho Nacional de Pesquisas.
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e indiretos. Esta circunstancia, agravada pelo fato de pouco ou
quase nada conhecermos sobre a génese ou formacao de agre-
gados no solo, obriga a proceder-se umeé utilizacdo cautelosa
de resultados experimentais e abre, a pesquisa, oportunidade
para a conquista de um maior volume de informacoes nesse
setor.

A deterioracao de estrutura é associada & reducéo do con-
teudo de matéria organica do solo (BLACK, 1957). Contudo, €
razoavel ¢dmitir-se que outras propriedades quimicas, fisicas,
biologicas e coloidais do solo, também respondam aos distar-
pios nas condicdes de agregacdo das particulas solidas do solo.

Os autores expdem n& presente contribuicéo, os resultados
aneliticos de um solo sob cultura de café, com e sem vestimen-
ta, morta. Além da obtencio das grandezas recomendadas na
literatura, relacionadas as modificacdes estruturais do solo,
sio epresentados 0S8 resultados analiticos usualmente empre-
gados nas caracterizacoes quimicas e fisicas de um solo.

MATERIAL E METODO

O solo em questdo € um latosolo vermelho-amarelo, situa-
do em terras da E. 8. A “Tuiz de Queiroz”.

As amostras foram colhidas superficiclmente (0 — 30cm),
de vez gue néo se pode esperar modificacoes no perfil do solo,
em apenas 3 anos de tratamento com a vestimenta morta. A
vestimenta morta foi feita com grema batatais (Paspalum no-
tatum), mantida em camada de 10-15cm de espessura.

As observacoes morfologicas, evidenciadas até 30cm de
profundidade, foram feites em 98-2-59 e sdo as seguintes:

a) sob vestimenta morta — O contato da vestimenta com
a Superficie do solo apresentou-se com um revestimento escu-
ro de material organico finamente subdividido, constituindo-se
em pelicula fina de residuos organicos identificaveis. Foi assi-
nalads a presenca de grande quantidade de minhocas e de
grande quantidade de locas abertas ou fechadas com deposi-
ches recentes. A matriz do solo, 2,5YR3/6 apresentou manchas
pequenas, esparsas, 2,6 YR2/4 e, grande quentidade de raizes
finas provavelmente decorrentes da infestacdo com tiririca
(Cyperus rotundus). A estrutura, tendendo para subangular
meédia, fraca e rompendo-se em granular fina e subangulal
fina, Os blocos angulares (20-50mm) quando de coloracdo uni-
forme (2,5YR3/6) apresentaram-se muito friaveis. Essa friabi-
lidade nao foi verificada pera O0S blocos marchetados exibindo
sinais de atividade biologica. A macroporosidade fol bem avi-
denciada.
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b) sem vestimenta morta — A coloragaon era uniformemen-
te distribuida, 2,5 YR3/6, com sinais de locas biologices pouco
frequentes. Ocorréncia de uma grande quantidade de railzoc
finas, semelhantes ao solo sob vestimenta e apresentando tam-
bém, tendéncia parz a estruturacio em blocos subangulares
aue se esboroavam a menor solicitacdo entre os dedos. Pela
demolicdo estrutural resultava um material fino, sem defini-
cdo aparente, de formas estruturais intermediarias.

As amostres de terre sob vestimenta morta foram colhi-
das eliminando-se antes o manto vegetal protetor do soln.

Os resultados das andlises quimicas e fisicas de amostras
compostas, colhidas nos dois tratamentos sdo epresentados nos
aquadros I e II, e foram obtidos segundo as indicacbes corren:
tes.

A analise de agregados foi feita seguindo a técnica de
TIULIN, modificada por YODER (1936), VAN BAVEL (1949) e
BAVER (1948).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da determinecio do indice de agregacio
correspondente a cada tratamento do solo sdo apresentados no
quadro III. Segundo VAN BAVEL ( 1949) o “mean-weight dia-
meter” ¢ um indice bastante sensivel do estado de agregacao
do s=olo. A terra sem vestiments apresentou um indice de 0,265
enquanto para essa terra com vestimenta morta, o valor do
indice foi 0,358mm (359 mais elevado).

Os resultados da analise granulométrica das amostres de
terre com e sem dispersao estdo apresentados nas figuras 1 e2
respectivamente do solo sem e com vestimenta morta. Obser-
va-se, pela znalise das figuras, que a presenca ou auséncia do
dispersante atua apenas para os separados menores que 104
microns. Acima de 104 microns as duas curvas com e sem dis-
persdo, praticamente coincidem. fsse fato, provavelmente, so
deve & inst2bilidede em agua, dos agregados com diametro su-
perior a 104 microns.

Comparando os resultados da analise fisica, observa-se
que o solo utilizado provavelmente néo seja muito adequado a
estudos de agregacdo, uma vez que apresenta um teor de ergi-
la- abaixo de 309%. A porosidade total, ealculada com auxilio
das densidades aparente e resl provavelmente seja destituida
de significado, no tocante & definicio de qualidades estrutu-
rais do solo. Ademais, ha necessidade de indicacdo da natureza
dos poros envolvidos e néste particular aspecto, é importante
assinalar o fato de amostras colhidas sem disturbio da estrutu-
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ra natural revelarem-se praticamente impermeaveis a agua
em colunas de apenas 8cm de altura, como usu¢lmente se faz
trabalhando com 0O permeametro (RANZANI, 1955).
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CURVAS GRANULOMETRICAS DA TERRA COM VESTIMENTA MORTA
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Comparando as distribuicoes dos agregados estaveis em
agua (condicdes metodolégicas), observa-se due as amostras
de terra sem vestimenta morta tendem & apresentar maior
porcentagem de agregados pequenos (com diametro jgual ou
inferior a 0,0lcm). A diferenca (quadro III) é de aproximada-
mente 109, a favor da terra sem vestimenta. Contudo, pera as
condicoes sob vestimenta morta, os resultados (quadro IIT) su-
gerem um aumento sensivel da porcentagem de agregados es-
taveis em agua (condigdes metodoloégicas) a partir do diame-
tro de 0,025 zté 0,2cm. As diferencas sio de 4 até 89, a favor
da terra sob vestimenta morta.

B’ interessante observar que as amostras espalhadas sobre
bandejas metalicas para a secegem a0 ar e a sombra, mostra-
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ram-se, particularmente aquelas sob vestimenta morta, com-
pletamente estruturadas. As demolicées dos blocos se verifica-
ram sem ocorréncia de materiais ndo sgregados. Pela secagem
a0 ar e a sombra, houve cimentacio forte dos elementos textu-
rais nos pequenos agregados formados. apesar do baixo con-
tetido de argila. A possibilidade de utilizacio dessa facilidade
de sgregacdo foi estudada, submetendo-se as amostras com e
sem vestimenta morta & secagem e umidecimento alternados,
procedendo-se em seguida, & determinacio dos respectivos in-
dices de agregacfo. Os resultados obtidos sdo apresentados no
quadro IV e indicam que o estado de agregacao assinglado a
essa terra em virtude da secagem a0 ar e 3 sombra, é confir-
mado pela distribuicdo dos agregados apos ums série de trés
umedecimentos e secagens alternados.

Em virtude da alternancia de secagem e umedecimento, a
terra sem vestimenta morta apresentou um indice de agregs-
céo de 0,265mm, valor 37,79% mais baixo que o observado na
determinacéo direta (quadro III). A distribuicdo dos agregados,
contudo, revela um incrementn dos mais finos (0,010 a
0,025em) em detrimento dos meis grossos (0,050 - 0,200cm).

A terra com vestimenta morta apresentou um indice de
agregacdo de 0,244mm, valor 31,89, mais baixo do que o ob-
servado na determinacio direta. A distribuicio dos agregados
também revela um ineremento dos agregedos mais finos (0,010
- 0,050cm), contudo, em detrimento dos agregados com 0,200
cm de diametro.

CONCLUSOES

Para as condicdes do experimento, duracio de ensaio do
campo e pelas determinacdes analiticas conduzidas no presen-
te trabelho, concluimos : a) um periodo de trés anos com ves-
timenta morta nio modificou as usualmente investigadas ca-
racteristicas fisicas do solo; b) 2s caracteristicas quimicas da
terra sob vestimente morta séo sensivelmente superiores as
reveladas pela mesma terra sem vestimenta morta; ¢) o indi-
ce de agregacdo do solo sem vestimenta morta é 0,265mm, en-
quanto essa terra sob vestimenta morta revelou um indice de
0,358mm, que é 35% mais alto do que o anterior; d) pelo ume-
decimento e secagem alternados hé sensivel diminuicdo do in-
dice de agregacfo do solo com ou sem vestimenta morta; e)
pelo umedecimento e secegem alternados resulta um aumento
de agregacédo fina em detrimento da grosseira. fsse resultzdo,
revelade pela distribuicAo dos agregados, afets mais o solo sem
vestimenta (37,7%) do que o solo com vestimenta morta
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(31,8%); f) dentro dos limites de investigacdo pratica dos re-
sultados, ha indicios de que 0s beneficios de vestimenta morta
se tornem mais acentuados pela pratica do enleiramento tem-
porario da mesma. Esta conclusido é sugerida pela maior am-
plitude do efeito de alternanciz de secagem e umedecimento
sobre a distribuicdo dos zgregados estaveis em agua, da ferra
sob vestimenta morta.

RESUMO

Nesta contribuicdo os autores investigam as propriedades
fisicas e quimicas de um latosolo utilizado com pequena lavou-
ra de café (Bourbon Amarelo) até ¢ idade de trés anos, lavou-
ra essa conduzida com e sem vestimenta morta.

As observacdes do solo sio feitas em amostras compostas
de cada tratamento, retiredas até a profundidade de 30cm.

As propriedades fisicas usualmente investigadas nfo se
apresentam modificadas pelo tratamento do solo com vesti-
menta morta. As propriedades gquimices, todavia, foram sensi-
velmente melhoradas pela presenca de vestimenta morta.

A sensibilidade do indice de agregacao de VAN BAVEL foi
confirmada. Da associacéo dos valores déste indice com 0s es-
tedos de agregacdo correspondentes foi possivel estabelecer-se
os resultados gerais do tratamento com vestimenta morta nes-
sa terra, cujo contetido de argila ¢ inferior a 30%.

O indice de agregacao da terra é de 0,265mm; com vesti-
menta morta, em trés anos, ésse indice sofreu um sumento de
359, passando ao valor de 0,358mm.

SUMMARY

This paper deals with the study of the physical and che-
mical analysis in modifications brought about in a latosol due
to the mulch supplied to three years old coffee plantation
(variety Bourbon Amarelo).

Observations were made in composit samples collected
down to the depth of 30cm.

Mulching did not cause any appreciable change in the
physical characteristics; chemical composition was however
greatly improved.

The present work confirmed the sensitivity of VAN BA-
VEL’s mean-weight-diameter index. Thus, by joining these va-
lues to the corresponding aggrege tion states it was possible to
coordinate the general results caused by mulching in a soil
with a clay content well below 30 percent.
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The aggregation index of the untreated soli is .265mm;
after three years mulching it was observed an increase of 35
percent, the value .358mm being reached.
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QUADRO I

Resultados analiticos quimicos de ¢mostras de terra
com e sem vestimenta morta

I " o 4'_I‘ialamento .

Determinagdes quimicas sem vestim. | com vestim.
_ morta morta

S ik SR SN — e e
pH Internacional 8,95 * 8,20
Materia organica % 1,28 1,97
Ccarbono % 0.80 1,24
Nitrogénio % 0,09 0,12

Trocaveis em eq mg %
Fosfatos | 0,076 0,142
Potassio 0,31 1,18
Calcio 3,33 3,96
Megnésio 1,32 1,63
Manganés 0,22 0,25
Aluminio 0,90 0,70
S 5,18 7,02
T —8 5,44 4,37
vV % 48,70 61,60
QUADRO II

Resultados analiticos fisicos das amostras de terra
com e sem vestimenta morta

Tratamento
Determinacdes fisicas sem vestim. & com vestim.
morta ; morta
I
Profundidade (cm) 0 — 30 0 — 30
cor umido 2,6YR3/6 2,5YR3/6
cor séco — —
Dr i 2,66 2,64
Da | 1,33 1,41
Arveia grossa % % 8 14
Areia fina % 52 52
Limo % 12 11
Argila % 28 23
Hy % 6,04 6,06
U mu % 3,62 424
Porosidade % 50,0 46,6

U eq 5,30 6,21
Permeabilidade (ks) cm/seg ¢n 1 %2100 Zuidl, xod0—="7
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QUADRO III
Analise de agregados de amostras de terrs com e
sem vestimenta morta
Peneira Limite Indice de
Trata- . “|Classe p/ tamanho i Agrega- Fre- W
mento ci?ris) (cm) su(;gcrerxl)or dos 9, | quéncia gggraﬁ?_n)
Sem ves-| 184 | 0,000 — 0,010 | 0,010 35,43 | 52,57
timenta, 250 | 0,010 — 0,025 | 0,025 | 12.35 18,32
morta 420 | 0,025 — 0,050 | 0,050 | 10,17 | 15,08 0,265
840 | 0,050 — 0,100 | 0,100 | 7,33 | 10,88
2000 | 0,100 — 0,200 | 0,200 | 212 | 3,15
Com ves-| 184 | 0,000 — 0,010 | 0,010 | 25728 | 33,08
timenta 250 | 0,010 — 0,025 | 0,025 | 20,07 25,75
morta 420 | 0,025 — 0,050 | 0,050 | 12,80 | 16,17 0,358
840 | 0,060 — 0,100 | 0,100 | 1164 14,93 |
| 2000 | 0,100 — 0.200 | 0,200 | 7.84 | 10,06 |
QUADRO IV
Analise de agregados de amostra de terra com e sem
vestimenta morta, submetidas ¢ umedecimento e
secagem alternados
| Limite Indice de
Tratamento |  superior Agr%gados Freq[l}xléncia agregacéo
1 (cm) 0 0 (mm)
|10 oA
0.010 \ 42,56 55,51
Sem vestimenta 0,025 | 17,32 22,63
morta 0.050 ; 10,02 13,02 0,165
| 0,100 | 6,78 8,82
0,200 [ 0.17 ;220
0,010 | 29,48 36,65
Com vestimenta * 1 0,025 | 19.94 24,80
morta, 0,050 | 15,98 19,86 0,244
0,100 | 14,76 18,36
0,200 | 0,26 0,33
|
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