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Tendo o “Curso Béasico de Citologia”, de KERR, BLU-
MENSCHEIN & COSTA CRUZ (1961), constato que os auto-
res estdo ainda considerando os cromossémios do escorpido
Tityus bahiensis, como sendo providos de multiplos cinetoco-
res ao longo de seu comprimento.

Bstd suficientemente provado pela prematura repulsio de
ambas as extremidades dos bivalentes na meiose, pelo pro-
nunciado encurvamento des cromoessémios anafasicos em sua
movimentacdo para os poélos (Fig. 1; Est. 1, fig. 1) pela facili-
dade com que os cromossdmios se fragmentam, pela separacio
s6 por uma das extremidades de fragmentos pareados (Est. 1,
fig. 2 e 3) e pela posicdo désses fragmentos na anafase, deslo-
cando-se paralelamente ao eixo do fuso (Est. 1, fig. 5), que os
cromossémics possuem apenas dois cinetocores, um em cada
extremidade, conforme venho afirmando.

Tudo isso era ja conhecido (PIZA, 1939, 1941, 1943a, 1943b)
quando RHOADES & KERR (1849) resolveram submeter a
questao a tratamento experimental. Fragmentando-se os cro-
mossOmics pelo raios-X, caso éles fossem di-telocéntricos con-
forme se pretendia, os fragmentos deveriam separar-se por a-
penas uma das extremidades e mover-se segundo os meridia-
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nos do fuso. Caso contrario, o comportamento seria evidente-
mente outro. O tratamento foi feito e o resultado, na opinido
dos autores, vieram provar que os cromossémios do Tityus nao
possuem apenas dois cinetocores, mas uma série dessas estru-
turas.

Acontece, porém, que cs autores se achavam pouco infor-
mados acérca da literatura sébre o assunto, pois do contrario,
nao sdmente teriam constatado que a fragmentacdo espontinea
é assas frequente, mas também que os fragmentos se compor-
tam da maneira esperada para o caso de dois centromeros. O
emprégo dos raios-X seria pois supérfluo.

De mais a mais, muito ao contrario do que possa parecer,
o trabalho de RHOADES & KERR néo autoriza a conclusio da
policentricidade dos cromossémios do Tityus. Alids, ndo se
{rata propriamente de um trabalho e sim, como se vé pelo
préprio titulo, de mera nota, pois os autores néo se referem ac
método, ao testemunho, & constituigdo citolégica do material
antes do tratamento, etc. Nessas condicbes, ndo se fica sequer
sabendo, se a fragmentacdo foi de fato provocada pelo trata-
mento ou se apenas resultou de fraturas espontidneas. Tam-
bém, a Unica figura que consta da publicacdo é um esquema
que representa muito mais a opinido dos autores, do que pro-
priamente os fatos observados. E isso, porque, em regra geral,
a extremidade dos fragmentos correspondente ao ponto de
quebradura ndo se dobra para os poélos da maneira que o es-
quema procura mostrar (Est. 1, fig. 4).

O trabalho de RHOADES & KERR (1949) foi duas vézes
discutido e duas vézes refutado. Da primeira, logo no ano se-
guinte (PIZA, 1950), escrevi:

“RHOADES and KERR (1949) based on the effects
of X-rays applied to Tityus bahiensis preferred to consi-
der the chromosomes of this species as being polycentric.
Having not made any reference to the behaviour of the
anaphase chromosomes and, more than that, having not
taken into consideration any of the facts pointed out abo-
ve, their paper seems to me unconcluding. Aspects like
that seen in the unique figure of the paper, showing an
entire chromosome paired with two fragments of its ho-
mologue have been found in nature and can appear as
fixed attributes in the so called “chromosomal races”, so
that one cannot even decide, reading the paper by RHOA-
DES and KERR, whether the X-rays were really respon-
sible for the phenomenon described. Whorthy of note is
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tha fact that the bending of the extremities of the frag-
ments corresponding to the point of breakage does not cons-
titute the rule in the spontaneous fragmentations”.

Da segunda refutacdo, bem mais recente (PIZA 1958),
consta :

“RHOADES and KERR (1949) concluded from their
study of X-ray-induced fragments that Tityus chromoso-
mes are polycentric like Ascaris chromosomes, instead of
being terminally dicentric as repeatedly reported by Piza.
What led these authors to their conclusion was the fact
that fragments paired with their entire mates, contrary
to what should be expected from monocentrics, showed
both extremities equally bent toward the pole. The ben-
ding of the end corresponding to the point of breakage
was therefore considered as due to the presence there of
an active centromere. However, such a behavior of the
broken ends is far from being the rule. As figured in a
previous pap>r (PIZA, 1950), broken ends generally do
not show any bendig toward the pole. Since terminally
dicentric fragments resulting from recombination of cen-
tric pieces may also occur, aspects like that shown in the
unique figure of the Rhoades and Kerr’s paper did not
evidence the polvcentricity of Tityus chomosomes. I am
quite sure that in irradiated material at least a few cells
would show monocentric fragments moving toward the
poles parallel to the spindle axis, like those spontaneously
produced (PIZA, 1949). Unfortunately the ‘authors made
no mention of anaphase movement of chromosomes.”

Vemos, pois, que os mencionados autores, desconhecendo
cs fatos constantes de uma literatura que nfo consultaram, in-
terpretaram mal os resultados de suas primeiras observagoes
de cromossémios irradiados. Assim é que a figura publicada,
representando provavelmente o mais demonstrativo aspecto de
quantos observaram, sugere a existéncia de cinetocore ativo
nas extremidades dcs fragmentocs correspondentes ao ponto de
fratura. O sugerido s seria provado se os fragmentos, com am-
bas as pontas voltadas para o pdlo, se afastassem cada vez mais
do equador. Anafases médias e finais, com fragmentos parale-
los ao equador ou encurvados para os pélos, tal como se veri-
fica com os cromossémios inteiros (Fig. 1; Est. 1, fig. 1), ape-
nas demonstrariam a presenca de centrémeros terminais. Mes-
mo assim, é claro que RHOADES & KERR teriam descrito e
figurado éss=s interessantes aspectos, caso os tivessem observa-
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do. A figura dos autores, que' corresponde & metafase e sugere
a dicentricidade dos fragmentos, nada prova. Por conseguinte,
a conclusao acérca da policentricidade é inteiramente destitui-
da de fundamento.

Fig. 1 — Tityus bahiensis: anéfase
primaria mostrando os seis cromossé-
mios fortemente encurvados para os
pbles. (De PIZA, 1958).

As anéafases sdo muito rapidas e porisso mesmo de dificil
observacdo. ', pois, muito provavel, nio houvessem os autores
conseguido obter boas imagens representativas de fragmentos
deslocando-se para os poélos. Caso contrario, teriam certamente
verificado que os fragmentos se separam por uma das extre-
midades (Est. 1, fig. 2 e 3) e, concluida a separacio, movem-
se para o pélo segundo os meridianos do fuso, isto é, perpendi-
cularmente ao equador (Est. 1 fig. 5), como se fossem cromos-
somios telocéntricos ou acrocéntricos das mitoses ortodoxas.

Feita esta terceira refutagdo da opinido de RHOADES &
KERR, segundo a qual os cromossémios do Tityus bahiensis po-
deriam ser considerados como providos de uma série de cen-
tromeros ao longo de seu comprimento, analizemos o que a
respeito consta da obra em apréco (KERR, BLUMENSCHEIN
& COSTA CRUZ, 1961).

Continuando a ignorar tudo o que se realiza e se publica
a poucos passos do Instituto a que pertencem, KERR e cola-
boradores perdem excelente oportunidade de reparar o érro
antes cometido por RHOADES & KERR. Desconhecendo as
duas refutacdes anteriores (PIZA, 1950 e 1958) e a literatura
ali referida (PIZA, 1949, 1950), introduzem uma inverdade na
literatura didatica, o que se torna tanto mais prejudicial por
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contradizer, sem provas, o que se ensina em outra Cadeira da
mesma FEscola, E’ assim, que escrevem :

“Alguns cromosomas apresentam varios pontos de in-
sercao distribuidos ao longo de seu ccmprimento. Sao dés-
se tipo os encontrados em Tityus bahiensis, Ascaris mega-
locephala e Luzula purpurea. Segundo Piza (1939) Tityus
possui cromosomas dicéntricos com dois centrémeros loca-
lizados nas extremidades. Porém, Rhoades e Kerr (1949)
irradiaram ésses cromosomas com Raio-X provocando sua
quebra. Observando o caminhamento de cromosomas in-
teiros e de fragmentos na anafase (Figura 30) verificaram
que tratava-se de cromosomas policéntricos pois o cami-
nhamento no caso de dicentricos deveria ser diferente.
(Fig. 31)”. (Pag. 87).

Antes de comentar o trecho acima transcrito, quero estra-
nhar hajam os autores empregado a grafia “cromosoma” nu-
ma obra que se destina ao ensino da Citologia. Se se tratasse
de mera escolha entre duas formas igualmente corretas, a coi-
sa ndo passaria de simples questio de gosto. Mas, em se tra-
tando de uma forma certa (“cromossoma”, com qualquer de-
sinéncia) e uma errada (“cromosoma”, com um “esse” so),
nao se compreende a preferéncia, a ndo ser pelo desejo de con-
trariar, sistematicamente e por qualquer preco, opinides que
insistem em ndo acatar.

Agora, o comentario.

Conforme se verifica do exame da figura 30 da obra emn
apréco, (reprodugdo da figura 1 da nota de RHOADES &
KERR), que representa uma vista lateral da metafase primé-
ria, os autores continuam desconhecendo o comportamento
anafasico dos fragmentos cromossomais do Tityus. Porisso, a
afirmativa de que observaram o caminhamento de cromosso-
mios inteiros e de fragmentos na anafase (o que pretendem
demonstrar com uma figura de metafase), ndo ccrresponde a
realidade.

Se estivessem ao par da literatura sobre o assunto (espe-
cialmente PIZA 1958), ndo teriam, certamente, escrito, que o
caminhamento dos fragmentos deveria ser como na figura 3%,
pois, conforme mostram as figuras aqui reproduzidas (Est. 1,

* A figura 31 representa dois fragmentos separando-se do
cromossémio inteiro pela extremidade céntrica.
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fig. 2, 3 e 5), é exatamente daquela maneira que se comp~r-
tam os fragmentos monocéntricos ao se separarem na anafass
da primeira divisdo.

Também, num livro didatico ndo se deve colocar os ¢ro-
mossdmios da Ascaris megalocephala  (Parascaris equorum)
no mesmo grupo em que se encontram os cromossémio do
Tityus, sem que se esclarega que a policentricidade, no primei-
ro caso, s6 se verifica nas células da linhagem germinal e que
os cromossémios, que ai sdo indubitavelmente policentrices,
apresentam a parte mediana do corpo em zig-zag, o que nunca
se da com os cromossomios do Tityus.

Ao encerrar o presente artigo, acho oportuno repetir ay
o que escrevi (PIZA, 1943c) a propdsito de um trabalho de
BRIEGER & GRANER (1943):

“Quando se pretente esclarecer um assunto cientifico
necessario se torna atacd-lo por vérias faces, procurando-
se estudar os seus aspectos essenciais da maneira a mais
vasta, séria e profunda que for possivel. Para isso se pro-
cura examinar um material muito abundante, trabalhan
do-0 por métodos especiais apropriados ao estudo de cada
uma das particularidades a serem investigadas. E’ somen-
te depois de adquirir perfeito conhz2cimento do objeto de
nosso estudo, que nos sentimos capacitadcs a interpretar
os fatos, para déles tirar conclusdes. E se o nosso estude
visa corrigir a observacdo de outro pesquisador, torna-se
mais do que ncessario, a fim de ndo arriscarmos a nossa
reputacdo, procurar saber em que pé se acham os traba-
lhos daquele pesquisador, para examinarmos no minimo
um material tdo abundante quanto o ja examinado por
éle, repetido-se pelo menos os métodos que foram empre-
gados” (pag. 363).

SUMMARY

Describing and figuring by diagram and microphotogra-
phies anaphase movement of Tityus bahiensis chromosomes,
entire and fragmented, parallelly to the equator or to the spin-
dle axis (fragments), the author sows that the chromosomes
of this scorpion are provided with an active centromere at
each end, and therefore refutes the assertion made by KERR,
BLUMENSCHEIN & COSTA CRUZ (1961) in their recent
book on Cytology, in accordance to which Tityus chromosc-
mes are polycentric like Ascaris chromosomes.
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