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A necessidade de dispor de técnica mais econémica de alei-
tamento dos bezerros é particularmente sentida em todas a-
quelas zonas onde o leite pode ser destinado com facilidade ac
consumo direto ou a industria de lacticinios. E, com a crescen-
te demanda de maior soma de alimentos de alto valor nutriti-
vo para o homem, como sdo oleite e seus derivados, aumenton
o0 interésse dos pesquisadores pelos métodos de desmama preco-
ce dos bezerros. Durante muitos anos vigoraram as tradicionais
recomendacoes para o emprégo de quantidades liberais de lei-
te integral até a desmama aos 6-7 meses, ou ainda para a sua
substituicdo lenta e gradativa por leite desnatado ou outros
sub-produtos (leitelho ou séro de leite) a partir do primeiro
ou segundo més de vida. Hoje em dia, gracas aos novos conhe-
cimentes adquirides nestes Utimos vinte anos, sébre a nutri-
¢ao dos ruminantes jovens, e particularmente da fisiologia do
rumen, tem sido possivel preconizar sistemas mais rapidos de
aleitamento, trazendo como consequéncia maior economia de
leite disponivel para ser negociado.

Trés principais tendéncias parecem dominar os métodos
medernos de aleitamento: o emprégo dos sucedineos do leite,
o uso de misturas concentradas conhecidas pela denominacio
geneérica de ragéo inicial, e o pastoreio precoce dos bezerros
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FISIOLOGIA DO RUMEN NO BEZERRO

O bezerro nasce com um estomago de quatro comparti-
mentos, onde o rimen é praticamente inativo, e somente o
coagulador funciona, representando cérca de 70% do total. Po-
rém, & medida que o animal cresce, esta situagao tende a se al-
terar de tal forma que com 1 ano de idade o rmen passa a
constituir 80% do estomago, e o coagulador apenas 7-8%.

A época em que ocorre a transicao para o regime de ru-
minacdo é variavel segundo o tipo de alimento que o animal
recebe. Quanto mais longo for o periodo em que o hezerro tem
acesso a um suprimento abundante de leite, menor sera a va
riacdo do volume do rumen, com o decorrer da idade, Pelo
contrario, quando se fornecem quantidades limitadas de leite,
e ainda alimentos grosseiros (feno e concentrados), a tendén-
cia do bezerro é comer alternativamente um e outro tipo de
alimento, numa idade bem precoce. BROWNLEE (1956) e
WARNER & al. (1958) demonstraram que a ingestao de feno
e concentrado determinou um crescimento mais rapido do ri-
men nos bezerros. Observacdes efetuadas na Nova Zeléndia,
(MCMEEKAN, 1954) revelam que os bezerros alimentando-se
nos pastos com forragem verde, desde a primeira semana de
vida, tiveram maior desenvolvimento do rimen do que os ali-
mentados exclusivamente com leite no estdbulo. NOLLER &
al. (1959) constataram o consumo de forragens quase que ime-
diatamente apds os bezerros terem sido colocados no pasto.
Até o presente ndo ha perfeito acérdo sébre a época em que oS
bezerros come¢am a ruminar.

Todavia, parece certo que o desenvolvimento papilar do
ramen estd mais relacionado com a alimentagido de concentra-
dos. De fato, uma dieta de leite e concentrados determinou
maior nimero de papilas por area do que outra, de leite e fe-
no. Também se constatou que o desenvolvimento do musculo
do ramen nio se faz “pari-passu” com o das papilas (SAN-
DERS & al, 1959). Estes investigadores verificaram que o
crescimento das papilas é regulado pelo metabolismo de cer-
tos Acidos graxos (propidnico e butirico), atravez das paredes
do 6rgéo.

A tendéncia atual é, pois, para alimentar o bezerro de mc-
do que éle se torne um verdadeiro ruminante em idade preco-
ce, a fim de aproveitar a vantagem da digestéo microbiana do
rimen e a sintese de proteinas de alta qualidade. As observa-
coes feitas sugerem que os bezerros nas pastagens acusam umi

-
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evidente desejo por material gresseiro, o qual pode ser ofereci-
do na forma de feno ou forragem verde (NOLLER & al., 1959).

Uma vez que o raimen inicia sua funcio, a incidéncia de
diarréias é desprezivel. Isto pode ser devido a muitos fatores
(ROY, 1958): a) troca do pH do contelido do trato digestive:
b) preducéo de antibidticos no ramen sugerida por GARNER
& al. (1954); c¢) dominéancia da flora microbiana do ramen; d)
efeito dos produtos da digestdo no rumen. Todos éstes fatores
podem desempenhar parte da funcio de contréle dos distiirbics
digestivos.

Sucessivos estudos realizados em Ohio, EU.A. (POUN-
DEN & HIBBS, 1948; HIBBS & al., 1953), levaram os auto-
res a concluir gque a microflora do riimen assume caracteristi-
cas diversas nos bezerros que além do leite consumiam sé
concentrados, ou sémente feno, ou ainda consumiam feno e
concentrados. E distinguiram uma microflora denominada “ti-
po feno”, ou outra “tipc concentrado” A presenca no rimen
de ambos os tipos garantiria uma melhor utilizacio dos alimen-
tos, e ainda pequenas quantidades de feno seriam suficientes
para o desenvolvimento da flora désse tipo.

Estas investigacOes chamaram a atencfo para a possibili-
dade de inoculacdo dos bezerros com material do riimen de a-
nimais adultos. BRYANT & SMALL (1956) demonstraram
que a inoculagdo apressa o desenvolvimento dos protozodarios,
mas ndo o das bactérias, a menos que os bezerros sejam cuida-
dos sob condicdes especiais. Porém, os pesquisadores da Nova
Zelandia (1952) e PRESTON (1957) ndo foram capazes de
mostrar qualquer vantagem da inoculacido do rimen. NOLLER
& DICKSON (1960) concluiram que a inoculacio de bezerros
tem valor limitado no sistema de desmama precoce, que nio
pode justificar o seu uso na préatica.

SUCEDANEOS DO LEITE

Grande acérvo de pesquisas durante os 60 anos passados
demonstrou a dificuldade em substituir inteiramente o leite
integral na racdo dos bezerros de ragas leiteiras (SAVAGE
& MCKAY, 1942). Varics investigadores, todavia, conseguiram
substituir com sucesso o leite usando combinacdes de predutos
animais e vegetais, a que se convencioncu chamar de sucedi-
neos do leite. O térmo “sucedéneo do leite” é uma denomina-
cdo improépria, segundo JACOBSON (1954), pois, embora éle
substitua o leite integral, contém na maioria dos casos, 50%
ou mais dos sub-produtos do leite, tais como, leite desnatado,
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leitelho ou sbro de leite, todos em pd. Os sucedéneos do leite
fornecidos logo apds o periodo colostral, em geral, tém dado
resultados menos satisfatérios que o leite integral (ROY,
1958). Para ser aceito como um bom alimento para bezerros,
um sucedineo deve ser (JACOBSON, 1954): a) palatavel; b)
facil de preparar e ministrar; ¢) nutricionalmente adequado,
isto é, pobre em fibra (maximo de 3%), rico em proteina (20%
ou mais), rico em energia (minimo de 80% de N.D.T.), corre-
tamente enriquecido com minerais e vitaminas, e ndo diar-
réico.

Ao se avaliar convenientemente um sucedaneo, o ponto de
partida mais légico deve ser o préprio leite integral (ALLEN,
1953), com sua composigdo recalculada para 10% de umidade.
como se mostra no quadro L

QUADRO 1

10% de umidade (%)

Constituintes Leite integral (%) Leite integral com

o |
=~

Agua 2 10,0
Proteina bruta 3,5 24,6
Graxa 3,7 26.0
Fibra 0,0 0,0
E. N. Nitrogenados 49 34,5
Cinzas 0,7 49
N. D. T. 16,3 114.6

De grande digestibilidade, o leite integral com 10% de
umidade serd capaz de suprir aproximadamente 23 quilos de
proteina digestivel e 115 quilos de N.D.T., por 100 quilos de a-
limento. Fornecerd ainda 0,85% de calcio, 0,7% de fésforo,
500.000 U. I. de vitamina A e substanciais quantidades de vi-
taminas do complexo B.

Um dos maiores problemas na formulagdo de sucedaneos
adequados é o de fornecer energia suficiente para o creseimen-
to. Compreende-se que fazendo uso do riumen em idade bem
precoce, com alimentos grosseiros e de mais baixa digestibili-
dade que o leite, o bezerro tenha de receber maior soma de
energia para compensar, nio apenas o alto incrémento de ca-
lor e a consequente baixa de energia metabolisdvel dos ali-
mentos digeridos (ROY, 1958). Quase toda a energia utilizada
pelo bezerro que recebe leite integral provém da graxa désse
alimento. A graxa do leite integral contribui com mais da me-
tade da energia nele contida. Por outro lado, os sucedaneos S0
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pobres em graxa, e procura-se suprir essa deficiéncia utilizan:
dc-se de fontes bharatas de hidrocarbonados para preparar um
produto com maior teor de sélidos totais que o leite, a fim de
fornecer quantidade equivalente de ensrgia. Todavia, o amido
ou os ingredientes muito ricos em amidos ndo devem ser usados
como grande fonte de energia pergue os bezerros noves naoc o
utilizam bem. Recentemente, DOLLAR & PORTER (1957) de-
mecnstraram que o bezerro pré-ruminante ndo tem capacidade
para digerir o amido ou os predutos da degradacdo da dextri-
na ou da maltose. Dos actcares utilizados, entre os quais se in-
cluia a sacarose, apenas a glucose e a lactose se revelaram a-
proveitaveis. Ainda assim, surgem dificuldades pois, BLAX-
TER &WOOD (1953) mostraram que as diarréias e a falta de
vigor nos bezerros estdo associados ac consumo de mais de 250
gramas de aclcar por dia.

A graxa do leite integral é de alta digestibilidade. NOL-
LER & al. (1956) verificaram que o coeficiente de digestibili-
dade do extrato etéreo do leite estava entre 96 e 98%. A sua
substituicao pelo suceddnec néc é, portanto, muito simples. A-
lém disso, ja foi sugerido que a graxa é essencial para o bezer-
ro novo, mas as exigéncias sdo provavelmente baixas. Traba-
lhos realizadcs na Nova Zelandia (ROY, 1958) nfo mostraram
diferenca nas taxas de crescimento dos bezerros nas primeiras
8 semanas de vida, quando o teor de graxa do leite varicu de
1 a 5%. Os sucedéneos do leite contendo sebo homogeneizado,
banha de porco, éleo de soja, 6leo de linhacga, tém se revelado
de valor muito aproximado do leite integral para promover o
crescimento dos bezerrcs. (HOPKINS & cols, 1958). As gra-
xas de ponto de fus@o mais baixo que a temperatura do corpo
devem ser as preferidas por que sio mais digestiveis.

A porcentagem de proteina nos sucedénecs n&o conti-
tui problema sério, pois, os sub-produtos sécos do leite,
os farelos da extracdo de 6leos vegetais, os soliveis sécos de
destilaria, as farinhas de peixes e de carne, as leveduras sécas,
e outros, sdo ingredientes bem utilizados pelos bezerros jovens.
Aliguns estudos (HIBBS & al., 1953; BROWN & al., 1955) pa-
recem mostrar que nao hé grande vantagem para o aumento
da taxa de crescimento dos bezerros quando se faz uso de su-
cedineos com teor muito elevado de proteina (24-25%). O lei-
te desnatado em pd e o leitelho em pd s@o produtos que podem
ser usados com vantagem. A eficiéncia de um sucedineo sim-
ples foi demonstrada por NOLLER & al. (1957), que usaram
uma mistura contendo apenas 22,75% de milho triturado, 75%
de leite desnatado séco, 1% de farinha de ossos, 1% de Auro-
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fac-D, suplemento de vitaminas e minerais 0,25%. O teor de
proteina bruta foi de 27,91%.

Um sucedineo do leite deve misturar-se facilmente com
dgua, de forma a se manter em suspensio razoavelmente bem.
Por ésse motivo, os ingredientes escolhidos precisam ter baixo
teor de fibras, permitindo a suspensdo por tempo suficiente-
mente longo para o bezerro poder suga-la.

RACAO INICIAL

A racio inicial é geralmente empregada nos processos em
que se fornece aos bezerros quantidades limitadas de leite in-
tegral, e para tanto deve preencher algumas condicoes basicas:
a) ser altamente palatavel e energética; b) conter de 18 a 20%
de proteina bruta; ¢) possuir ndo mais que 5-6% de fibra. A
textura constitui fator importante, e uma vez que a racido é
fornecida séca aos animais, prefere-se que os gréos sejam tri-
turados ou quebrados grosseiramente. Aos ingredientes béasi-
cos mais comuns (milho, aveia, farelinh~ de trigo, farelo de
soja, etc.) adiciona-se farinha de ossos degelatinada, sal, su-
plementos vitaminicos e minerais. Os bezerros passam a rece-
ber esta racéo inicial aproximadamente aos 8-10 dias de ida-
de, ou pouco mais tarde, conforme o processo utilizado. E,
quando estdo consumindo perto de 2 quilos por dia, o quz se
da aos 3-4 meses mais ou menos, faz-se a substituicdo gradati-
va por uma mistura de graos e farelos, de teor proteico mais
baixo.

Os primeiros tipos de racfo inicial estudados e recomen-
dados (NORTON & EATON, 1946) eram misturas bastante
complexas. Hoje em dia, a tendéncia é para a utilizacdo de ra-
coes iniciais mais simples, que convenientemente preparadas
dio resultades muito satisfatérios, como bem demonstraram
MURLEY & al. (1958) e HARRISON & cols. (1960). Estes al-
timos investigadores usando as duas racbes abaixo, em 2 pro-
cessos de aleitamento limitado, nio constataram diferencas
quanto ao crescimento dos bezerros e o consumo alimentar. A
racdo complexa continha os seguintes ingredientes: milho em
graos 17,6%; farelo de trigo 10,0%; aveia triturada 17,5%; fa-
relo de linhaca 10,0%; farelo de soja (44% de proteina) 18,0%;
farelo de alfafa 7,0%; melacn de cana 8,0%; leite desnatado em
po6 5,0%; levedura irradiada (9.000 U.L vit. D/g) 0,02%; vitami-
na A (palmitato, 4.500 U.I/g) 02%; fosfato bicalcico 0,5%;
pedra calciria 0,5%; aurofac 0,5%; sulfato de cobalto 2 g/ton..
O teor de proteina bruta foi de 20,7% e de fibra bruta 8,2%.

A racfo simples continha : milho triturado 29%; farelo de
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trigo 15%; aveia esmagada 25%; farelo de soja 30%; fosfato
bicalcico 0,5%; sal icdado 0,5%; e apresentou um teor de pro-
teina bruta de 18,8% e o de fibra bruta igual a 8,7%.

Outros ensaios tém revelado também a possibilidade d=
usar racoes iniciais de teor mais alto em fibra do que o usual-
mente recomendado. WHITAKER & cols. (1957) ndo consta-
taram diferencgas significativas quanto ao ganho de péso dos
bezerros, e o consumo de feno e concentrados, em experimen-
tes com trés tipos d= racdo inicial com 5, 9 e 13% de fibra bru-
ta. Estes resultedns foram confirmados por WING (1959) com
uma racan inicial de teor igual a 13,9% de fibra. Este autor
concluiu néo haver razdo para uso de misturas especiais po-
bres em fibra para os bezerros jovens em aleitamento.

O fato é que, quanto mais cedo se pde o rimen em ativi-
dade, reduzindo a quantidade de leite integral, e oferecendo
alimentos grosseiros, maior € a toleridncia dos bezerros a ésse
tipo de dieta, e maior é o aproveitamento dos nutrientes nela
contidos. O seguinie quadro extraido do trabalho de HOGUE
& al. (1957) mostra a utilizagdo que- os bezerros podem fazer
dos alimentos {em térmos de energia), quando submetidos a
2 sistemas de aleitamento limitado.

A adicao de antibidticos a racfo inicial (ou ao sucedineo)
estd se tornando uma pratica comum nos sistemas modernos
de aleitamento. A experiéneia ja demonstrou que o uso de an-
tibidticos ou de residuos de sua fermentacio determina aumen-
tos do crescimento dos bezerros, em térmos de ganho de péso,
que variaram desde 7 a 70%, ficando porém, a média entre 20
a 30% (STOKSTAD, 1954). Os bezerros alimentados com an-
tibidticos, em geral, demostraram melhor apetite acusado por
um maior consumo de alimentos (JACOBSON, 1954). As ob-
servacoes de HOGUE & al. (1957) parecem evidenciar que os
antibiéticos s@o mais efetivos nos sistemas de aleitamento li-
mitado, o que representa sem davida uma grande vantagem.

QUADRO II
Sistema de Energia obtida do
aleitamento T.eite % | Eo_r_lc_eitrado % ‘ Feno %
'|_ Do nascimento até 7 semanas
Limitado (79,3 kg) ‘ 36 49 | 15
Liberal (158,6 ks) | 63 25 | 12

Até o presente, a aureomicina e a terramicina sao os an-
tibidticos que se tém revelado mais Gteis nas racdes dos bezer-
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ros. Na maioria dos casos, as doses recomendadas estio entre
40 e a 60 mg por 100 quilos de P. V. por dia. A esireptomicina
aparentemente é menos eficaz que a aureomicina para favo-
recer o crescimento, como para o controle dos distirbios diges-
tivos (BARTLEY & al., 1955). A penicilina se revelou inefi-
ciente tanto num como noutro caso, a nao ser em mistura com
outros antibidticos. Quando a administracdo dos antibidticos é
iniciada numa idade bem precoce, ela pode ser continuada até
o animal atingir a maturidade, sem efeito adverso para o ani-
mal (STOKSTAD, 1854). Todavia, as melhores respostas sio
verificadas dentro dos primeiros 2 meses.

PASTOREIO DOS BEZERROS

O valor nutritivo das pastagens para os bezerros recebeu
até bem pouco tempo pequena atencdo. Porém, desde alguns
anos aumentou consideralvelmente o numero de trabalhos so6-
bre o assunto em diferentes regiées do mundo. A crenca geral
existente é de que a pastagem ¢é de pequeno valor para o bezer-
ro antes dos 6 meses. Todavia, MCMEEKAM (1954) e ROY &
al. (1955) demonstraram que os bezerros comegam a comer
forragens verdes de 7 dias de idade em diante, ¢ podem ficar
inteiramente dependentes dos pastos dz2 bea qualidade com 8
semanas de idade (2 meses). Até o presenie parece ndo haver
acordo sdbre a época em que os bezerros comegam a ruminar.
NOLLER & cols. (1959) constataram porém, a ingestdo de forra-
gem verde logo apds os animais terem sido colocados no pasto.

Os experimentos conduzidos na estacio experimental de
Ruakura, Nova Zelandia (MCMEEKAN, 1954) revelaram o
seguinte : a) os bezerros levados a pastoreio comecam a rumi-
nar logo cedo, aos 7 dias, e raramente, mais tarde do que 3 se-
manas; b) aos 3 meses de idade o bezerro tem o rumen tao
grande quanto o de uma vaca adulta, relativamente ao péso;
¢) os bezerros alimentadcs com forragem verde, além do leite
acusaram mais rapido desenvoivimento do rumen do que a-
queles recebendo apenas leite; d) os bezerros desmamados com
8 semanas mostraram um subsequente desenvolvimento mais
rapido do rimen, que os desmamados tardiamente (18 sema-
nas), sendo capazes de aproveitar a pastagem na mesma idade;
e) apds a desmama precoce (8 semanas) os bezerros pastaram
5 a 7 horas por dia, em pastagem de alta qualidade para obter
nutrientes necessarios ao crescimento em taxas satisfatorias;
f) em pastos de qualidade inferior, fibrosos, os bezerros gasta-
ram mais tempo, procurando forragens mais tenras, e rumina-
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ram mais tempo num esforco para satisfazer suas exigéncias;
g) os bezerros se revelaram pastadores de grande habilidade
na selecio de forragem de alta qualidade.

Diversos autores estudaram a capacidade dos bezerros jo-
vens para digerir forragens amadurecidas nos pastos. CON-
RAD & al. (1956) verificaram que os bezerros de 9 semanas di-
geriram 71,5 a 73,5% da matéria séca e 70,5 a 82,9% da celulo-
se das forragens verdes (HUFFMAN, 1959). Ainda na Nova
Zeldndia, MCMEEKAN (1954) demonstrou que os bezerros
com 8 a 10 semanas podem digerir a matéria séca de pastagens
de boa qualidade, tenra e folhacea, praticamente, com a mes-
ma eficiéncia (74,6%) que as vacas adultas (75,2%). PRESTON
& cols. (1957), usando bezz=rros de 3 semanas, constataram que
o coeficiente de digestibilidade da matéria séca de forragens
novas foi de 74,6%. Também se comprovou que a alimentacéo
simultdnea com leite nas primeiras semanas néo afetou a di-
gestibilidade das forragens.

Os principais fatdéres que condicionam o comportamento
dos bezerros nos pastos também foram objeto de interessantes
chservacoes (CHAMBERS, 1959). Concluiu-se que o hébito de
pastar nfo estd sdmente relacionado com a idade do animal com
sugeriram alguns autores. Outros fatéres se revelaram mais
importantes, tais como: a presenga da méie, a quantidade ofe-
recida de feno ou de concentrados, e a qualidade da forragem
verde a disposicdo dos animais. Seria logico esperar que os be-
zerrcs acompanhando o gado mais velho no pasto, poderiam
copiar o seu comportamento. Mas, tal ndo acontece. 0s bezer-
ros mamando nas mées nfo fizeram sérios esfoérgos para pas-
tar, sendo gquando estavam com 6 semanas de idade. Nos bezer-
ros isolados das maées, e alimentados no balde, apds 3 dias de
pasto, ja se constatou a ruminacio.

Os bezerrcs alimentados no halde com quantidades mec-
deradas de sucedaneos do leite, logo cedo comecaram a pastar,
porém, a intensidade do pastejo foi modificada segundo o con-
sumo de feno e concentrados. Dados do “Grassland Research
Institute” (CHAMPBERS, 1959) indicaram uma acentuada di-
ferenca na forragem consumida por bezerros mantidos em pi-
quétes adjacentes, com e sem suplementacdo de 4 libras (1,82
quilos) de concentrados por dia.

A qualidade da forragem é de grande importincia, e s
bezerros se mostraram grande selecionadores de capim, dispen-
dendo cérca de 10 horas no ato de pastar, com pouco mais de
3 meses de idade. Também, a periodicidade do pastejo foi es-
tudada. Os periodos de maior atividade tiveram lugar logo a-
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pbs o nascer do sol e pouco antes do pér do sol. Os bezerros
com as mées nao mostraram nenhuma regularidade, exceto nc
ato de mamar.

MCCULLOUGH & SELL (1957) salientaram entre as pos-
siveis vantagens da desmama em pastoreio, as seguintes: a)
reducdo de trabalho na limpeza de baias dos bezerros; b) di-
minuicdo da mortalidade devido a doéncas causadas por esta-
bulos impropriamente limpos; ¢) abaixamento do custo de ali-
mentacido. A essas poder-se-ia acrescentar a maior disponibili-
dade de leite para a venda, e ainda, o menor gasto de camas
para as balas. Apesar dessas vantagens, o sistema nio desper-
tou ainda grande interésse. Uma das razdss é, sem duvida, a
falta de pastagens de qualidade adequada. Outra, é a suscetibi-
lidade dos bezerros em idade precoce as verminoses. Neste
sentido, sdo conhecidas algumas recomendacdes em certas zo-
nas para nao se levar os bezerros aos pastos antes dos 10 me-
ses de idade. Todavia, alguns resultados recentes parecem con-
trariar essas idéias. ROY & al. (1955) constataram que mesmo
quando niveis de infestacdc verminética estdo acima dos vale-
res considerados patogénicos para os animais mais velhos, a
taxa de crescimento dos bezerros néo foi afetada desfavoravel-
mente. Em alguns casos, os melhores ganhos de péso no cres-
cimento foram obtidos com bezerros ecusando as mais altas
contagens de vermes. Nos ensalos conduzidos por STILLIONS
& al. (1958), os bezerros alimentados com feno e pastagem,
mostraram quando comparados aos de alimentagdo com leite,
melhor aparéncia geral, maior firmeza das fezes, e contagem
negativa de ovos nas mesmas. RUST & cols. (1958) estudaram
o comportamento de bezerros de 3 a 4 meses em boas pasta-
gens de “blue-grass”. Comparando 2 lotes, com e sem suple-
mentacdo de graos, verificaram ser maior a incidéncia de para-
sitos internos nos bezerros recebendo graos, além da forragem
verde dos pastos.
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