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INTRODUCAO

As primeiras observagdes sdbre o uso da uréia na alimen-
tagdo dos animais datam de 1937, mas foi sdmente durante e
apoés a Segunda Grande Guerra que os resultados de numero-
sos experimentos vieram demonstrar a possibilidade désse pro-
duto substituir parcialmente, com vantagem, & proteina dss
racoes.

Uma das dificuldades do emprégo da uréia na alimentacao
de vacas leiteiras, em particular, e dos ruminantes, em geral.
reside no correto suprimento de matéria séca atravez das ra-
¢des. A adicdo de uréia se baseia no seu teor em nitrogénio to-
tal, em média de 46,6%. Calculando-se &sse nitrogénio em ter-
mos de proteina bruta equivalente, a quantidade de uréia ne-
cessaria para satisfazer os niveis de proteina aconselhados.
torna-se muito reduzida. Como consequéncia, a ragio se apre:
senta deficiente em matéria séca, nutriente cujas exigéncias
precisam ser corretamente supridas, a fim de que o animal te-
nha satisfeito o volume fisioldgico do rumen, sem o que se re-
duz o aproveitamento dos outros elamentos nutritivos.

Torna-se, pois, necessario adicionar além da uréia, um
material para servir de enchimentc. A pratica tem recomenda-
do o bagacinho de cana de acficar, ao qual se junta uma certa
quantidade de melaco, como solucdio econémica para aquéle
problema. O presente ensaio visa comprovar, principalmente,
éste aspecto da questio,
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REVISAO DA LITERATURA

Os ensaios iniciais nem sempre foram muito concordantes
sobre as vantagens da uréia na alimentacdo, ndo permitindo
conclusbes satisfatérias. Isto se devia ao fato dos primeiros
pesquisadores desconhecerem a importéncia de alguns fatores
que afetam a quantidade de uréia a ser utilizada pelos animais,
em particular pelos ruminantes, para os quais efeitos positivos
foram logo reconhecidos. Segundo REID (1953), que fez uma
longa revisdo sobre o assunto, a quantidade de uréia que pode
ser utilizada pelos ruminantes, ou 0 que vem a ser o mesmo, &
quantidade de proteina da racdo que pode ser substituida pe-
la uréia parece depender dos seguintes fatdres: a) da propor-
cdo e da natureza da proteina real contida nos ingredientes
utilizados; b) da proporcéo e da natureza dos hidrscarbonados
presentes; ¢) do nivel de uréia capaz de causar intoxicagéo;
d) de outros fatores, tais como, a idade do animal, o teor de
minerais, a proporcdo de forragens gresseiras ou de concentra-
dos, etc.

No que se refere as vacas leiteiras, um exame cuidadoso
de numerosos ensaios, durante periodos relativamente longcs,
revelou que os melhores resultados foram obtidos quando a
uréia substitui 25 a 27% do nitrogénio total da racéo, ou 42 a
459, do nitrogénio da rac¢do de concenirados (graos e farelos).
Todavia, as observagdes sdo, por vezes, discordantes.

Do ponto de vista da produgdo de leite e da manutencio
do pésc das vacas, RUPEL e outros (1943) verificaram que
uma racgio de concentrados com 10% de proteina bruta, cujo
teor foi aumentado para 18% pela adicdo de ureia, ndo acusou
diferencas quando comparada a outra ragao, também com 10%
de proteina bruia e aumentada para 18% mediante o empré-
go de farelo de linhaca. Este experimento, mantido duranie 3
lactacbes das vacas, ndo demonssrou nenhum efeito desfavora-
vel sdbre a paricio, o péso dos bezerros recem-nascidos, a com-
posicio do leite, ou o estado de saude dos animais.

WILLETT e colaboradores (1946), no Hawai, conduziram
alguns ensaios nos quais se procurou coraparar o efeito da a-
dicdo de uréia ou de farelo de soja a uma racao bésica consti-
tuida de melaco de cana, farelo de polpa de abacaxi, milho e
cevada, a fim de aumentar o equivalente protéico da racio de
7,4 para 13,2%. Constatou-se que embora as vacas utilizadas no
experimento fossem arragoadas segundo as normas de Morri-
son, as que receberam a ragdo com farelo de soja consumiram,

s
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em média, 0,4 libras a mais de nutrientes digestiveis. Sua maior
producgio de leite, ainda que em diferenca reduzida, foi consi-
derada significativa. Verificou-se também que a substituigdo
do farelo de polpa de abacaxi por 25% de melaco ndo afetou a
utilizacdo da uréia, estimada pelo rendimento em leite.

Em ensaios de campo conduzidos durante 210 dias, Has-
TINGS (1944) demonstrou que a producdo de leite e as alte-
racbes de péso das vacas recebendo racio com uréia, foram
muitos semelhantes as das vacas alimentadas com racdes de
contrdle contendo as fontes convencionais de proteina.

BARTLETT e BLAXTER (1947) chegaram a resultades
algo contraditérios. Esses autores efetuaram uma série de en-
saios de campo envolvendo 247 vacas em 12 fazendas. A adi-
cao de torta de amendoim descorticado a uma ragdo de con-
centrados contendo 12,9% de proteina bruta, a fim de aumen-
tar ésse teor para 17,9% resultou num acréscimo de producno
de leite durante um periodo de 6 semanas. Entretanto, a pro:
ducio das vacas recebendo a mesma raclo bésica suplementa-
da com uma suficiente quantidade de uréia para elevar o teor
até 17,9% de equivalente protéico, ndo foi significativamente
maior cque a das vacas alimentadas apenas com a ragdo béasica
de 11,9% de proteina bruta.

A conversido parcial da uréia em proteina é obra de mi-
croorganismos do rumen. Por sua vez, a natureza da alimen-
tacio afeta o seu crescimento e proliferacado, e portanto, con-
diciona o grau de utilizacio da uréia pelos ruminanrtes
(VUYST & VAMBELLE, 1956). Os aclcares e as fibras sac
inferiores ao amido como fonte de energia para os microorga-
nismos que dela precisam no momento oportuno, uma vez que
a uréia é soltivel em 4gua e pode ser rapidamente hidrolisada
pelas ureases produzidas pelas bactérias.

REID (1953), resumindo as observacoes de alguns ensaics
cou melago, conclui por uma utilizacdo apenas parcial da
uréia, quando aquéle alimento foi a principal fonte disponivel
de hidrocarbonados. E’ pessivel explicar esta situacdo admitin-
do-se que os aglicares do melacc sdo absorvidos ou degradades
muito rapidamente no rumen para satisfazerem as necessida-
des energéticas das bactérias.

BELL e colaboradores (1951) ensaiaram em novilhas, v4
rias ragbes com uréia contendo diferentes fontes de hidrcc.r
bonados : milho desintegrado, batata doce, cevada, melaco e
cana, e combinagdes de milho e melago. Cada um désses :li-
mentos foi combinado com feno de graminea em quantidade
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suficiente para obter uma mistura com 8% de proteina bruta,
e a seguir, adicionada a uréia para elevar ésse teor até 119%.
Melhores rendimentos dos novilhos foram obtidos com racdes
com milho do que com melaco.

Ainda segundo REID (1953), do exame de inUmeros ¢ .-
saios realizados, deve-se concluir que nenhuma cifra, constan-
te pode ser indicada como valor protéico de substituicdn para
a uréia, tendo em vista os muitos fatéres que aparentemente
controlam a sua utilizacao.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado com vacas da raca holandesa mu-
thada de preto pertencentes a la. Seccdo de Zootecnia da E. S
A. “Luiz de Queiroz”, em Piracicaba. Foram organizados 5
tes de dois animais cada um, e com as seguintes producaoes
médias — lote I. 10,3 kg; lote II: 9,0 kg; lote IIT: 8.3 kg; lote
IV: 5,0kg; e lote V: 17,0 kg. Com excecdo déste Gltimo, as ve-
cas dos outros lotes eram de primeira cria; tédas, porém, se
achavam em fase inicial de lactacao.

Foram ensaiadas duas ragbes melacadas fornecidas pela
Société de Sucreries Brésiliennes, IndGstrias Anexas, em Pira-
cicaba, cuja constitui¢io era a seguinte: Melavaca A (sem
uréia) — melaco concentrado, milho desintegrado com palha
grio e sabugo, torta de algodao, torta de amendoim, hemi-celu-
lose de bagaco de cana (bagacinho), sal moido, pé calcareo, e
farinha de ossos autoclavada; Melavaca D — cos mesmos ingre-
dientes acrescidos da uréia. Ambas as racdes continham em
média, 20% de proteina bruta equivalente, e a uréia entrou
na mistura em proporcéo de 2,5%. O bagacinho e o melaco na
racdo Melavaca D contribuiram com 35 e 20% do total, respec-
tivamente.

O ensaio foi levado a efeito em dois periodos, com inter-
valo de 15 dias. No primeiro periodo, as vacas, dentro de cada
lote, foram sorteadas para receber a racdo A ou D; no segun-
do periodo procedeu-se a inversdo das racbes. Cada periodo
contou com duas fases: a preparatéria, de 7 dias, no transcor-
rer dos quais as vacas se acoslumaram as racgbes, e a principal,
durante a qual foi realizada a coleta didria dos dados referen-
tes & producéio de leite (2 ordenhas) e ao teor de matéria gra-
xa do mesmo. No decorrer do ensaio, tédas as vacas receberam
a mesma alimentagdo volumosa constituida de cana picada e
pasto.

4 4
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Os dados sobre o rendimento em leite foram corrigidos pa-
ra 4% de graxa, segundo a férmula de Gaines e Davidson, e
sdbre &les, realizada a anélise da variéncia de acérdo com os
métodos estatisticos usuais.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

No quadro I acham-se resumidos os resultados totais de
rendimento em leite, corrigido a 4% de graxa, em quilos, obti-
dos nos 2 periodos do ensaio.

QUADRO 1
1.° periodo ' 2.9 periodo
Blocos Vacas [—— — = -
| Racéo ‘ Leite a 4%, J Racéo ‘ Leite a 40/
— _ | B -
| Catrien ‘ A | 1759 | D | 9887
I r i
- ‘ Nova D | 8524 ‘ A | 60,40
I . I
| Rensche A | 10240 | D | 86,80
II | | I [
| Orquidea | D | 1767 A | 10441
I l l
| Orla A | 122,43 D | 102,68
III | I i
| Afke D | 9235 A 87,34
f . | ' 4
Eeke A | 6860 | D | 5903
v | 1
| Olaia | D | 74.20) A | 53.42
[ |
| Sineta A | 219,87 D | 159,62
VI [ i
| Sanefa . D | 17615 A | 127F7

Na andlise da varifincia déstes resultados procurou-se iso-
lar a influéncia das ragbes (tratamentos), dos blocos, dos pe-
riodes dentro dos blocos e das vacas dentro dos blocos. Néo se
constatou diferenca estatisticamente significante entre as ra-
¢bes ensaiadas.

Pode-se concluir, portanto, que ndo houve diferenca en-
tre as duas racdes nos seus efeitos sbbre a producio de leite
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durante o transcorrer do ensaio. As diferencas observadas em
cada periodo e no total constam do quadro IIL

QUADRO 1I
Racdes 1.° periodo | 2.0 periodo Total
[
Melavaca A 630,89 | 433.14 1.064,03
Melavaca D 545,61 | 507,00 | 1.052,61
Diferenca (kg) 8528 | 73,86 | 11,42

Assim, é 1dgico admitir que a uréia, na proporcdo de 2,5%
da mistura de concentrados, substitui com eficiéncia cérca de
409% da quantidade de torta de algoddo e de amendoim usada
na racdo Melavaca A. Igualmente, ndo se verificaram diferen-
cas quanto & palatabilidade das ragbes. Ambas tiveram igual
aceitacdo pelas vacas durante todo o transcorrer da ensaio.
Nao foram cenduzidos experimentos paralelos de digestibilida-
de das ragdes utilizadas. Todavia, em vista da diferenga néo
significativa entre as producdes de leite, torna-se razodvel su-
por que a porcentagem de bagacinho usada na ragido melavaca
D (20%), portanto mais rica em fibra, ndo afetou o aprovei-
tamento da mesma. Da mesma forma o mslacoy concentradn na
proporcéo utilizada nfo se revelou fonte tdo desfavoravel de
energia para a atividade bacteriana do rumen.

Nas condicées do ensaio, a uréia substitui aproximadamen-
te 409 da quantidade de torta de algcddo e amendoim utili-
zada na racio melavaca A. Isto representou na épcca em que
o experimento foi realizado uma economia ponderavel, de vez
que o preco de custo da uréia orcava em Cr$ 7.000,00 a tonela-
da. Mesmo hoje (1960) ao pre¢d no mercado de Cr$ 18.000.00 a
tonelada, ainda seria econdmico o seu emprégo, uma vez que 2,5
quilos de uréia substituiram praticamente 20 quilos de torta
de algoddao e amendoim, portanto 8 vezes mais, em 100 quilos:
da mistura de concentrados.

RESUMO E CONCLUSOES

A fim de comprovar as vantagens do emprégo da uréia as-
sociada ao melago e bagacinho de cana na alimentacio de va-
cas leiteiras foi conduzido o presente ensaio, utilizando-se duas
racoes, Melavaca A e Melavaca D, sendo a segunda com uréia,
fornecidas pela Société de Sucreries Brésiliennes, Industrias
Anexas, de Piracicaba. O experimento fci levado a efeito em
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dois perfodos, com intervalo de 15 dias, com vacas leiteiras da
raca Holandesa malhada de preto, distribuidas em 5 lotes de 2
animais cada um. No primeiro periodo houve sorteio das ra-
cdes dentro do lote, e no segundo, procedeu-se a inversdo das
mesmas. A coleta dos dados se restringiu a producéo didria de
leite em duas ordenhas, e ac tecr de matéria graxa do leite. As
conclusdes principais, em resumo, sdo as seguintes :

a) B’ possivel a adicdo de uréia as ragbes para vacas lei-
teiras, na base de 2,0% da mistura, em substituicdo parcial as
fontes convencionais de proteina representadas pela torta de
algodio e de amendoim, sem prejuizo para a producdo de leite;

k) O bagacinho de cana, usado como enchimento das ra-
coes, na proporcdo de 20% da mistura em que se adicionou
uréia, nio se revelou prejudicial ao aproveitamento dos prin-
cipios nutritivos;

¢) Nao se comprovou diferenca de censumo entre as duas
racbes ensaiadas, ambas sendo bem aceitas pelos animais;

d) A anélise da varidncia dcs dados relativos & produgéo
de leite corrigida para 4% de graxa, demonstrou que nao foi
significativa do ponto de vista estatistico, a diferenca entre o
efeito das 2 racbes. As producoes totais médias foram as se-
guintes — Melavaca A: 1.064,03; Melavaca D: 1.052,61 quilos.

e) O melago na proporgdo usada (35%) e no decorrer do
ensaio, nio se revelou fcnte tdo desfavoravel de energia para
as bactérias do rumen em sua atividade para conversio da
uréia em proteina real

f) O uso da uréia no ensaio representou uma substituicao
de aproximadamente 409 de torta de algoddo e de amendoim.
Isto significa uma economia ponderavel mesmo ao preco atual
da tonelada de uréia no mercado (1960).

ABSTRACT

Ten Holstein-Friesian cows were alloted to five experi-
mental groups and fed concentrate mixtures to study the value
of urea as a partial substitute for protein when cane molasses
and hemi-celulose of sugar cane were adde=d. The rations con-
sisted of: “Melavaca A”: concentrate molasses, ear corn chops
with husks, cottonseed meal, soybean cil meal, hemi-cellulose
of sugar cane, salt, calcium carbonate and steamed bone meal;
“Melavaca D”: the same ingredients, but containing 25% of
urea.

The feeding experiment was carried out in two periods
of three weeks each, with 15 days interval. The rations were
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alloted to the cows in each experimental group, by chance in
the first period; on the second one, the situation was changed.
Milk production and milk fat test wer= secured every day.
Analysis of 4% fat-corrected milk data showed no statistical
significant differences were observed between rations. At le-
vel it was used, apparently, urea did not reduce the palatabi-
lity of rations, and molasses was supposed to be a good source
of energy to the rumen bacteria.
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