REVISTA DE AGRICULTURA

Diretor responséavel: Prof. Salvador de Toledo Piza Junior
DIRETORES:

Prof. Octavio Domingues t Prof. N. Athanassof (1926-1955)
Prof. Philippe Westin C. de t Prof. Carlos Teixeira Mendes (1931-
Vasconcellos 1950)
Secretdrio : Dr. Luiz Gonzaga E. Lordello
VOL. XXXVI MARCO - 1961 N. 1

PORQUE «GEN»?

S. DE TOLEDO PIZA JR.

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
Universidade de S. Paulo — Piracicaba

Porqué ? Simplesmente porque os biologistas do coméco
déste século ndo compreendiam a hereditariedade sem o re-
curso de particulas materiais independentemente responsaveis
pela transmissdo dos “caracteres mendelianos®.

Eu me explico. Da redescoberta das leis de MENDEL, em
1900, até a publicacdo do livro de MORGAN sbbre a teoria do
gen, em 1926, a ciéncia da hereditariedade se transformou nis-
so que hoje chamamos “Genética” e que consta de um grande
numero de compéndios escritos nos mais diferentes idiomas.
Essa transformacdo, como era natural, foi progressiva, sendo
0s seguintes os principais acontecimentos a assinalar :

a) Estabeleceu-se, de modo definitivo, que os cromossé-
mios sdo os elementos materiais responsiveis pela segregacio
dos caracteres na prole dos bastardos, o que se passa de con-
formidade com uma das leis de MENDEL.

b) Logo se verificou que o nimero de caracteres que se
comportam de acoérdo com a lei da segregacdo independente,
é maior do que o ntimero de pares de cromossémios existentes,
donde se concluiu, alids com muito acérto, que cada cromos-
somio é individualmente responsdvel pela transmissio de di-
versos caracteres.

c) Constatou-se, a seguir, que os diferentes caracteres a-
tribuidos a um determinado cromossémio se comportam nos



2 ) B Revista de Agricultura
cruzamentos de animais ou plantas independentemente dos
demais, como se o cromossémio em questdo ndo tivesse outres
atributos a seu cargo.

A ordem linear, o “crossing-over” e a consequente mapia-
cdo dos cromossomios, nfo influem na discussdo que vamos
fazer da genética corpuscular suportada pelo que se contém
nos trés itens acima referidos.

Conforme vemos, os trés itens em questdo fazem menca~
de fatos observados, contra os quais nada se pode opor. Que 0s
cromossdmios — corpusculos reais reconheciveis pela forma.
pelas dimensoes e pela colorabilidade — desempenhem papeis
especificos e multiplos na hereditariedade, podendo cada um
déles ser responsabilizado pela exteriorizacio de um certo nd-
mero de caracteres independentemente segregaveis, acha-s~
confirmado por um sem numero de experimentos realizados
com as mais variadas formas de animais e de plantas

fsses sdo os fatos incontestaveis da Genética.
Vem agora a teoria, ou seja, a explicacdo.

A segregacdo dos caracteres segundo as normas mendelia-
nas encontra sélido apbio no comportamento dos cromossomios
na gametogénese dos dois sexos. O fato de cada carater unita-
rio, quando por sua vez ensaiado, comportar-se, nos cruzamen-
tos, independentemente dos demais caracteres condicionados
pelo mesmo cromossémio, tal como se ésse cromossdémio nan
tivesse outros papéis a desempenhar na hereditariedade, fez
com que os geneticistas passassem a admitir a existéncia né-
le, de tantas unidades corpusculares independentes, quantes
fossem os caracteres que independentemente variavam e inde-
pendentemente se comportavam. E assim se constituiu a teo-
ria do gen, tal como hoje a conhecemos.

Se procurarmos distinguir fatos e teorias, logo veremos
que a segregacio de caracteres di-se realmente com a inde-
pendéncia averiguada nos mais variados ensaios, ao passo que
a existéncia de corpisculos auténomos no corpo dos cromosso-
mios (os gens), individualmente responsdveis pela autonomia
dos caracteres, ndo passa de hipétese de trabalho. Quero cha-
mar a atencdo dos leitores para éste ponto que reputo altamen-
te interessante: o comportamento independente dos caracte-
res nos cruzamentos é o fato que levou o geneticista a formu-
lar a hipétese da existéncia dos gens e no entanto, esquecen-
do-se disso, inverte a situagio e passa a considerar os gens
como “a realidade corpuscular” de que depende a autonomia
dos caractéres.
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Analisando com cuidado a questdo logo se descobre que
entre duas realidades, cromossémios e caracteres, o geneticis-
ta intercalou uma entidade hipotética, o gen.

O geneticista ndo compreendia, como até hoje ndo com-
preende, como possa um cromossémio condicionar um nume-
ro relativamente elevado de caracteres que segregam indepen-
dentemente, sem que éle prdprio, o cromossémio, possua, para
cada carater, uma unidade corpuscular responsavel, por sua
vez independente.

Visto que os cromossdmios e os caracteres por éles condi-
cionados tém comprovada existéncia, resta-nos tdo somente
discutir se o mesmo se dd também com os gens, caso em que
ficara demonstrada a hipdtese.

Até o presente nada se conseguiu no sentido de provar a
realidade do gen, o que se tem procurado fazer por meio de
hipéteses subsidiarias, as quais, por seu turno, carecem de de-
monstracdo. Ha, de outro lado, situacoes verdadeiramente cri-
ticas, que poem o conceito de gen em condicdes muito preca-
rias. Por exemplo, que fazem nos discos imaginais de 6lho
centenas de gens destinados a operar nas patas, nas asas, nos
pélos do torax, nas antenas, no tegumento do abdomen ou nos
o6rgdos internos de uma mosca, se os discos de 6lho nido dao
outra estrutura senfo 0lho? Eis uma pergunta verdadeiramen-
te embaracosa a que os geneticistas nfo conseguem responder
de modo satisfatério. Alguns chegam a dizer que os gens que
nada de especifico tém a desempenhar em determinado or-
280, repousam nos eshocos désse orgido, resposta que revela
Jde maneira insofismavel a situacdo de verdadeiro desespéro
vm que a pergunta os coloca. E isso devido ao fato da genética
ver tido um desenvolvimento muito rapido, que, por assim di-
zer, monopolizou a atencdo dos investigadores, os quais se vi-
ram por ésse motivo na impossibilidade de apreciar o progres-
s0 que faziam a seu lado outros ramcs da biclogia nao menos
importantes. Foi o que se verificou, por exemplo, com a em-
briologia experimental. Vinda de ROUX e DRIESCH, do sé-
vilo passado, a Entwicklungsmechanik ao ingressar no presen-
te século entrou a se desenvolver tdo rapidamente que logo
conseguiu a messe extraordinaria de dados experimentais que
enriquecem as obras de SPEMANN, DUERKEN, BRACHET,
MANGOLD, DALCQR, MORGAN, NEEDHAM, SCHLEIP,
HUXLEY e DE BEER, WADDINGTON, WEISS, LEHMANN,
CHILD, KUEHN e tantos outros, que inundaram de viva luz
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o problema do desenvolvimento do organismo a partir do ovo,
0 que ndo deixa de ser um problema fundamental da heredi-
tariedade.

E’ deveras para lamentar que os geneticistas, entusiasma-
dos pela facilidade com que tudo se explicava dentro do neo-
mendelismo instituido pelo gen de MORGAN, enchessem as
estantes dos laboratorios com frascos de Drosophila e as gave-
tas com espigas de milho ou graos ensacados, empregando a
parte mais preciosa do seu tempo na elaboragio de complica-
dos quadros estatisticos com os quais, é evidente, ndo conse-

guiram descobrir os reais fundamentos dos fenémenos que
estudavam. Ocupados como se achavam na elaboracio de tra-
balhos que engrossavam as revistas especializadas, nem sequer
perceberam a intensidade da luz que a embrinlogia experimen-
tal derramava sbbre a fisiologia da heranca biolégica. Digo
isso porque se tivessem percebido a importincia dos resultados
daquela ciéncia que se desenvolvia ao lado da genética parn
a elucidacido do verdadeiro mecanismo da transmissio de ca-
racteres de pais a filhos, nunca mais teriam falado nessa en-
tidade hipotética chamada gen, que jamais logrou demonstra-
cdo. Mas, na genética do gen tudo é tdo claro, é tio facil, que
os geneticistas se obstinam em permanecer no camp» das ex-
plicagdes meramente dialéticas.

A embriologia demonstra que os nucleos que ocupam a
parte central do 6vo de um Diptero sido equivalentes do ponto
de vista genético, pois que todos se originam de divisbes mi-
toésicas iniciadas no sincario resultante da fertilizacdo. Iss»
quer dizer que os cromossémios, multiplicando-se por fendi-
Thamento longitudinal, constituem um verdadeiro “clone” cu-
jos membros se repartem pelos nucleos-filhos resultantes de
cada divisdo nuclear. Désse modo, em qualquer dos ntcleos
considerados, encontre-se ésse nticleo na parte central ou pe-
riférica do 6vo, mais para um pdlo ou mais para outro, onde
quer que esteja, terd éle uma copia fiel de cada um dos cro-
mossdmios do nuacleo inicial.

O mesmo, porém, nio se da com o citoplasma puro e apa-
rentemente homogéneo na maior parte da sua extensfo. jue
se encontra a periferia do 6ve. Ai existem terrenos qualitati-
vamente distintos predestinados & formacdo de 6rgdos espe-
ciais. E’ assim que o chamado plasma polar se desenvolvera
em gonadas, sejam quais forem os nflicleos que a éle vao ter e,
pela sua supressao experimental, nenhuma goénada serd capaz
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de se constituir, embora todos os nucleos presentes se encon-
trem com a sua guarnigdo cromossémica completa.

Sob a influéncia de substéncias contidas no citopiasina
das células, que se vio repartindo em cada divisdo celular,
dreas de valor formativo bem distinto se véo constituindo ro
embrido. Desde que essas areas adquirem a propriedade irre-
dutivel de s6 formarem éste ou aquéle 6rgéo, diz-se que elas
receberam a “determinacdo”. No decurso da embriogénese
dos Dipteros formam-se diverticulos hipodermais que perma-
necem ligados a hipoderme por delgados pedtnculos, os quais
dio origem, geralmente por invaginacdo, aos chamados discos
imaginais. Esses discos, cuia funcdo na larva se desconhece,
destinam-se a formacédo de ¢rgdos de adultos. Na ninfose, pois,
éles como que despertam dessa espécie de dorméncia em que
se achavam e entram em desenvolvimento para constituir as
asas, as patas, as antenas, os olhos e outros 6rgidos do inseto
perfeito.

As experiéneias de transplantacio demonstram, que désde
que se pode operar com os discos em larvas ainda muito jovens,
jé& ésses esbocos de estruturas adultas se mostram perfeita-
mente determinados, cada qual sé produzindo o érgdo para o
aual se acha destinado. Embora muito préximos e formados
por células morfologicamente idénticas, um disco de antena se
desenvolverd em antena e um disco de 6lho, em 6lho. Por con-
seguinte, tédas as peculiaridades destinadas a caracterizar a-
quéles 6rgios no adulto se encontram em potencialidade nos
discos respectivos.

Agora, o leitor que me acompanhe na seguinte discusséo :
se os cromossdmios, pelo fato de provirem uns dos outros como
se d& com um verdadeiro “clone”, sio qualitativamente os
mesmos em tdda parte, segue-se que a determinacio, isto &,
aquilo que faz com que o disco imaginal seja produtor de an-
tena, de 6lho, de pata ou de asa, é func¢io do citoplasma. Mas,
como sabemos que um mesmo cromossémio exerce papel ge-
nético especifico no 6lho e na asa, parece claro que éle traba-
lThe diferentemente nos respectivos eshogos. Porque haveria
um cromossomio de 6lho de conservar em potencialidade ati-
vidades genéticas a serem desenvolvidas nas asas, se apds a
determinacao do disco imaginal jamais deixara de ser um cro-
mossémio de élho ?

A embriologia demonstra que os cromossémios nido podem
manter-se alheios as modificaces topograficas do embrido que
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acarretam a determinacdo. Q nucleo, que como sabemos, rea-
ge com o citoplasma, ndo pode deixar de acompanha-lo nas
modificacées porque passam as células no decurso do desen-
volvimento embrionaric. Os nicleos s6 se equivalem, antes da
determinac@o. Mas, depois que a determinagéo impge a célula
o seu destino, de sorte que ela s6 pederé ser um adenocito, um
midcito ou um neurdeito, fica também selada a sorte dos cro-
mossdmios. Antes da determinac¢do, ninguém pode prever o
que o cromossdmio vai ser. Mas, apos, éle tera o mesmo desti-
no da célula toda: tornar-se-a cromossdomio de epitélio, de
musculo ou de nervo, e isso em carater irrevogavel.

Diferenciados como um todo, para trabalhar diferente-
mente, como unidade, nas diferenteés partes do corpo, os cro-
mossémios desempenham o seu papel na hereditariedade, por
mais complexo que seja ésse papel.

Qa0 ésses os ensinamentos da embriologia que aniquilam
a idéia do gen e que os geneticistas, infelizmente, néo tém sa-
bido aproveitar.
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