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INTRODUCAO

A adocao do melhor espagamento para a formacac dos po-
voamentos florestais ndo constitui ato de rotina como node a
primeira vista parecer. As influéncias do meio no tocante &
acdo do clima e do solo, as particularidades de crescimento
das espécies, a modalidade de cultivo, a idade de exploracao,
constituem dentre outros, fatéres que ndo podem ser despre-
zados, se considerarmos que em ultima andlise o espacamen-
to ir4 ao final influir nos rendimentos qualitativos e quantita-
tivos dos macicos.

Os povoamentos densos por nio escaparem as exigéncias
fisiolégicas das plantas que os constituem, devem ser explora-
dos mais cedo. Contudo, uma exploracdo precoce produzird pe-
¢as de reduzidas dimensoes. Se estas ndo encontrarem no mer-
cado, valor apreciavel, a plantacdo deixari de ser rendosa. Nio
havendo pregos compensadores para os produtos obtidos 1os
desbastes, éstes se constituirdo em operacgbes onerosas.

Por sua vez, os espacamentos amplos poderdo concor:er
para uma derrama imperfeita de modo a tornar imprescinc'i-
vel a execucdo artificial da operacido, o que redundaria em
maiores despesas, podendo ainda serem afetadas as qualidades
da madeira produzida. Nao obstante, numa idade mais avan-
cada, um espacamento mais amplo podera ser de utilidade
quando os precos no momento da exploracdo nao forem com-
pensadores. O proprietdrio poderd manter em pé por mais al-
gum tempo as suas arvores, que continuario crescendo, au-
mentando de volume, de modo a nfo ocasionar prejuizos.
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O uso de espacamentos adequados ao fim visado na explo-
ragdo, é pols, de importancia. Se um proprietario pretenda 2l-
cangar um volume total maximo de madeira, sem se preocu-
par com suas dimensdes e qualidade, escolherd um compasso
reduzido para plantar. Se o objetivo for a cbtencdo do maximo
retérno do investimento florestal, através de um rendimento
elevado em madeira grossa que se prestando a um aproveita-
mento industrial mais variado, alcancando melhores precos.
devera entdo escolher um espacamento maior que o dos povoa-
mentos densos.

WESTVALD & PECK (1947), afirmam aue o ritmo de
crescimento em altura de uma arvore. é afetado. em Timitada
extensdo, pelo espaco de que pode dispor. Contud», quando as
arvores sdo muito distanciadas entre si, o crescimento am altu-
ra é menor que quando a competicdo s2 estabelece.

Em um trabalho muito interessante, com excelente revi-
sdo da literatura, SMITH (1958), ressalta a necessidade de
pesquisas que permitam confirmar a absoluta importincia
das condigbes edafo-climaticas, do espacamento inicial e da
pratica dos deshastes, na qualidade dos produtos obtidos. Re-
vela que na Columbia Britinica, de 931 arvores plantadas por
acre (Pseudotsuga) (4047 m2) ern 1950, o numero decresceu
para 456 em média, em 1956. As industrias, porém, restringem
éste nimero para 393 Arvores por acre.

EVERSOLE (1955) constatou em um ensaio de espaca-
mento com Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii) que os com-
passos mais largos, dentre os ensaiados, foram mais interessan-
tes. Comparando os volumes de madeira produzidos nos espa-
camentos de 240m x 240m e 1,20m x 1,20m, o primeiro forne-
ceu 8 vézes mais madeira. O volume de madeira cbtido no es-
pacamento de 3,60m x 3.60m, foi por seu turno, 3,3, vézes maior
que aquéle obtido no de 2,40m x 2,40m.

RUSSEL (1958), analisando os resultados obtidos em um
experimento de Pinus elliottii de 14 anos de idade, plantado
em diferentes compassos, de modo a comportar 2.500, 1.600,
1.150 e 250 plantas por acre (1,20m, 1,50m, 1,80 e 3,90m), veri-
ficou que quando o nimero de plantas caia muito abaixo de
1.150 por acre, a producdo total durante a primeira fase do
desenvolvimento do poveamentio, era reduzida, devendo og
primeiros desbastes sofrer um retardamento, Constatou mais
que, os maiores volumes obtidos nos primeiros desbastes dos
blocos de 2500 e 1600 plantas por acre, comparados com os de
1150, ndo compensariam os aumentos dos custos de plantio.
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Concluiu que o espacamento comumente usado, de 1,80m x
2,40m, comportanto 908 &rvores por acre, é um bom espaca-
mento.

Em um experimento com Populus hibrido, BECKING
(1958), constatou que aos 12 anos, em espacamentos de 4 x4,
4x8 e 8x8 metros, o valor das plantagdes espacadas de 4x4
e 4x 8 metros era praticamente o mesmo depois de deduzidas
as despesas de formacdo. Considerou contudo, o espacamento
de 4x4m como o melhor em razéo das qualidades da madeira
obtida ao final e por oferecer melhores oportunidades para
uma selecdo, quando dos desbastes, que permitiam ainda ob-
ter madeira para polpa. Concluiu que os rendimentos mais
baixos obtidos dos espagamentos de 8 x 8m nfdo poderiam ser
cobertos pelo crescimento nos ultimos anos.

VEIGA (1952), concluiu pela existéncia de um melhor es-
pacamento inicial para Grevillea robusta, que poderia ser co-
nhecido ja ao fim do primeiro ano de desenvolvimento no cam-
po, e era o de 2x 2 metros.

Estas conclusdes ndo foram confirmadas pelos resultado-
por noés obtidos em 1959.

O presente trabalho relata os resultados obtidos ao fim
do segundo ano de cultivo de Grevillea robusta Cunn., sob di-
ferentes espacamentos.

MATERIAL E METODOS

As mudas de Grevillea robusta Cunn. utilizadas no presen-
te ensaio, foram preparadas por semeadura direta em “torr3 .
paulista” e levadas ao lugar definitivo 5 meses apds a seme.adu-
ra.

O preparo do solo, silico-argiloso, constou de aracio e gra-
dagem, sendo a seguir demarcado para receber as mudas.

O esquema do ensaio em blocos ao acaso, foi feito utilt
zando 49 plantas por bloco, deixando uma linha como borda-
dura de modo a poder usar 25 plantas nas observacoes.

Foram adotados 5 espacamentos, a saber: 3,00x 1,00,
3,00 x 1,50; 3,00 x2,00; 3,00x2,50; e 2,00x2,00 metros. Cads
tratamento foi repetido 6 vézes, sendo empregadas 1.470 plan-
tas na experimentacio.

As medicoes de alturas e didmetros foram realizadas
guando as plantas completavam 2 anos de idade no lugar de-
finitivo. Foram medidas 10 plantas, sorteadas ao acaso, em ca-
da bloco, nimero éste que corresponde a 40% das plantas em
observacio.



48 Revista de Agricultura

ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente foi feita a analise estatistica dos dados rela-
tivos as alturas das plantas.

Alturas médias de “Grevillea robusta” Cunn.

| I
_3,00x1,50_‘,_3,00x2,_0q | 3,00x2,50 | 2,00x2,00
| |

Repet. | 3,00x1,00

|
| I
Lo | 202 | 243 | 243 | 209 | 186
% | 390 | 264 | 220 | 188 | 287
30 | 363 | 304 | 299 | 269 | 311
Zo | 469 | 300 | 409 | 340 | 426
50 | 457 | 348 | 399 | 355 | 382
6o | 456 | 392 | 317 | 323 | 374

Médias dos tratamentos

As médias dos tratamentos sdo dadas a seguir :

3,00 x 1,00m = 3,90

2,00 x 2,00m = 3,28

3,00 x 200m — 3,14 d.m.s a 5% —= 0,67
3,00 x 150m = 3,08

3,00 x 250m — 281

Andlise da varidncia

| |
~ Causa de variacdo | G.L. ! S, Q| Q. M
| ] l
Blocos | 5 [ 12,6772 | —
Tratamentos | 4 3,9071 | 09768+ +
Residuo [20 | 31107 | 0.1555
Conclusdo

Por esta anilise da varilncia preliminar, verifica-se que
houve influéncia significativa dos espagamentos mnos cresci-
mentos em altura de Grewillea robusta Cunn.

A diferenca minima significativa calculada pelo Teste de
Tuckey, ao nivel de 5% de probabilidade, foi de 0,67 Essa
diferenca nos permite dizer que entre as duas primeiras
médias, ndo ha diferenca significativa. Podemos ainda verifi-
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car que as 3 ultimas médias, nio diferem significativamente
da segunda, porém diferem da primeira.

O espacamento de 3,00m x 1,00m, foi o melhor dentre os
demais, excecio feita para o de 2,00m x 2,00m, do qual nac di-
feriu significativamente. Contudo, se atentarmos para os limi-
tes da diferenciacdo significativa entre as médias dos primei-
ros espacamentos, verificaremos que estdo bem proéximos da
significéncia.

No entanto, nesta analise ndo se levou em conta a regres-
sdo, o que sera feito a seguir :

Andlise da regressdo

Observacéo : foi feita, somente para os tratamentos 3,00 x
1,00; 3,00x 1,50; 3,00 x2,00; e 3,00x 2,50 metros.

|
Causa de variacio ‘ G.L.| S Q Q. M.

T I
Regressao linear ‘ 1 | 30816 3,08164 4+
Regressdo quadratica 1 | 0,3337 0,3337
Regresséo clbica 1 | 0,4826 0,4826
Residuo | 15 | 27873 0.1858

Conclusao

A andlise da regressdo revela um valor significativo ao
nivel de 1% de probabilidade, para a componente linear da va-
riacdo. Isto indica que a variacdo da altura média das plantas
de Grevillea robusta Cunn. obedece a uma equacio do primei-
ro grau, que é a seguinte :

Y — 351 — 0,160
onde Y é a altura e o espacamento é 3 por x, isto é, conservan-
do 3m entre linhas e variando a vontade o espacamento entre
plantas.

Verifica-se que, a altura cresce segundo uma linha reta
quando os espacamentos decrescem.

Andlise estatistica dos didmetros

A seguir com os dados das medicées de didmetro tomados
ao nivel do colo das plantas foi feita a anélise estatistica dos
mesmos.
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Didmetros médios de “Grevillea robusta” Cunn., em cm

l | I i
Repet. |  3,00x1,00 | ;,0_0;;_1_,_510‘3,00;{2,00 | 3,00x2,50 | 2,00x2,00

|

lo | 4,3 | 4,2 l 5,1 4,8 | 3,8

2.0 | 6,0 | 4.8 5,0 _ 45 | 5,7

3.0 | 7,2 r 60 | 68 | 67 | 52

40 | 7,9 | 5,9 9,5 ' 7,3 | 7,3

5.0 | 8.1 ' 6.7 8,2 ! 7,5 | 7,4

6.0 | 7.7 | 7,6 6.1 ! 6.7 | 7.8

Andlise da wvaridncia

~ Causa de variacéo ‘ G. L. || S. Q. ! Q M.
Blocos ' 5 ' 43,38 ’ —
Tratamentos | 4 | 427 | 1,07
Residuo 20 | 1131 | 0.56

Por esta andlise da varidncia, preliminar, verifica-se nao
haver influéncia significativa dos espagamentos no desensaol-
vimento em difmetro das plantas de Grewillea robusta Cvnn
No entanto ai nfo se levou em conta.a regressio, o que sera
feito a seguir:

Andglise da regressao

Observacédo : foi feita, somente para os tratamentos 2,00 :
1,00; 3,00x1,50; 3,00x 2,00 e 3,00x250 metros.

| |

Causa de variacdo 'GLI S Q | QM
J | 1
Regressio linear [ 1 | 02613 | 02613 .
Regressdo quadratica 1 | 03267 | 0,3267
Regressio cubica [ 1 | 34020 | 3,4020 -
Residuo 15 8.4100 ! 0.5607
Conclusdo

Como vemos, s6 a regressdo clbica foi significativa, o que
nos leva a crer que a variacio do didmetro médio, medido no
colo das plantas de Grevillea robusta Cunn. obedece a nma
equacio de 3.0 grau, que é a seguinte:

Y — — 4,480 x3 | 23,988 x2 — 40,688x -+ 28,047, onde Y
é o difimetro médio e o espagamento é 3 por X.
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Infere-se que o crescimento em didmetro é favorecids pe-
lo espagamento e é representado por uma curva que cresce
com o espacamento, dentro dos limites ensaiados.

RESUMO E CONCLUSOES

O presente trabalho estuda a influéncia do espagamento
sdbre o desenvolvimento inicial de Grevillea robusta Cunn.

Um ensaio foi instalado em solo silico-argiloso de média
fertilidade da Seccdo Técnica de Horticultura da E.S.A. “Luiz
de Queiroz”.

O esquema utilizado foi o de blocos ao acaso, com 6 repe-
tigdes completas, sendo os tratamentos representados petos es-
pacamentos, em numero de 5, a saber: 3,00x1,00m; 3,00x
1,50m; 3,00 x 2,00m; 3,00 x 2,50m e 2,00 x 2,00m.

Dois anos apos instalado o ensaio foi feita a medicao das
alturas e dos didmetros, ao nivel do colo das plantas

Da analise estatistica dos resultados podemos tirar as se-
guintes conclusoes:

1) houve um efeito significativo dos espacamentcs sibre
o crescimento em altura de Grevillea robusta Cunn.;

2) a regressdo linear significativa indica que a variaciao
da altura média das plantas de Grevillea robusta Cunn. obe-
dece a uma equacio do primeiro grau, que é a seguint::

Y = 351 — 0,16
onde Y € a altura e o espacamento é 3 por x;

3) o espagamento de 3,00 x 1,00 pode ser admitido como o
mais indicado ao desenvolvimento inicial de Grevillea robusta
Cunn,;

4) o maior niimero de plantas por hectare, no espacamen-
to de 3,00 x 1,00m sera de utilidade por permitir uma selecia
mais rigorosa dos exemplares a conservar nos macicos bem
como por permitir atingir a idade de exploraciio com o melhor
numero de plantas por area;

5) a analise da variincia, preliminar, revela que até esta
idade, nfo h& influéncia do espacamento sébre o desenvolvi-
mento em didmetro, das plantas de Grevillea robusta Cunn.:

6) houve efeito significativo para a componente cib'ea da
variagéo, o que revela que a variacio do didmetro médic me.-
dido no colo das plantas de Grevillea robusta Cunn., obedece
a uma equacdo do 3.0 grau que é a seguinte:

Y = — 4,480 x3 + 23,988 x2 — 40,688 x 4 28,047
onde Y é o didmetro e o espacamento é 3 por x;
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7) as médias de alturas dos tratamentos sdo as seguintes:

3,00 x 1,00m = 3,90
2,00 x 2,00m = 3,28
3,00 x 2,00m = 3,14 dm.s. a 5% — 0,67
3,00 x 1,50m = 3,08
3,00 x 250m = 281
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SUMMARY AND CONCLUSIONS

The present work investigates the influence of spacing in
the early development of Grevillea robusta Cunn.

An experiment was set up on sandy-loam soil of average
fertility at the grounds of the Department of Horticulturc of
the “Luiz de Queiroz” Agricultural College, Piracicaba.

The experimental design used was randomized blocks re-
plicated six times, with the following five spacing treatments:
3,00 x1,00m; 3,00x1,60m; 3,00x2,00m; 3,00x250m; an”
2,00 x 2,00m.

The measurements were made two years after planting.
Heights and diameters of plants at the ground level weve
taken.

' The measurements were analysed statistically and it was
found that: '

1) there was a significant effect of spacings on the height
development of Grevillea robusta Cunn.;

2) the significant linear regression indicates that the va-
riation in the average height of Grevillea robusta Cunn. obeys
the first grade equation that follows:

Y = 351 — 0,16
where Y is the height and the spacing is 3 by x;

3) the 3,00 x 1,00m spacing treatment may be admitted the
most indicated for the early development of Grevillea robusta
Cunn.;

4) the greater number of plants by hectare in the 3,00x
1,00m spacing will be useful by permitting a better selection




Ensaio de espacamento 53

of the plants allowing to reach the harvesting time with the
best number of trees;

5) the preliminary analysis of the regression indicates
that up to this age there is no influence of -spacing treatments
upon the diameter development of Grewvillea robusta Cunn.;

6) there was a significant effect for the cubic component
of the variation which indicates that the average diameter va-
riation taken at ground level of Grevillea robusta Cunn. obeys
the following third grade equation:

Y = — 4,483 x3 + 23,988 x2 — 40,688 x -+ 28,047.

where Y is the diameter and the spacing treatment is 3 by x;

7) the heights average of the spacing treatments are the
following:

3,00 x 1,00m — 3,90
2,00 x 2,00m = 3,28 m. s. d. :
3,00 x 2,00m = 314 at 5% = 0,67
3,00 x 1,50m = 3,08
3,00 x 2,50m — 281
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