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Um dos mais graves problemas de combate aos insetos
surge quando hé invasdo das plantacdes, e a colheita estd pré-
xima. Tdédas as culturas podem ser atacadas por ocasido da
colheita. As hortalicas podem sofrer danos mais frequente-
mente, pois entram em maturacdo por varios meses, sendo o
ano todo.

A decisdo nio é simples, pois a escolha pode recair em °
a) um inseticida que deixard residuos téxicos sObre as plan-
tas; b) um inseticida, cujos residuos nfo sdo téxicos mas qu=
podem ser insuficientemente eficazes, nao evitando que as
plantas sofram danos.

O Phosdrin nos fornece, as vézes, o meio de se evitar éste
problema. E’ de acio rapida, téxico para muitos insetos e,
embora venenoso para os animais de sangue quente, tem “vi-
da” muito curta; por éste motivo, em muitos casos, as plantas
podem ser consumidas poucos dias apds a aplicacio do tdxico.

Devido ao seu rapido desaparecimento das plantas, usar-
se-4 o Phosdrin, quase exclusivamente, em aplica¢des proxi-
mas da colheita.

HISTORICO

O Phosdrin é inseticida sistémico descoberto ha poucos
anos por COREY e colaboradores (1953), pesquisadores da
Shell Chemical Corporation. A principio, foi conhecido como
“Shell 0S-2046” ou simplesmente “0S-2046".

DEFINICAO E ISOMEROS

Define-se o Phosdrin, como sendo o produto com 60%, no
minimo, de isbmero alfa do fosfato de 0,0-dimetil 0-2-carbo-
metoxi-1-metil-vinila e, com 40%, mno mdximo, de com-
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postos correlatos, também de atividade inseticida. As porcen-
tagens mencionadas sio em péso.

O fosfato de 0,0-dimetil 0-2-carbometoxi-1-metil-vinila
(comumente abreviado para CMDP) pode também ser deno-
minado fosfato de 0,0-dimetil 1-carbometoxi-1-propen-2-ila e
ainda fosfato de 0,0-dimetil 1l-metoxicarbinol-1-propen-2-ila.
Tem como féormula bruta C7 H13 06 P e férmula estrutural
condensada

(C H,0)?PO- 0GC (CH,)=CH-COOCH,

Essa é, portanto, a férmula do principal constituinte do
Phosdrin e ocorre sob a forma de 2 isdmeros, cis e trans, am-
bos com poder inseticida.
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Um dos isbmeros é muito mais téxico para os insetos e a-
nimais de sangue quente que o outro. Ao isémero mais toxi-
co déa-se, arbitrariamente, a denominacao de alfa e ao menos
téxico, de isdbmero beta. O Phosdrin possui ambos os isome-
ros, numa média aproximada de 2 partes de alfa para 1 de beta
(no produto téenico ha 60%, no minimo, de alfa). Acredita-se
que alfa seja a configuragéo cis.

PROPRIEDADES

FE’ inseticida de rapida duracgdo; funciona como sistémico
e téxico geral de contato, ingestdo e inalagdo. A agéo fumigan-
te é consideravel. Muito tdéxico para os animais de sangue
quente e o homem.

E’ liquido amarelo a alaranjado, relativamente bem infla-
mavel, com leve ou nenhum odor. Mantido a altas temperatu-
ras, sofre decomposigao.

Miscivel na 4gua, acetona, tetracloreto de carbono, cloro-
térmio, 4lcool etilico, &lcool isopropilico, &lcool metilico, ben-
zeno, tolueno e xileno. Levemente solavel em bissulfeto de
carbono e querozene.

Volatilidade : a pressio de vapor do toxico é mais alta
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que a de muitos inseticidas orgéanicos, clorados e fosforados. A
relativa alta pressio de vapor é, sem duvida, um dos fatores
importantes para a rapida dissipa¢io dos residuos das plantas.
Esta caracteristica, aliada & rapida hidrélise que o composto
sofre na A4gua, permite a sua aplicacdo em muitas culturas,
um dia antes da colheita (ndo permanecem residuos em exces-
so aos niveis de tolerdncia permitida nos alimentos).

Estabilidade : o inseticida é estavel em armazenagem,
mas os produtos formulados podem sofrer a acdo de compo-
nentes inertes (tais como solventes, emulsionantes, veiculos)
e de condicoes de fabricagdo, embalagem e armazenagem.

Em solugbes aquosas, o composto é rapidamente hidrolisa-
do; né@o é possivel armazenar o produto apds a diluicdo na &-
gua. A hidrélise aumenta em solucdo alcalina e depende, nio
somente do pH, mas também da concentracio ionica da solu-
¢do, temperatura e outros fatores. Em solucoes aquosas, cér-
ca de 50% de decomposigdo (D50) do Phosdrin podem se ve-
rificar em periodos variaveis de tempo, de conformidade com
o pH:

perda de cérca de 50%

nH solucao de atividade
11 NaOH (1) 1,4 hora
10,5 NaOH (1) 45 horas
9 NaOH (1) 3 dias
8 NaOH (1) 26  dias

(1) pH mantido pela adicdo de NaOH.

Acgdo corrosiva: o Phosdrin corréi o ferro préto, aco ino-
xidavel e latido e é relativamente nZo corrosivo para o cobre,
niquel e aluminio. O vidro e alguns plésticos, inclusive o po-
lietileno, parecem néo sofrer a acdo do tdéxico, embora o inse-
ticida passe vagarosamente através de finas membranas de
polietileno.

Compatibilidade : pouco se conhece da compatibilidade
com os fungicidas, nutrientes e outros inseticidas; todavia, sa-
be-se que é compativel com o aldrim, dieldrim, endrim, DDT,
glyodin e zineb.

A limitada estabilidade, em meio bésico, sugere que uma
combinacdo com substincias alcalinas (cal, calda sulfo-célcica,
calda bordalesa ou fertilizantes alcalinos) nio & estavel. Tam-
bém alguns veiculos e diluentes normalmente empregados em
outros defensivos, podem causar decomposi¢io do Phosdrin.

Toxicidade : devido a importéncia déste item, vamos a-
borda-lo em separado.
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TOXICIDADE

Vejamos a toxicidade para as plantas, insetos e mamiferos.

Fitotoxicidade : nio é fitotéxico nas dosagens recomenda
das. Contudo, as formulagbes nido podem ser misturadas in-
discriminadamente e aplicadas sem possiveis danos para algu-
mas plantas. As formulac¢des com xileno, por exemplo, podem
provocar danos, mesmo quando misturadas na Agua, se as
plantas sdo tenras e se as condicd=s do tempo, tais como a al-
ta umidade, evitam a rapida evaporacido do solvente.

Toxicidade para os insetos: ha insetos muito sensiveis ao
praguicida, ao passo que outros sio tolerantes.

A atividade inseticida dos dois isdmeros nio é semelhan-
te. O isémero alfa é de 50 a 100 vézes mais té6vico para os inse-
tos que o beta. Acredita-se, embora ainda hajam davidas, que o
isbmero mais téxico seja a configuracio cis.

Toxicidade para o homem e animais de sangue quente :
o Phosdrin é muito téxico. Sua toxicidade e acbes fisiologicss
sdo semelhantes as produzidas pelo. paratiom e TEPP. Pode
ser absorvido por ingestdo, inalacdo ou através da pele. O
maior perigo estd na absorcdo através da pele (por contato) ¢
através dos pulmoes (inalac@o). Por isso, é absolutamente ne-
cessdria a observdncia rigorosa das medidas de seguranca e
satide, durante o manuseio e emprégo do Phosdrin.

Vejamos alguns valores sdbre a toxicidade aguda oral pa-
ra os mamiferos

Toxicidade aguda oral
LD50 mg/kg (%)

ratos (') camundongos (J')
Phosdrin técnico 5,0 7,1
Isbmero alfa 2,9 4.1
Isbmero beta 46,0 59,0

Como se verifica, os indices de toxicidade sdo muito altos.
Com relacéo aos ratos, o Phosdrin é 50 vézes mais toéxico que
o DDT e 30 vézes mais venenoso que o diazinom. Todavia, é
menos toéxico que o paratiom (cérca de 2 vézes) e TEPP (5
vézes).

USOS

Por motivo de néo terem sido publicados resultados de ex-

(*) Quantidade para provocar 50% de mortalidade nunca po-
pulagdo (mg por kg de péso-vivo).
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periéncias brasileiras, ainda nao se recomenda oficialmente o
Phosdrin no combate as pragas.

Portanto, para se ter idéia de seu emprégo, limitagoes, etc.
somos obrigados a dar os dos Estados Unidos, segundo as re-
comendacgoes oficiais para o ano de 1959, para quatorze cul-
turas.

Contra pulgdes e lagartes: em brdcoli, couve dz2 Bruxe-
las, repolho, couve-flor, “collard” (*), couve, alface, brotcs
de mostarda e nabo. Contra pulgbes: em pepino, meldo, espi-
nafre e tomateiro. Contra cigarrinhas: em macieira.

Tempo de caréncia (tempo minimo, da uUltima aplicagdo
do inseticida.& colheita): 1 dia para o brécoli, repolho, pepi-
no e tomateiro; 2 dias para a alface; 3 dias para a couve de
Bruxelas, couve-flor, “collard”, couve, brotos de mostarda,
nabo e macieira; 4 dias para o espinafre e 14 dias para o meldo.

Formulagbes : recomendam-se o pd séco, pdé molhavel e
cencentrado emulsionavel; para a macieira, apenas o concen-
trado emulsionavel e para o meldo, o p6 séco e o concentrado
emulsionavel.

Dosagens : recomendam-se 560 gramas do inseticida (pu-
ro) por hectare, isto é, 1.400 gramas por alqueire paulista.
Como o concentrado emulsionavel & venda em nosso pais t-
240 gramas de Phosdrin por litro, ha necessidade de se empre-
garem 2,3 litros do liquido por hectare, isto é, 5,6 litros por al-
queire paulista.

No combate a pulgoées da couve, recomendam-se de 280 a 560
gramas por hectare (2,8 a 5,6 litros por alqueire). Para a ma-
cieira, recomendam-se 280 gramas ror hectare (2,8 litros por
alqueire) .

Residuos : somente se tolera 1 ppm (uma parte por mi-
lThao) em brocoli, couve de Bruxelas, repolho, couve-flor, “col-
lard”, couve, brotos de mostarda e espinafre. Para a alface e
macas, a tolerdncia é de apenas 0,5 ppm e para o pepino e o
tomateiro € de 0,25 ppm. Para o nabo, a tolerfncia é ainda de
1 ppm para as pontas, mas de apenas 0,25 ppm para as raizes.

Onde e como aplicar: aplica-se o téxico na folhagem
quando os pulgbes aparecerem e, se necessario, repete-se o
tratamento a cada semana. Contra as lagartas, faz-se o tra-
tamento da folhagem a cada 7 dias.

Restricoes de seguranca : nio se deve usar o Phosdrin em
estufas. No campo e em hortas caseiras, a aplicacao deve ser

(*) Tipo de couve do sul dos E. Unidos.
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feita somente por pessoal experimentado (que esteja a par do
perigo de intoxicacdo, que saiba o que fazer em casos de aci-
dentes, etc.)

TEMPO DE CARENCIA

Como vimos no capitulo anterior, o intervalo entre a wlti-
ma aplicacido e a colheita varia, nos E. Unidos, de 1 a 3 dias
apenas (exceto para o espinafre que é de 4 dias e para o me-
lao, 14 dias).

Em alguns paises europeus, o intervalo minimo obrigaté-
rio é maior, conforme podemos ver :

Inglaterra Holanda Alemanha Franca
Intervalo minimo
entre a Ultima
aplicacdo e a colheita 3 dias 4 dias 4 dias 7 dias

Como se nota, nos paises europeus ha maior rigor, talvez
pelo clima mais frio, culturas diferentes, ete.

Como ainda nao se dispoe de dados oficiais de experien-
cias realizadas no nosso pafs, pensamos que, apesar de nosso
clima ser quente (havendo, portanto, mais rapida eliminacéo
do téxico), deve-se observar um prazo minimo de 4 dias, en-
ire o tratamento das plantas e sua colheita. Futuramente, com
estudos minuciosos, poderdo ser determinados os intervalos
exatos para cada cultura.

PRAGAS COMBATIDAS

O praguicida tem sido empregado com maior éxito contrs
pulgdes e algumas espécies de lagartas, principalmente em
hortalicas.

Algumas espécies de tripes, cigarrinhas e acaros também
sdo muito sensiveis ao téxico.

FORMULACOES

No mercado mundial ha os seguintes produtos: pd séco,
p6 molhéavel, forma granular e concentrado emulsionavel.

Em nosso pais, somente o concentrado emulsionéavel (com
240 gramas do tdéxico, pcr litro) estd & venda.

NOSSA EXPERIMENTACAO

Em agodsto de 1957, realizdmos no campo experimental des-
ta Escola, tratamento de couve com trés sistémicos, um dos
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quais o Phosdrin, contra o “pulgdo da couve” Brevicoryne
brassicae (L., 1767).

Realizou-se a aplicacdo: a) pela pulverizacdo de téda a
copa; b) pelo pincelamento de parte do caule e c¢) pela irriga-
cdo do solo. Cem e 200 centimetros cabicos do concentrado
emulsionavel, em 100 litros de agua, foram as dosagens expe-
rimentadas.

Pela pulverizacdo da copa, obteve-se combate absoluto
mas, pelo dois Gltimos processos (pincelamento e irrigacéo) os
resultados foram nulos.

Posteriormente, em laboratério, obtivemos o6timos resul-
tados contra a “vaquinha da batatinha” Epicauta atomaria
Germ., 1821, em acelga.

As félhas da acelga foram tratadas com trés concentra-
¢oes (100, 200 e 300 centimetros cibicos do concentrado emul-
sionavel em 100 litros de agua).

O processo posto em pratica é um dos usuais em laboraté-
rio; foi elaborado de maneira a se evitar o mais possivel o efei-
to fumigante do téxico.

As dosagens forte e média deram resultados excelentes,
pouco tempo depois do inicio das provas. A dosagem fraca
também revelou-se 6tima, embora um pouco lenta.

A “vaquinha da batatinha™ é, provavelmente o principal
fator limitante da cultura da acelga em Piracicaba e regides
vizinhas. Como essa hortalica é colhida o ano todo, os horte-
laos tém justo receio de aplicar qualquer téxico. Por motivo
do inseto aparecer o ano inteiro, e quase sempre em bandos.
muitos preferem limitar a cultura da acelga ou mesmo aban-
dona-la.

NZo preconizamos o uso do inseticida nessa verdura, pois
h4 necessidade de se comprovar sua atuacgdo, sob as condicbes
de campo, verificacdo dos residuos toxicos sobre as folhas, ete.

A pulverizacido de beringela e berild (*), em estufa, com
uma emulsdo (250 centimetros ctbicos do concentrado emul-
sionavel em 100 litros de Agua) praticamente ndo deu resulta-
dos positivos contra os adultos da cochonilha Pulvinaria sp.
(contra as formas bem pequenas, os resultados foram bons).
A pulverizacido deu ainda bons resultados contra um perceve-
jo nao identificado, da familia Tingitidae e presente em gran-
de ntimero, bem como contra o pulgdo Myzus sp.

Pela mesma emulsio, em pincelamento da pagina superior

(*) Hibrido de beringela e gild.
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das folhas, obtiveram-se resultados bons contra o pulgao e o
percevejo, mas a cochonilha néo foi molestada.

PERSPECTIVAS PARA O FUTURO

A aceitagfo do Phosdrin, por parte dos lavradores, der-
dera da atuacio do mesmo contra as pragas das plantas culti-
vadas.

O rapido desaparecimento do téxico, das plantas tratadas,
serd um ponto muito favordvel ao seu uso. Por outro lado, a
sua alta toxicidade para o homem e animais de sangue quen-
te sera um fator desfavoravel.

Os préximos anos revelardo, possivelmente, a posicdo que
0 praguicida ocupard no combate as pragas.
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