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INTRODUCAO

A incidéncia cada vez maior de podriddes de tubérculos
semente de origem extrangeira no periodo de pré-emergéncia
e da “canela preta” da batata (Solanum tuberosum), verifica-
da nos campos de multiplicacdo do Projeto 10 do Escritério
Técnico Americano, levou-nos a elaboragdo do presente traba-
lho, custeado pelo Instituto de Economia Rural, da Universi-
dade Rural. DRUMMOND (1956-1958), em relatérios, vem
chamando atencdo para a importincia encondmica da doenca
nos batatais dos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Parana.
A maior parte do material de batatinha utilizado nos nossos
estudos, foi enviada pelo colega JOSUE AUGUSTO DESLAN-
DES, Fitopatologista do Projeto 10, ETA, e a quem deixamos
consignados nossos agradecimentos.

MATERIAL E METODOS

Todos os isolamentos e culturas empregadas no presente
trabalho, tiveram origem sdbre a batatinha, conforme podera
ser constatado na tabela I. O meio standard empregado para
isolamentos foi o agar-extrato de carne-peptona da Difo, cu-
jas culturas de Pectobacterium spp. se mantém durante seis
meses, quando conservadas a 12°C. Estas bactérias perdem ra-
pidamente sua viabilidade em outros meios, tais como: agar-
batata-dextrose, cilindros de batata ou meios diversos conten-
do aglicares. O método de isolamento foi o do reticulado em
placas, sendo préviamente feita uma purificacdo seriada em
placa antes da cultura ser utilizada para estudos culturais e
de patogenicidade. Entre outras bactérias encontradas nas pla-
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cas e resultantes de isolamentos de podriddes de tubérculos
destacam-se Pseudomonas spp., fluorescentes, porém simples
saprofitas.

Para os testes de patogenicidade em tubércules de batati-
nha e que precederam os de inoculacdes sdbre plantas, usamos
a seguinte técnica: os tubérculos completamente sadios e pe-
sando em média 100 gramas, eram primeiramente lavados com
agua e sabdo, mergulhando em uma solucdo a 1:1.000 de bi-
clereto de mercdrio durante 5 minutos e depnis lavados em A-
gua esterilizada. Eram em seguida inoculados com uma cultu-
ra de 48 horas, com auxilio de uma alca de platina, introdu-
zindo-se a cultura cérca de 2 centimetros no interior do tecido
do tubérculo. Eram em seguida colocados debaixo de cAmara
Umida e observados depois de 3 dias Em todos os casos foram
utilizadas testemunhas picadas com auxilin da alca esteriliza-
da. As culturas que no terceiro dia apodreciam parcialmente
cu totalmente os fubérculos eram utilizadas para inoculacées
em plantas. As plantas foram ocriginadas de tubérculos da va-
riedade Eva, mantidas em vasos o inoculadas na altura do co-
lo por picada. A porcdo inoculada era recoberta com algodio
umidecido com agua esterilizada, e as plantas eram mantidas
curante as primeiras 24 horas. sob cimara timida. Em seguida
eram levadas ao tempo. Foram utilizadas duas plantas pars
cada cultura e, quand~ nositiva. era repetida a inoculacin.
Testemunhas picadas cnm agulhas esterilizadas., foram sempre
utilizadas. Os resultados acham-se apresentados na Tabela I.

Paralelamente a estas inoculagdes, foram também infecta-
dos frutos verdes de tomateiro, pimentdo e pepino, todos ata-
cados com podriddo mole.

Os métodos empregades no preparo dos meios de cultura
para estudos culturais e bioguimicos, foram os recomendados
pelo Manual of methods for pure culture study of bacteria. Os
testes de fermentacido foram realizados utilizando-se o meio
basal de KOSER em que eram adicionados os diferentes car-
boidratos. Para fermentag¢do do etanol, foi também utilizado
o meio de MASSEY (1924). Acdcares e alcéoes foram adicio-
nados na concentracdo de 1%, com exce¢do do etanol que foi
empregado a 1 e 5%. Os sais dos &cidos organicos foram em-
pregados a 0,15%. Os actiicares e o etanol foram adicionados
assépticamente por passagem num filtro Seitz. O indicador em-
pregado foi o azul bromo timol.

Os caracteres culturais das bactérias estudadas pouco se
diferenciaram, podendo se resumir em bastonetes de extremi-
dades arredondadas, medindo 1,9 por 0,9 micros, gran negati-
vos, méveis por flagelos peritricos, que variam de 2 a 6. Em
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placa de agar-extrato de carne-peptona, originam-se colénias
arredondadas, butirosas, branco cinza, iridiscentes. Em caldo
nutritivo, ha turvacdo com formagao do anel, O leite tornesso-
lado é coagulado no fim de 3 dias, com reacao dcida e pratica-
mente sem haver peptonizagdo. No cilindro de batata héa cres-
cimento escasso, sem escurecimento do meio. Meio de Krum-
wied (acticar triplo) com reagio amarela.

Nas reacdes bioquimicas houve uma separacéo em dois gru-
pes definidos, no que diz respeito a fermentacao de carboidra-
tos. Assim, as culturas E-5 e 49, produziram écido e gas em !
dextrose, salicina, sacarose, xilose e lactose; apenas dcido em
glicerol e utilizando o etanol, dulcitol e os sais sédicos dos a-
cidos trico, hiptirico, tartérico e maldnico. Ja as culturas 1.00,
41, A-6 e 45 produziram apenas &cido em: dextrose, salicina,
sacarose, xilose, lactose e glicerol; ndo utilizaram o etanol, dul-
citol, nem os sais sodicos dos acidos urico, hiptrico, tartarico
e maldnico. Os demais caracteres comuns aos dois grupos fo-
ram: nao utilizaram a maltose. Liquefazem rapidamente a ge-
latina. Ndo formam indol nem quantidades detectaveis de
H2S. Reduzem nitratos a nitritos no 3.0 dia. O teste MR foi
positivo e VP (produgéo de acetilmetilcarbinol) foi negativo.
Nio produzem indol. Néo hidrolizam o amido nem atacam a ce-
lulose. Meio contendo 5% de cloreto de sédio retarda o desen-
volvimento e 7% o inibe. Crescimento até 35°C.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

 De acérdo com os trabalhos de BURKHOLDER & SMITH
(1949) e HOLDEMAN & BURKHOLDER (1956) a separacio
das trés espécies pectoliticas do género Pectobacterium —
(Erwinia) se faz da seguinte maneira :

A. Espécie que utiliza o etanol, dulcitol e sais sbédicos dos
dos acidos tartarico, trico, hipurico e maldnico.
e SRRy R . P. carotovorum

B. Espécies que ndo utilizam o etanol, dulcitol e sais sodicos
dos 4cidos tartarico, trico, hipurico e malénico ....
a. Produz H2S, acetilmetilcarbinol, desenvolve-se em meio
contendo 7% de cloreto de sédio e cresce a 37°C. .... ....
............ vees vvvv ... P. aroideae

aa. Ndo produz H2S, acetilmetilcarbinol, nem se desenvolve
em meio contendo 7% de cloreto de sédio, nem cresce a
S, oo Erigomias .... .... P. atrosepticum

Assim sendo, nossas culturas de ntimeros E-5 e 49 tém
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caracteres que as identificam como sendo Pectobacterium ca-
rotovorum (Jones) Waldee e as de ntimeros 1.00, 41, 45 e A -6
como sendo Pectobacterium atrosepticum (van Hall) Waldee.

Alguns autores como DOWSON (1957) s6 consideram
P. carotovorum como espécie valida, referindo-se a P. aroi-
deae e P. atrosepticum como variedades de P. carotovorum.
Outros como HINGORANI & ADDY (1953), s6 consideram
validas as espécies P. carotovorum e P. atrosepticum.

O tnico ponto discordante de nossn trabalho com os estu-
dos de  BURKHOLDER & SMITH (1949) esti na producao
do sintoma “canela preta”. Assim. acuéles dois autores con-
cluiram que somente P. atrosepticum era capaz de produzir a
“canela preta” da batatinha, ndo acontecendo o mesmo com
P. carotovorum. Os nossos estudos mostram que, nas condicoes
artificiais de inoculagdo, P. carotovorum era mais capaz na
producido do pigmento escuro aue caracteriza a “canela preta”.
Ja HINGORANI & ADDY (1953) atestam que P. carotovorum
e P. atrosepticum foram os tinicos microorganismos que causa-
ram a “canela preta” e a “podriddo mole de tubérculos” de
batatinha.. na fndia.

Estudos mais extensivos deverdo ser realizados a fim de
se chegar a conclustes mais definitivas em relacdo aos paté-
genos causadores da “canela preta” e “podridées moles” de
tubérculos da batatinha no Brasil.
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