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INTRODUCAO

O problema da adubagdo das culturas econ6micas é sem-
pre dos mais complexos e ndo pode ser solucionado com base
em apenas um ou outro fator considerado isoladamente. So-
mente do conjunto das informacdes fornecidas pela analise do
solo, anélise da planta, aspecto da planta e principalmente pela
experimentagdo de campo é que se pode aleancar, muitas veé-
zes, resultados satisfatorios. No caso do café, o problema se
torna ainda mais complexo, por se tratar de uma cultura que
vai permanecer no mesmo solo por um espaco de tempo rela-
tivamente prolongado.

A adubacio do café foi ja objeto de estudos por parte de
varios pesquisadores e no Brasil vém sendo éles conduzidos
principalmente no Instituto Agronémico de Campinas e na
Escola “Luiz de Queiroz”. Até hd pouco tempo os resuitados
entdo obtidos pareciam indicar que para essa cultura, a adu-
bacio orginica era basica, enquanto gue 0s adubos minerais
constituiam apenas uma complementagéo daquela. Mais recen-
temente, os técnicos do mesmo Instituto, com base em novos
experimentos e observacdes, acabaram por inverter a posicao
do problema, passando a considerar a adubacdo mineral como
basica para a cultura cafeeira paulista (1958 e 1959) .

O problema, encarado agora sob um aspecto completamen-
te novo, suscitou muita controversia pois parecia, de inicio, ir
de encontro a uma pratica agricola arraigada entre os cafeicul-
tores, qual seja a da adubagdo com estérco. Apareceu porém a
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recomendacio oficial da Secretaria da Agricultura do Estado
de Séo Paulo (1958) aconselhando as novas indicacées do Ins-
tituto Agronodmico, isto é, a intensificacdo da adubagio mine-
ral complementada, sempre que possivel, com a adubagdo or-
ganica, quando esta se encontrar disponivel.

As novas recomendacdes sObre a adubagio cafeeira estdo
baseadas em experiéncias e observacdes conduzidas principal-
mente com "cafeeiros ja formados e instalados na ocasiio em
que os conceitos sobre essa adubagio eram outros. Pensamos,
por isso, ser interessante a obtencdo de dados em experiéncias
conduzidas, desde o inicio, isto é, desde a instalacdo da cova,
no sentido da nova orientagcdo. Instaldmos, assim, experién-
cias visando essa finalidade e os resultados preliminares de
uma delas, depois de um ano da colocacio das mudas nas co-
vas, sdo objeto de analise no presente trabalho.

MATERIAL E METODO

Utilizamos, para a instalagdo da experiéncia que vamos
analisar nesta publicacdo, a variedade de café “Mundo Novo™.
As sementes foram obtidas de plantas em cultivo na Seccdo de
Fitotecnia da Escola “Luiz de Queiroz” e originadas de semen-
tes selecionadas fornecidas pelo Instituto Agronémico de Cam-
pinas.

As sementes despolpadas e sécas, colhidas no ano de 1957,
foram colocadas em germinadores de areia e as plantas obti-
das transplantadas para laminados de madeira. As mudas in-
dividuais permaneceram depois em viveiro, onde receberam
tratamento cuidadoso, a fim de garantir a maior uniformidade
possivel. Por ocasido da instalacdo da experiéncia no campo
foi feita uma selecfio rigorosa das mudas, visando nio sb a sua
sanidade como também a sua uniformidade. Essa instalacio
foi efetuada no més de abril de 1958, estando as mudas entio
com cérca de 6 meses de idade.

O terreno escolhido para a instalagdo da experiéncia foi
um patamar de forma retangular, anteriormente cultivado
com milho, soja, fumo e leguminosas para adubacdo verde e
constituido de terra roxa misturada. A andlise do solo, feita
pela Secgéo de Quimica do Instituto Agronémico de Campinas,
4 qual agradecemos, indicou tratar-se de uma terra fraca,
como se pode constatar pelo quadro n. 1, incluso. De cada
bloco retirdmos trés amostras representativas e a média da
andlise dessas trés amostras estd contida no referido quadro.
Verifica-se que o terreno escolhido para a instalacio da expe-
riéncia parece bastante adequado para as finaildades em vista
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pois apresenta, em média, apenas 1,24% de matéria orgénica,
teor ésse considerado como bastante baixo. Em relacio aos
elementos quimicos, a analise revelou tratar-se de um solo po-
bre em nitrogénio e fosforo e de teor médio em relacdo ao po-
tassio e ao calcio. Em relacio ao pH, apresenta uma acidez fra-
ca (pH médio 6,18), considerada favoravel a cultura cafeeira.

O espacamento empregado foi o de 3m entre as linhas e
2m entre as covas.- Estas, preparadas manualmente no tama-
nho de 60 x 60 x 40 cm, foram dispostas em linhas de seis para
cada tratamento, a fim de permitir a analise de quatro plantas
por linha, servindo as duas restantes como barreiras. Entre as
linhas ndo foram deixadas barreiras porquanto o espacamento
entre linhas é grande e haveria necessidade de muito terreno
num mesmo sentido para a instalagdo da experiéncia, com
perda provavel da uniformidade do solo. Nas duas extremida-
des do terreno foram porém deixadas duas linhas como bar-
reiras e as quais, juntamente com as duas plantas de cada li-
nha, passaram a constituir uma barreira cercando toda a ex-
periéncia.

QUADRO N. 1

Anilise de terra
ica Matéri
Re’p(;a_tlgzo orgagfﬁiz 41 (tOtal Indice | Fésforo | Calcio |Potassio
el Ll (N x 20) g pH P04 me | Ca me | K me
3 amostras) o/, O !
A 1,33 007 | 606 | 029 | 486 | 0,30
B 1,26 0,06 | 616 | 0,29 | 490 | 0,18
C 1,26 006 | 606 | 024 | 463 | 0,22
D 1,13 0,06 | 643 | 026 | 476 | 0,31
Méaa 124 | 006 | 618 | 027 | 479 | 025
Interpretacdo | Teor baixo | Teor baixo Incidez fraca | Teor baixo | Teor médio | Teor médio

As covas foram cheias com terra, com mistura de terra e
estérco e com mistura de terra, estérco e adubo mineral, se-
gundo os tratamentos planejados. Estes foram os seguintes :
N. 1 — Testemunha (sem adubagio inicial e posteriormente);
N. 2 — Mistura mineral e estérco (inicialmente na cova e pos-
teriormente, uma vez por ano, (de uma s6 vez), em corda, a-
penas com o N em cobertura); N. 3 — Estérco (inicialmente
na cova e posteriormente, uma vez por ano, (de uma sé vez),
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em corbda); N. 4 — Mistura mineral (inicialmente na cova e
posteriormente, anualmente, em cobertura e parceladamente);
N. 5 — Mistura mineral (inicialmente na cova juntamente
com estérco e posteriormente, anualmente, apenas a mistura
mineral em cobertura e parceladamente).

Cada tratamento foi repetido quatro vézes, formando ca-
da conjunto de tratamentos um bloco, os quais foram designa-
dos pelas letras A, B, C e D. A distribuicdo dos tratamentos,
em cada bloco, foi feita ao acaso.

As doses de elementos minerais foram as recomendadas
por LAZZARINI (1959) para plantas em franca producio, isto
é: 150 gramas N, 100 gramas P205 e 200 gramas K20 por co-
va e a quantidade de estérco, quando empregada, foi de 30kg
por cova. A mistura mineral, nas doses indicadas, ficou cons-
tituida de: sulfato de amodnio 750g; superfosfato simples

500 g; sulfato de potassio 400 g.

A terra para o enchimento das covas foi sempre muito
bem misturada com o estérco ou com a mistura de estérco e
adubo mineral e as mudas, apresentando no momento do plan-
tio cérca de 6 pares de folhas e bastante uniformidade, foram
colocadas em nuimero de quatro por cova, afastadas uma da
outra de 30 cm.

Terminado o plantio, foram tédas as covas irrigadas e pro-
tegidas por uma cor6a de terra e por casinhas de madeira, que
permaneceram até o pegamento das mudas. As pouquissimas
falhas que se verificaram foram prontamente sanadas. Ao de-
pois, as mudas permaneceram no campo sem qualquer outro
tratamento especial a nio ser limpeza das covas e do terrenc,
efetuadas por meio de capinas manuais.

RESULTADOS

Aproximadamente trés meses apés o plantio observou-se
que os tratamentos ns. 2 e 5 (estérco e mistura mineral na co-
va) e o n. 4 (s6 mistura mineral na cova) se mostravam mui-
to verdes e vicosos; o tratamento n. 3 (sé estérco na cova) se
apresentava verde palido, inferior mesmo & prépria testemu-
nha e o que nfo parece dificil de ser explicado pois que o es-
térco, embora muito bem preparado, nunca estd com a sua
fermentacdo terminada, podendo assim afetar o desenvolvi-
mento inicial das plantas. Apds os trés meses iniciais, somen-
te a testemunha se diferenciava muito dos demais tratamentos,
embora os tratamentos contendo mistura mineral se mostras-
sem superiores ao tratamento apenas com estérco. -
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Um ano apbs a instalagdo do experimento, precisamente
em abril de 1959, com resultados portanto apenas de adubagéo
inicial, os seguintes caracteres de todas as plantas de cada tra-
tamento, exceto as bordaduras, foram anotados: altura das
plantas, diametro da haste principal, niimero de ramos produ-
tivos, comprimento e nimero de nés dos ramos da base da
planta. Os resultados da anélise de cada um dos caracteristicos
mencionados sdo apresentados separadamente para facilidade
de descricdo.

Altura das plantas

Foi medida a altura em centimetros de cada uma das qua-
tro plantas das covas e com essas medidas foi feita a média re-
presentativa da cova. Com ésses valores médios representando
as covas foi feita a andlise de varidncia, cujos resultados estdc
incluidos no quadro n. 2.

Altura das plantas
QUADRO N. 2

l
Variagéo Soma dos | Grau 06 | yarigpyj | ¥ | Limitesde F
Quadrados | lierdade 5% | 1%

Total Y768,38 | 79 123,65 — | = —
Entre tratamentos |6923,61| 4 |[1730,90| 53,05 | 2,50 3,60
Entre repetigoes 495,44 | 3 165,14 5,06 | 2,74 | 4,08
Erro 2349,331 72 | 32,63 — = —
Total 6645,61 | 59 112,64 — | — —
Entre tratamentos [4708,68| 4 |1177,17| 33,44 | 2,54 3,68
Entre repeticées | 71.25| 2 35,62 1,01 | 3,17 5,01
Erro 1865.68 | 53 35201 — | = =

Meédias ordenadas (cm): Diferenca minima
1 (Testemunha) 57,50 significativa (Tukey):
3 (Estérco) 71,66
4 (Mistura mineral) 72,20 5% — 13,53
2 (Mist. mineral e estércn) 81.10
5 (Mist. mineral e estérco) 82.15 1% — 16,39

Para éste carater encontrou-se um valor significativo de
F entre blocos (repeticoes), significancia estatistica esta de-
terminada pelo bloco D. Eliminando-se da anéalise éste bloco,
constata-se que o valor de F entre as repeticbes torna-se néo
significativo, conforme os dados contidos na parte central do
referido quadro n. 2. O valor de F entre os tratamentos, alta-
mente significativo, indica uma diferenca estatistica entre éles.

Ag diferentes minimas significativas, pelo método de Tu-




102 Revista de Agricultura

key, nos limites de 5% e de 1%, foram avaliadas e éstes valo-
res permitem uma comparacdo entre as médias gerais dos di-
ferentes tratamentos. Tanto as diferen¢as minimas significati-
vas como as médias dos tratamentos, em ordem crescente, es-
tdo reunidas na parte inferior do quadro n. 2.

Constata-se, pela anéilise estatistica realizada, haver uma
diferenca significativa no limite de 1% de probabilidade, do
tratamento n. 1 (testemunha) em relacdo aos tratamentos n.
4 (mistura mineral) e ns. 2 e 5 (mistura mineral mais estér-
co). A testemunha apenas se mostrou inferior ao tratamento
n. 3 (estérco) no limite de 5% de probabilidade. Pode-se con-
cluir, portanto, que o tratamento testemunha, sem qualquer
adubacdo inicial da cova, apresentou uma altura das plantas
menor que os tratamentos onde entrou a mistura mineral, se-
ja isoladamente ou em combinacdo com o estérco.

Didmetro da haste principal

O didmetro da haste principal de cada uma das quatro
plantas da cova foi medido em milimetros, sempre na mesma
posicdo, isto é, na altura dos ramos da base. Com ésses valo-
res foi feita a média representativa de cada cova, cujos valo-
res foram submetidos & analise de variincia, de acoérdo com oS
dados reunidos no quadro n. 3.

Em relacdo a éste caracteristico, ndo foi encontrada varia-
cdo significativa entre blocos (repeticdes). Os tratamentos, en-
tretanto, apresentaram um valor de F altamente significativo,
conforme os dados contidos no quadro n. 3.

QUADRO N. 3

Didmetro da haste principal

ol Soma dos | Grau g | . a e o
Variacio ; Varidncia F | LimitesdeF
| Quadrados | erdate, | 5% | 1%
Total 380,09 79 | 4,82 — — —
Entre tratamentos | 213,32| 4 | 53,33| 26,14 | 2,50 3,60
Entre repeticdes 19691 3 | 656| 321 | 2,774 | 4,08
Erro | 1470811172 2 | e 081 Jow e i
Médias ordenadas (mm): Diferenca minima
1 (Testemunha) 10,0 significativa (Tukey):
3 (Estérco) 12,3
4 (Mistura mineral) 13,6 | 5% — 2,719
2 (Mist. mineral e estérco) 143 |
5 (Mist. mineral e estércn) 144 1% — 2,97

A
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As diferencas minimas significativas e os valores das mé-
dias dos tratamentos, em ordem crescente, estio contidas na
parte inferior do referido quadro n. 3.

Verifica-se, pela anélise estatistica realizada, que o trata-
mento testemunha (sem adubacdo) difere, no limite de 1%
de probabilidade, dos tratamentos n. 4 (mistura mineral) e
ns. 2 e 5 (mistura mineral combinada com estérco). O ftra-
tamento n. 3 (estérco) nio diferiu significativamente do tra-
tamento testemunha.

A aplicacdo inicial nas covas de apenas estérco néo deter-
minou, portanto, um aumento do didmetro da haste principal,
o que se verificou com a mistura mineral e com a combinagéo
mistura mineral e estérco.

Nitmero de ramos produtivos

Como os dois caracteristicos estudados nas analises ante-
riores, foi determinado também o numero de ramos produti-
vos (plagiotrépicos) de cada uma das quatro plantas da cova
e com é&sses valores calculado o valor médio representativo de
cada cova. Os dados obtidos foram submetidos & analise de va-
ridncia, estando reunidos no quadro n. 4.

QUADRO N. 4
Numero de ramos produtivos
Variagho | ouma 005 {6100 06 | ypppey l F | LimitesdeF
quadrados {liberdade | T 5% [ 1%
Total 2 11376,41 79 {1770 [ [ KT T
Entre tratamentos | 1019.7 | 4 2549 57,92 | 2,50 | 3,60
Entre repeticées 38,1 3 | 127 2,88 | 2,74 | 4,08
firro 31861 72 | 44 - D QR U
Meédias ordenadas : Diferenca minima
1 (Testemunha) 13,06 significativa (Tukey):
3 (Estérco) 18,37
4 (Mistura mineral) 19.37 5% — 4,18
5 (Mist. mineral e estérco) 22,22
2 (Mist. mineral e estérco) 23.00 1% — 5,06

Constata-se, pela anélise estatistica, ndo ter havido varia-
cio significativa entre blocos (repeti¢des). Houve, entretanto,
diferenca estatistica significativa entre os tratamentos, como
é indicado pelo valor de F incluido no referido quadro.

Foram calculadas as diferencas minimas significativas e
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as médias dos tratamentos; éstes valores estio reunidos na
parte inferior do quadro n. 4, estando as médias colocadas na
ordem crescente de seus valores. :

Em relacdo ao cardter niimero de ramos produtivos, todos
os tratamentos com adubacio inicial das covas, seja apenas
com estérco, com mistura mineral ou com mistura mineral
combinada com estéreo, diferiram estatisticamente da teste-
munha, sem adubacdo; no caso presente, o estérco, isoladamen-
te, determinou também um aumento do ntimero de ramos em
relagdo ao tratamento sem adubacéo.

Comprimento dos ramos da base da planta

O comprimento, em centimetros, dos ramos da base de
cada uma das quatro plantas da cova foi determinado, calcu-
lando-se depois o valor médio representativo de cada cova.
Com ésses dados foi feita a analise da variéncia, cujos resul-
tados estdo contidos no quadro n. 5.

QUADRO N. 5
Comprimento dos ramos da base da planta
P Soma dos lﬁrau 08| yarani ol
Variacdo : Vaiitnsia | F | Limitesde F
Quadrados llmemaﬂeI 5% T 1%
Total 6777,49 | 79 85,66 — =i
Entre tratamentos (4788,11| 4 |1197.02 13,83 | 2,50 | 3,60
Entre repeticdes 367,56 | 3 122,52 | 1,41 | 2,74 4,08
Erro 622.82 ! 72 86.50 e | [
Médias ordenadas (cm): Diferenca minima
significativa (Tukey):
1 (Testemunha) 38,5 5% — 18,31
3 (Estérco) 50,2
4 (Mistura mineral) 54,2 1% — 2217

2 (Mist. mineral e estérco) 59,4 |
5 (Mist. mineral e estérco) 59,4 |

Néio houve, em relacdo a éste caracteristico, variagio sig-
nificativa entre blocos (repeticoes). Houve, porém, diferenca
altamente significativa entre tratamentos, conforme indica o
valor de F contido no quadro n. 5.

As diferengas minimas significativas e as médias dos tra-
tamentos foram calculadas, estando ésses dados reunidos na
parte inferior do referido quadro. , !
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Comparando-se as médias dos tratamentos constata-se
que, para o comprimento dos ramos da base, os tratamentos
com mistura mineral combinados com estérco diferem signifi-
cativamente da testemunha, sem adubagio, apenas no limite
de 5% de probabilidade. Neste caso, nem a adubacgdo inicial s6
com estérco ou s6 com mistura mineral diferem da testemunha.
A acdo da mistura mineral combinada com o estérco parece
ser mais eficiente que a mistura mineral ou o estérco empre-
gados isoladamente, porém essas diferencas sio constatadas a-
penas no limite de 5% de probabilidade.

Nimero de nés dos ramos da base da planta

Finalmente, é&ste caracteristico foi também estudado como
aquéles outros quatro analisados anteriormente. Determinad~
o nimero de ndés dos ramos da hase de cada uma das quatro
plantas da cova e feita a média representativa da cova, efe-
tuou-se a andlise de variéncia.

Encontra-se, no quadro n. 6, os dados da analise que indi-
cam ter havido uma variagio significativa tanto entre blocos
como entre tratamentos. A diferenca significativa entre blocos,
com um valor de F cérca de dez vézes menor que o valor de F
para tratamentos, ndo chegou a obscurecer a grande diferenga
entre os tratamentos, indicando apenas que ésse carater em
contraste com os demais analisados, foi muito variavel em cada
um dos blocos.

QUADRO N. 6
Namero de nés dos ramos da base da planta
Variagéo gaﬂmﬂiﬁggg Ill;lgglllda[!l]i Varifncia | F | Limitesde F
o (b | 5% | 1%
Total 312,191 79 | 395 — I T
Entre tratamentos | 26657 4 | 5664|6293 | 250 3,60
Entre repeticoes 20,69 | 3 689 7,65 | 2,74 | 4,08
Erro 64,93 | 72 0,90 sl |1 == Ll
Médias ordenadas : Diferenca minima
significativa (Tukey):
1 (Testemunha) 9,8
3 (Estérco) 11,8 5% — 1,87
4 (Mistura mineral) 13,4 1% — 2,26

5 (Mist. mineral e estérco) 14,0
2 (Mist. mineral e estérco) 14.3
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As médias ordenadas dos tratamentos e as diferencas mi-
nimas significativas estdo reunidas na parte inferior do refe-
rido quadro n. 6.

Em relagio a éste caracteristico, apenas os tratamentos n.
4 (mistura mineral) e ns. 2 e 5 (mistura mineral e estérco)
diferem estatisticamente no limite de 1% de probabilidade,
da testemunha, sem adubacgdo. O tratamento com apenas es-
térco s6 se mostrou diferente da testemunha no limite de 5%
de probabilidade. Houve assim um efeito acentuado da mistu-
ra mineral, empregada isoladamente, quando comparada com
a aplicacdo isolada do estérco. A semelhanca dos resultados
para os demais caracteres estudados, indicado sempre pelos
valores numéricos, a combinacio do estérco com a mistura mi-
neral parece ser o melhor tratamento. Embora essa diferenca
nio se traduza estatisticamente, ela é sistematica e deve por-
tanto ser levada em consideracao.

RESUMO E CONCLUSOES

Cinco diferentes modalidades de aplicagcdo de adubes na
cultura cafeeira foram planejadas a saber: 1) testemunha,
sem nada; 2) estérco mais mistura mineral, inicialmente na
cova e posterlormente uma vez ao ano, (de uma sé vez), em
corda, com o nitrogénio aplicado em cobertura, 3) estéreo, ini-
cialmente na cova e posteriormente, uma vez por ano (de uma
s6 vez), em corda; 4) mistura mineral, inicialmente na cova
e posteriormente, anualmente, em cobertura e parceladamen-
te; 5) mistura mineral, inicialmente na cova, juntamente com
estérco e, posteriormente e anualmente, apenas a mistura mi-
neral em cobertura e parceladamente.

Apb6s o primeiro ano, com a aplicagdo portanto do adubo
apenas na instalagdo da experiéncia, foram analisados os se-
guintes caracteristicos: altura da planta, didmetro da haste
pr1nc1pa1 numero de ramos produtivos, comprimento e ntimero
de noés dos ramos da base.

Os resultados, analisados estatisticamente, permitiram as
seguintes conclusdes preliminares :

1) os tratamentos contendo a mistura mineral ou a mistu-
ra mineral combinada com o estérco se mostraram, em
geral, superiores a testemunha sem adubacao;

2) o tratamento contendo sdmente estérco nio se mostrou
superior a testemunha. Somente com referéncia ao.nu-
mero de ramos produtivos o tratamento com esterco se
mostrou melhor que a testemunha;
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3) a mistura mineral combinada com estérco, bem como
somente a mistura mineral, ndo foram estatisticamente
diferentes entre si. A variagdo, em relacdo aos cinco ca-
racteristicos estudados foi, entretanto, sisteméatica, per-
mitindo supor-se que a mistura mineral, combinada,
com estérco, seja melhor que a mistura mineral isola-
damente e que ambas sejam melhores que o estérco a-
plicado isoladamente na cova.

ABSTRACT

Five different types of fertilizer applications in coffee
hill with four seedlings were tried. After one year the follo-
wing characters were analised : plant height, plant diameter,
number of productive branches, length and number of nodes
in the first branch of the plant. The results obtained can be
summarized as follows: mineral fertilizers only and mineral
combined with organic fertilizers were better than the treat-
ment without fertilizers used for comparisons. The treatment
containing only organic - fertilizer (manure) did not show
statistical differences when compared with treatment without
fertilizers unless for the character number of productive bran-
ches.
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