O «LEITEIRO» COMO PLANTA APICOLA

ERICO AMARAL

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
Universidade de S. Paulo — Piracicaba

WARWICK E. KERR

Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
Rio Claro — S. Paulo

O presente experimento foi feito porque havia davida
quanto ao valor do “leiteiro” (Tabernaemontana fuchsiafolia),
como planta apicola. O nosso interésse sébre o assunto aumen-
tou apds sermos informados, por alguns apicultores de Botuca-
tu, que as abelhas colhem boa quantidade de néctar dessas
plantas.

-Devido a existéncia de grande quantidade dessa praga dos
campos, em certas zonas do Estado, seria interessante que es-
tudassemos tal problema, pois as nossas conclusées nio sé ser-
viriam para dirimir dividas a respeito do assunto, como também,
poderiam ser de grande utilidade para os apicultores que de-
sejassem fazer apicultura migratéria, nos lugares praguejados
pelo “leiteiro®.

Este experimento, que visou testar o valor apicola do “lei-
teiro”, foi instalado numa &rea de terreno cortada pela estra-
da de rodagem Piracicaba Anhembi. O local onde foram colo-
cadas as abelhas pertence & Fazenda de propriedade do Enge-
nheiro Agrénomo ANTONIO SABINO, a quem somos muito
gratos. Nessa fazenda, e nas areas vizinhas, existe um grande
namero de pés de “leiteiro”.

MATERIAIS E METODOS

Transportamos em um caminhao da Escola, observando os
cuidados normais da apicultura migratéria, no dia 27-9-58, de
Piracicaba para a Fazenda do Dr. SABINO, 11 nucleos, 6 col-
méias com abelhas italianas ou hibridas de italianas com pretas
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e 10 colméias com abelhas africanas ou hibridas de africanas
com italianas. O “leiteiro” estava bem florido.

As colméias e ntcleos foram pesados ao chegarem na Fa-
zenda.

No dia 9-10-58, fizemos uma visita de inspecgdo e toma-
mes os pesos de 5 ntcleos e de 6 colméias como uma amostra
de conjunto. .

Novamente no dia 4-11-58 voltAmos & Fazenda e encerra-
mes o experimento, pesando tédas as colméias.

Foi usado um refratémetro de campo Baush & Lomb pa-
ra determinar a concentracdo do néctar da flor do “leiteiro”.

RESULTADOS

No dia 9-10-58, as 11 horas, medimos a conecentracio do
néctar da flor do “leiteiro”. Trés abelhas que foram seguidas
e observadas colhendo néctar dentro das fléres foram compe-
lidas a regurgita-lo; anotamos as seguintes concentraces pa-
ra o néctar: 15, 16 e 19%. A concentracao de um néctar extrai-
do de uma abelha que estava visitando o célice, pelo lado de
fora da flor, foi de 23,5%.

Os resultados das pesagens das colméias e niicleos cons-
tam dos quadros I e II.

DISCUSSAO E CONCLUSAOQO

Julgamos que os primeiros 12 dias (Veja quadro I), eon-
tados apés a instalagao do experimento; sdo os que realmente
indicam o valor do “leiteiro” como planta apicola, pois a quan-
tidade de flores abertas era verdadeiramente fabuloga Nesses
dias. A despeito disso, devido ao fato das abelhas procurarem
essas plantas de maneira escassa, os dados experimentais co-
lhides provaram que as colénias diminuiram de péso naguele
intervalo de tempo. As 11 colonias, pesadas como amostra, di-
minuiram 5.100 gramas no seu péso fotal, ou seja, uma média
de 464 gramas de perda por colénia,

As pesagens do dia 4-11-58, feitas 38 dias apés a instala-
¢do, podem ser agsim resumidas (veja Quadro II): a) 11 ng-
cleos aumentaram 1.300 gramas, ou seja uma média de 118 gra-
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VerificAmos que havia nos pastos da Fazenda e nas capoei-
ras de seus arredores outras plantas apicolas sendo visitadas
pelas abelhas, enquanto que as fléres do “leiteiro” deixaram
de ser procuradas. Assim, os aumentos de péso das colméias e
nucleos, apesar de pequenos, ndo podem ser atribuidos aque-
la planta.

Assim, concluimos que o “leiteiro” ndo possui nenhuma
utilidade para a apicultura. Todavia, ressalvamos a possibili-
dade de haver alguma outra regido em que o seu néctar seja
mais concentrado e mais abundante, podendo ser de algum
valor apicola. Até que essa possibilidade seja provada, man-
temos nossa opinido de que o “leiteiro” ndo presta nem para
as abelhas.

QUADRO I

Aumento ou diminuicdo de péso dos nucleos e colméias ob-
servados 12-dias apds a sua instalacdo na area praguejada com
“leiteiro™.

NogIT 1

N. da Péso em gr. Péso em gr. dig?rﬁli(ieégg ggé_

colonia (*) em 27-9-58 em 9-10-58 ses 12 dias - grs.
N 19 45.700 45.000 — 700
N 64 20.600 19.500 -+ 1.100
N 67 22.000 21.000 —  1.000
N 68 19.500 18.500 — 1.000
N 69 18.700 18.300 — 400
C. A 110 44.300 44.400 -~ 100
C. Al 75 51.000 47.000 —  4.000
C. A 173 52.000 51.500 — 500
C. A. 166 54.000 53.500 — 500
C. A. 123 53.200 53.500 - 300
C. 1 26 41.500 43.000 + 1.500
Total — 5.100

(*) N representa nucleo.
C. A. representa colméia com abelhas africanas ou suas
hibridas.

C.I representa colméia com abelhas italianas ou suas
hibridas.
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QUADRO 1II

. Aumento ou diminuigio de péso dos nucleos e colméias no
final do experimento, ou seja, 38 dias apoés a sua instalacgéo.

Aumento ou

N. da Péso em gr. Péso em gr. diminuicdo nes-
colonia (*) em 27-9-58 em 4-11-58  |(geg 38 dias - grs.
N 19 45.700 46.500 + 800
N 64 20.600 20.500 — 100
N 65 20.600 21.000 + 400
N 66 19.000 19.000 0
N 67 22.000 21.300 — 700
N 72 19,700 19.700 0
N 68 19.500 20.000 + 500
N 69 18.700 19.000 4+ 300
N 60 20.700 22.000 4+ 1.300
N 70 20.500 20.700 + 200
N 71 19.500 18.100 — 1400
C. A 110 44.300 56.500 + 12.200
C. AL 74 58.700 75.500 + 16.800
C. A 75 51.000 53.200 4+ 2200
C. A 173 52.000 51.800 — 200
C. A 159 55.000 60.000 + 5.000
C. A 73 48.000 49.500 + 1500
C. A. 160 55.000 54.300 — 700
C. A 169 46.000 65.000 + 19.000
C. A. 166 54.000 51.000 —  3.000
C. A 123 53.200 59.400 + 6.200
C. I 4 45.600 60.000 + 14.400
C. I 24 44.700 48.200 + 3.500
C. 1 26 41.500 53.200 -+ 11.700
C. I 36 55.500 54.600 — 900
C. L 31 48.500 43.500 — 5.000
C. I 33 45.500 41.200 — 4300
Total - 79.700

(*) Veja legenda do Quadro I.




FERMENTACAO GIBERELINICA. INFLUENCIA DA
CONCENTRACAO DE SACAROSE DO SUBSTRATO
SOBRE A BIO-SINTESE DO ACIDO GIBERELICO

ALCIDES SERZEDELLO e NELSON WHITAKER (*)

Instituto Zimotécnico
Universidade de S. Paulo — Piracicaba

INTRODUCAO

A producdo microbiclégica de giberelinas continua sendo
o unico meio de obtencdo désses compostos estimuladores do
crescimento de vegetais. Diversas firmas americanas estdo se
aperfeicoando nesse mister e ja incluem as giberelinas nas
suas linhas de produtos comerciais. A despeito de tal progresso,
porém, pouco se conhece a respeito da bio-sintese das gibereli-
nas e continua ainda, de certo modo, baixo o rendimento da
fermentacéo, o que limita sobremodo c-uso do produto, pelo al-
to preco a que é vendido.

A presente publicacdo relata o resultado da aplicagdo do
sistema da alimentacdo lenta usado noutras fermentagdes de
fungos — penicilinica por exemplo — para o caso do Fusa-
rium moniliforme (Gibberella fujikuroi), no concernente a
fonte de carbdnio.

REVISAO DA LITERATURA

Os primeiros trabalhos s6bre a fermentagdo giberelinica
foram feitos pelos cientistas japoneses e apontam rendimentos
da ordem de 8 mg de giberelina por litro de substrato, em cul-
tura de superficie (STOWE & YAMAKI, 1957). Logo depois,
passando para o tipo de cultura submersa, o rendimento subiu
para 17mg por litro.

(*) Enderéco atual: Escola Pratica de Agricultura de Jaboti-
cabal, Jaboticabal — Est. de S&o Paulo.
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Quando os pesquisadores americanos comecaram a inves-
tigar neste campo, logo relataram rendimentos de 20 mg de gi-
berelina por litro de cultura (STODOLA et al., 1955).

BORROW et ql. (1955), trabalhando com estirpes selecic-
nadas de Fusariuwm moniliforme, relatam uma produgao de 200
mg por litro.

Quando éste trabalho ja estava pronto tivemos conheci-
cimento da existéncia de uma patente australiana oferecendo
rendimento de 544 mg de giberelina por litro de cultura
(STOWE & YAMAKI, 1957), assim como de uma patente ale-
ma, com rendimento de 620 mg (KOLBE, 1959).

MATERIAL E METODO

O microrganismo usado foi o Fusarium moniliforme 1135,
citado por BORROW et al. (1955), obtido do Commonwealth
Mycological Institute, Kew, Inglaterra.

As fermentacoes foram realizadas em frascos de Er-
lenmeyer de 500 ml colocados em agitador rotativo, numa sa-
la de temperatura controlada para 25-27°C, Em cada frasco, 200
ml de substrato com 10% de indeulo pré-desenvolvido em con-
di¢des semelhantes,

O substrato empregado foi o de BORROW et al.  (1955).
usando-se 4% de sacarose comercial (agucar refinado) como
fonte de carbénio.

A duracgio das fermentacoes foi de 42 dias, tomando-se a-
mostras didrias para as determinagoes seguintes :

a) pH, em potenciémetro Cambridge, modélo portatil,

b) Concentracdo de giberelinas : por meio da fluorescén-
cia azul produzida pela reacdo do 4cido giberélico com aecido
sulfarico concentrado, observando-se sobh uma lampada ultra-

tubos contendo 0,1 ml de solucao de acido giberélico puro,
(marca Pfizer) formando uma série das seguintes concen-

5 p.p.m 50 p.p.m. 150 p.p.m.
10 p.p.m. - 75 p.p.m. 200 p.p.m.
20 p.p.m. 100 p.p.m. 400 p.p.m.

Fazendo uma comparacdo visual sob a luz ultravioleta,
determinamos a concentragao das nossas amostras com certa a-
proximacio.
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Para tal ensaio basta colocar num tubinho de reagdo:
0,1 ml da amostra mais 0,1 ml de H2SO4 conc. para que se for-
me imediatamente a fluorescéncia azul.

Paralelamente realizamos um bio-ensaio = qualitativo com
as amostras das fermentagdes para comprovar os resultados
das determinacgdes por fluorimetria.

c) Péso do micélio séco a 100-105°C.

d) Acucares residuais no substrato, pelo método de redu-
¢do de LUFF, modificado por SCHOORL (1929).

e) Nitrogénio total no substrato, por micro-Kjeldahl.

Os frascos de fermentacdo foram divididos em quatro_gru-
pos, com trés frascos em cada grupo :

A — frascos nos quais se adicionou sacarose a 2,5%

B — frascos nos quais se adicionou sacarose a 12,5%
C — frascos nos quais se adicionou sacarose a 25,0%
D — frascos nos quais se adicionou sacarose a 50,0%

Em cada um désses grupos de trés frascos, um foi conser-
vado como testemunha, ndo recebendo, portanto, adicio de sa-
carose.

A adicao extra de sacarose foi feita em intervalos de 12
horas, a partir do 9.0 dia de cultivo, na proporcio de 2ml das
solugdes de sacarose, antes preparadas e esterilizadas. Désse
modo, as culturas recebiam as seguintes quantidades de acu-
car, cada 12 horas: i

Acucar recebido por
Tratamento frasco de cultivo
cada 12 horas

0,05
0,25
0,50
1,00

oaQwy

RESULTADOS

Sabiamos, de ante-m&o que, de modo geral, as condigoes
que sio propicias para o desenvolvimento do micélio dos fun-
gos sdo, concomitantemente adversas para a producio de cer-
tos metabolitos de interésse econémico (FOSTER, 1949) e
vice-versa. Tal fato ja é perfeitamente explorado na fermenta-
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¢do penicilinica e noutras, onde os microrganismos sdo manti-
dos no estado chamado de penturia alimentar, fornecendo assim
os melhores rendimentos.

A aplicacdo desta idéia na fermentacido giberelinica foi
bem sucedida, pois, nos frascos de fermentacio, onde o micélio
havia praticamente esgotado o substrato, ao iniciarmos uma
adicdao parcimoniosa de sacarose, o rendimento subiu de mo-
do muito significativo, atingindo até 400 mg de giberelinas por
litro de substrato, conforme ilustra a tabela n. 1.

- Nessa mesma tabela n. 1 podemos ver que a testemunha,
isto é, cnde ndo se fez adicdo extra de sacarose, o rendimento
atingiu pouco mais que 60 mg por litro. E ainda mais, pode-
mos observar que a concentracdo da solucdo alimentadora de
sacarose também tem importancia, pois a dose de 25% sobres-
saiu-se das de 2,5 de 12,5 e de 50%, sendo as duas primeiras de-
ficientes e a terceira excessiva.

As concentragbes finais de actcares redutores totais nos
substratos filtrados foram as seguintes :

Testemunha 0,00 %
A 0,00 %
B 0,00 %
C ; 0,47 %
D 8,30 %

A figura 1 representa a média da marcha geral das fer-
mentacdes que receberam solugfo extra de sacarose a 25%.

Pela tabela n. 2, vemos que os frascos do tratamento C
(solugdo de sacarose a 25%), juntamente com os do tratamen-
to D (solugdo de sacarose a 50%) apresentaram os maiores pé-
sos de micélio séco.

As tabelas ns. 3 e 4 apresentam as variacées do pH e do
nitrogénio residual nos substratos em todos os tratamentos.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O experimento que estd sendo relatado tem uma duracio
de 42 dias. Fizemos com que as fermentacdes se prolongassem
tanto para verificar se o rendimento se modificava com um
prazo vital mais longo e observamos que a partir do 24.0 dia
de cultivo ndo ha mais aumento na concentracio de 4cido gi-
berélico nos substratos (tabela n. 1).
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12 hours, the yield of gibberellins increased from 50 mg to 400
mg per liter, after 15 days from the beginning of the slow
feeding. : 3

Although the experiment was prolonged over 42 days, the
yield of gibberellins remained stationary after the 24th day of
fermentation. .

The slow feeding began after the 9th day of fermentation.
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