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INTRODUGAO

E bem conhecido o fato de que o ion fosfato é “fixado” ou
“adsorvido” ou retido pelo solo em quantidade mais ou menos
elevada de acdérdo com certas caracteristicas do solo e outros
fatores. ¢

O termo fosforo “fixado” parece ser o mais adequado pa-
ra definir a conversao do fosforo solivel em formas menos so-
laveis, porquanto nao implica na maneira ou modo pelo qual
se verificou a transformacao. Assim, adotando o ponto de vista
de DEAN (1949), o fésforo “fixado” é definido como o fosforo
que se encontra ligado ou unido a fase sélida do solo.

De acdrdo com o que ja foi explanado por KURTZ (1953)
e OLSEN (1953), muitas sdo as causas que concorrem para a
fixacdo do fosforo e dentre as mais importantes podem ser ci-
tadas : '

a) reacdo entre o lon fosfato e os ions calcio, magnésio,
ferro, aluminio, manganés etc., originando fosfatos insoluveis.

b) adsorcdo do fon fosfato pelas particulas de minerais de
argila, 6xidos hidratados de ferro, aluminio, manganés, titanio
etc., tornando-se o ion fosfato, como consequér cia, retido na
superficie das particulas citadas.

c) absorcdo do fésforo inorgénico pelos vegetais inferiores,
convertendo-o em forma organica. ,

Para as condicoes gerais dos solos do Estado de Sdo Paulo,
isto é, solos Acidos ou com tendéncia a se tornarem A&cidos, e

(*) Trabalho realizado com aparelhamento doado pela Fundacgdo
Rockefeller. Apresentado ao VI Congresso Brasileiro de Ciéncia
do Solo, Seecdo II: Quimica do Solo.
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com um teor de médio a alto em o6xidos hidratados de ferre,
aluminio e outros, a adsor¢ao do fon fosfato a particulas coloi-
dais constitui a causa mais importante da fixacdo*do f6sforo.
conforme ja foi esclarecido em trabalhos anteriores (CATANI,
1947; CATANI, GALLO & NASCIMENTO, 1957).

Outros dados, obtidos com *“seedlings” de tomals eviden-
ciam, tambeém, que a fixacao do fosforo em terra roxa legiiima
¢ muito elevada, (MALAVOLTA & PELLEGRINO, 1954) ..

Tendo-se ésses fatos em vista é que se projetou o presente
trabalho, com a finalidade de se estudar a tixacdo do ion fos-
fato em meio fortemente 4cido, empregando-se fésforo radioa-
tivo (P32) associado ou ndo com o fésforo comum (P31), am-
bas na forma de fon fosfato.

MATERIAL E METODOS

O material empregado constitui-se de trés amostras de so-
los da colecao da Secgio de Agrogeologia do Instituto Agroné-
mico de Campinas. A andlise granulométrica e caracteristicas
quimicas mais importantes das trés amostras, terra roxa mis-
turada, massapé e arenito Bauru, sio as seguintes :

Roxa mistirada | Massane Menito Baury
Areia % 25,0 6,5 60,8
Argila % 43,0 317 8.4
Limo % 32,0 61,8 30,8
Fe203 % 16,0 7,0 4,0
Al203 % . 12,0 13,0 4,0
Si02 % 8,0 - 12,0 5,0
pH 5,30 5,20 6,40
C % (Carbono) 1,50 1,22 0,68
N % (Nitrogénio) 0,115 0,108 0,070
E. mg de K-}-/100 g de terra 0,10 0,13 0,13
E. mg de Ca+--/100 g de terra] 2,16 1,04 476
E. mg Eg—{—-—l—/lOOg de terra 0,42 0,52 1,18

Determindgdo do fésforo solivel em solucio de H2SO4
0,05 normal

Foram transferidos 1, 2, 4, 8 e 16 g de cada amostra de ter-
ra para baldes de Erlenmeyer de 300 ml. Acrescentaram-se
100 ml de solugdo do H2SO4 0,05 normal, agitou-se durante 15
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minutos a 30-40 r.p.m. num agitador Wagner, filtrou-se e de-
terminou-se o fésforo por fotocolorimetria numa aliquota, pe-
lo métcdo da reducdo do acido fosfomolibdico com cloreto es-
tanhoso, conforme ja foi descrito (CATANI, GALLO & GAR-
GANTINI, 1955; CATANI, NASCIMENTO & GALLO, 1957).

Determinacdo do fésforo soldvel em solugdo 0,05 normal em
H2S04 e 0,025 normal em NH4F

Foram transferidos 1, 2, 4, 8 € 16 g de cada amostra de ter-
ra para baldes de Erlenmeyer de 300 ml. Acrescentaram-se
100 ml de solucao 0,05 normal em acido sulftrico e 0,025 nor-
mal em fluoreto de amoénio. Os baloes foram agitades durante
15 minutes a 30-40 rpm num agitador Wagner e filtrou-se. Re-
tirou-se numa aliquota e determinou-se o fésforo por reducio
do Acido fosfomolibdico pelo cloreto estanhoso, apés a elimina-
cao do ion fluoreto com acido borico, conforme-ja foi descrito
(CATANI, NASCIMENTO & GALLO, 1957).

Determinagdo da fixacdo porcentual do fésforo radioativo
(P32) em solucgdo 0, 05 normal de dcido sulfurico

Foram transferidos 1, 2, 4, 8 e 16 g de cada amostra de ter-
ra para baldes de Erlenmayer d= 300ml. Acrescentaram-se
em cada balao 100 ml de solucdo de H2SO4 0,05 normal, con-
tendo fosforo (fosfato) na forma de isétopo P32. Ostbalées fo-
ram agitados durante 15 minutcs a 30-40 rpm e filtrou-se. Re-
tirou-se uma aliquota de 1ml, transferiu-se para uma capsu-
la de aco inoxidavel, secou-se a luz infra-vermelha e procedeu-
se a 5 contagens de 2 minutos cada uma na primeira platafor-
ma do aparelho Scaler modelo “1000” da Tracerlab Inc.

Simultaneamente, prccedeu-se a determinacdo do “back-
ground” e a contagem, nas mesmas condi¢des descritas, de uma
prova em branco, isto é secou-se 1 ml de uma solugao prepara-
da a partir de 100 ml de solugdo de H2SO4 0,05 normal conten-
do foésforo na forma de isétopo P32, sem contudo ter colocado
a citada solucao em contato com o solo.

Determinagdo da fixacdo porcentual do fosforo radioativo
(P32) em solugdo 0,05 normal em dcido sulfirico e 0,025
normal em fluoreto de amonio

Foram transferidos 1, 2, 4, 8 e 16 g de cada amostra de ter-
ra para baldes de Erlenmeyer de 300 ml. Acrescentaram-se
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100 m1 de solucdo 0,05 normal em H2S04 e 0,025 normal em
NH4F e contendo, ainda fésforo na forma do isétopo P32. Os
baloes foram agitados durante 15 minuios a 30-40 rpm e daquf
por diante seguiu-se a mesma marcha de trabalho descrita na
determinagio da fixacao porcentual do foésforo radioativo em
solugdo 0,05 normal de acido sulfarico.

Determinacdo da fixugdo porceniual do fésjoro radisativo
(P32) e do fésforo comum (P31) em solucdo 0,05 normal
de dcido sulfurico :

Foram transferidos 1, 2, 4, 8 e 16 g de cada amostra de ter-
ra para bales de Erlenmeyer de 300ml. Acrescen.aram-se
100 ml de solugdo 0,06 normal em H2S04, 0,001 normal em
PO, ¥ (proveniente do K2HPO4) e contendo ainda P32.

A determinacdo da fixagdo porcentual do fésforo radioati-
vo P32 foi executada no filirado, segundo as indicacdes 14 des-
critas em linhas anteriores.

A determinacdo da fixagdo porcentual do P31 procedente
do K2HPO4 foi feita do seguinte modo : foi retirada uma ali-
quota de 2ml da solugéo filtrada, apés a agitagdo da suspen-
sao de solo, e o fosforo foi determinado por fotocolorimetria
conforme foi descrits na determinagdo do fésforo solGvel em
solucdo de H2SO4 0,05 normal. Por diferenca de uma prova
em branco (determinacio do fésforo em 2ml de solugéo pre-
parada do mesmo mcdo mas sem entrar em contato com o So-
lo), calculou-se a porcentagem de fixagdo do fésforo P31 pro-
movida pelo solo.

Determinacdo da fizacdo porcentual do fésforo radioativo
(P32) e do fésforo comum (P31) em solugdo 0,05 normal em
deido sulfirico e 0,025 normal em fluoreto de amonio

Foram transferidos 1, 2, 4, 8 e 16 g de cada amostra de ter-
ra para baldes de Erlenmeyer de 300ml. Acrescentaram-se
100 ml de solucde 0,05 normal em acido sulfarico, 0,025 nor-
mal em fluoreto de ambnio, 0,001 normal em PO, 3 (prove-
niente do K2HPO4) e contendo, ainda, fésforo radioativo
(P32).

A determinagdo da fixagdo porcentual de fésforo radioati-
vo (P32), foi executada no filtrado segundo a técnica ja des-
crita. r

A determinacio da fixag¢do porcentual do P31 procedente
do K2HPO4 foi feita da seguinte maneira : foi retirada uma a-
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liquota de 2ml e o fésforo foi determinado por fotocolerime-
iria. Por diferenca de uma prova em branco calculou-se a fi-
xacao porcentual de fésforo.

RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

Fésforo soliwel em solugdo 0,05 normal de dcido sulfurico
e solivel em solugdo 0,025 normal em fluoreto de
aménio e 0,06 normal em dcido sulfurico

Os resultados obtidos sobre o teor de fosforo do solo sold-
vel em solugdo de acido sulfurico 0,05 normal e em solugao
0,06 normal de acido sulfurico e 0,025 normal de fluoreto de
amdonio, encontram-se no quadro L

QUADRO I — Quantidade de PO, 3, em equivalente micro-
grama, extraida do solo com 100 ml de solucdo 0,05 N de H2504
e com 100 ml de solugdo 0,06 N de H2S504 e 0,025 N de NH4F

Sty BIE 1 nm e s gah de osog | MOM G2 SOL BB fe HOSOL
e, mg PO, 3 e. mg POy *®

1 0,40 1,30

Terra roxa 2 0,37 2,20
misturada 4 0,48 2,40
8 0,57 1,25

16 0,57 0,75

1 0,57 1,30

2 0,69 1,50

Massapé 4 1,03 1,75
8 1,15 1,50

16 1.38 1,25

1 0,79 0,80

2 0,61 1,20

Arenito Bauru 4 0,99 1,80
8 1,45 3,00

16 | 2,28 4,00

Na' primeira coluna do quadro I, acham-se designados os
solos estudados; na segunda coluna, o numero de gramas de
terra; na terceira coluna, o numero de equivalentes-microgra-
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mas de iU, 3 exuraidos por agitacdo da quaniidade de terra
especificada na segunda coluna, com 100ml de solugao de acido
sulfarico 0,05 normal; finalmente, na quaria coluna, esiao re-
preseniados os resuliados em equivalenies microgramas de
PO, 3 exwraidus por 100 ml de solucao 0,U5 normal em acido
sulturico e 0,025 normal em fluoreto de amonio.

Os dados do quadro I esclarecem que a solugao 0,05 nor-
mal ent acido sulfurico e 0,020 normai em fluoreto de amdénic
foi mais eficiente na exftracac do 10siuro du que a soiucao que
encerra apenas acido sulturico (0,05 normal em &cido sulturi-
co). Este fato, ja veriticado em trabalho anterior (CATANI,
NASCIMENTO & GALLO, 195¢), pode ser explicado pela acao
do anion fluoreto, quer por troca com o ion fosfato do solo,
quer peia formacao dos ions complexos f'er 3 e AlFg ° com
o ferro e o aluminio do solo e consequente libertagdo do fosfato.

Ainda, no quadro I, devem ser observados os dados refe-
rentes a 8 e 16 g da terra roxa misiurada e imassapé, que com
sulucdo 0,05 normal de acido sulftrico e 0,025 normal de fluo-
reto de amdnio forneceram resuliados inieriores nas amosfras
de menor péso. Talvez o fenémeno ocorrido encontre explica-
cdo na refixacao do ion fosfais, isio é, uma fixagdo posterior
do fosforo solubilizado, que pode ter lugar durante a filtracdo
da suspensao de solo.

Fizagao porcentual do fosforo radioativo (P32) em
solucao de dcido sulfurico 0,05 normal

QUADRO 1I — Fixacdo porcentual do fésforo radioativo, P32,
pelo solo, quando éste elemento na forma de fosfato
estava em solucdo de Acido sulfurico 0,05 normal

Terra roxa

Solo “misturada Massapé Arenitc Bauru
dom.  |fixacdo ©/o dom fixagdo %o dom fixagdo %o
Prova em |
branco 1741=19 211721 1648=+18

991+14| 431 |1792=19| 13,4 |1450=17
642+11| 631 |1535=18| 27.5 |1351+16
367+ 0| 799 |1169=15 448 [1196%15
183+ 6| 895 | 785=13| 62,9 [1000=14
107+ 5| 939 | 420= 9| 80,2 | 75512

105 DD = =
O 100D
DO O

YOO WD =
§ra o 0a 09 09
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Os resultados obtidos sébre a fixacao porcentual do P32
pelo solo, quando o fésforo radioativo estava em 100 ml de so-
lucdo 0,05 normal de 4cido sulfurico, encontram-se no qua-
dro II.

Na primeira coluna do quadro acham-se descritos os pésos
das amostras. Na segunda coluna estdo os valores encontrados
para o nimero de desiniegra¢des por minuto (dpm) dos diver-
sos péscs da amostra de terra roxa misturada. Assim, 1ml da
prova em branco, isto €, 1 ml da solugao de acido sulfurico 0,05
normal contendo P32, mas sem enirar em contato com o solo
forneceu 1741 = 19 desintegragbes por minuto. Quando 1g de
.erra roxa misturada foi colocada em contato com 100ml da
solucac de &cido suifurico 0,05 normal, contorme a descrigau
dada, 1ml do filtrado forneceu 991 =+ 14 desintegracdes por
minuto; 2 g¢ da mesma terra em ccntalo com 100 ml da ciwaaa
solucao forneceram 642 = 11 desiniegragoes pur minuto, ecc.

Na terceira coluna aparecem os valores calculados para a
fixagdo porcentual do féstoro radioativo, P32, para a terra ro-
xa inisturada. Admitindo-se 1741 dpm da prova em branco
como 100 a fixagdo porcentual foi calculada mediante a ex-
Pressao :

dpm X 100
100 —
1741

Na 4a. e 5a. colunas, respectivamente, estdo os valores dc
numero de dpm e da fixacdo porcentual da terra massapé. Na
6a. e 7a. colunas estdo apresentados os valores do'numero de
dpm e da fixacdo porcentual na terra procedente do arenito
Bauru.

A fixacdo porcentual do fosforo radioativo da terra massa-
pé foi calculada como é evidente, segundo a expressao :

dpm X 100
100 — ————— e a da terra procedente do arenito de Bauru:
Dia2ldd f
dpm X100
100 —
1648

Conforme esclarecem os dados obtidos, a fixacio do fosfo-
ro radioativo (P32) em solucido de acido sulfirico 0,05 normal,
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variou de acérdo com a natureza do solo e com o péso da a-
mostra. Para o mesmo péso da amostra de solo, verifica-se que
a terra roxa sempre fixou mais fésforo que a massapé e esta,
mais que o arenito Bauru. Alias, éste fato & perfeitamente
compreensivel em face da composicdo dos citados sslos.

Verificou-se -também que para o mesmo solu, a fixagao
porcentual cresceu com o péso da amosira trabaihada, eviden-
ciando um comportamento peculiar aos fenémenos de adsarcao.

Fixa¢do porcential do fésforo radioativo (P32) em solugdo
0,05 normal em dcido sulfurico e 0,025 normal em
fluoreto de amdnio

Os resultados obtidos sobre a fixacdo porcentual do P32
pelo solo, quando o fésforo radioativo se encontrava em 100 ml
de solucdo 0,056 normal de acido sulfurico e 0,025 normal de
flucreto de amonio, sdo apreseniados no quadro III.

QUADRO III — Fixagdo porcentual de fosforo radioativo
(P32) pelo solo, quando éste elemento estava em
solugao 0,05 normal de acido sulfturico e 0,025

normal de fluoreto de amonio

Terra roxa ) .
Pisg s ‘ahisias misturada Massapé Arenito Bauru
dom | fixado ©/of  dom | fixacdo ©/of  dom |iixacan °/o
Prova em |
branco |1755=19 1937x20 1503+17|
lg 1431=+17| 18,5 |1706+18| 11,9 |1442=17| 4,1
2g 1182+15| 32,7 |1530=17| 21,0 |1413*17! 6,0
4g 833=+13| 52,5 |[1145=15| 40,9 |[1329=16| 11,6
8g 350+ 8| 76,9 891+13| 54,0 (118615 21,1
16 g 1563+ 61 91,3 370+ 9/ 80.9 976+14| 35.1

Os dados do quadro III evidenciam que, em igualdade de
péso da amostra, a terra roxa fixa mais fésforo radioativo do
que as terras massapé .e arenito de Bauru. Este ultimo solo. o
arenito Bauru, apresentou a menor fixacdo porcentual de P32.

Comparando-se os dados do quadro III com os do quadro
II, conclue-se que o anion fluoreto atenuou a fixagéo do fds-
foro rodioativo pelo solo em todas as amostras, com excegio




A fixacao do fésforo em alguns solos 245

da amostra de 16 g de solo massapé, que apresentou uma fixa-
cao levemenle superior, quando presente o ion fluoreto.

Fixagdo porcentual do fésforo radioativo (P32) e do fésforo
comum (P31) pelo solo, quando em solugao 0,05
normal de dcido sulfdrico

Os dados sobre a fixacao porcentual do fésforo radioativo
(P32) e do tosforo comum (P31) pelo solo, quando os dois is6-
topos se encontravam em solugdo 0,05 normal de acido sulfuri-
co, sdo apresentados no quadro IV.

QUADRO IV — Fixacao porcentual do fésforo radioativo
(P32) e do fosforo comum, (P31) pelo solo, quando
em solucao 0,05 normal de Acido sulftrico

Péso 5 Jn?fslil_}:;: Massape Arenito Baui .

de amoswra | Fix, porcen.ua | Fix. porcentuall Fix. porcentua:
BR324 [l sl P32 | P3l P32 | 13l

I l

lg 16,6 13,8 85 | 0,0 44 0,0
2g 28,5 | 253 142 | 9,2 43 6,9
4g 50,1 | 48,3 23,4 | 20,7 10,7 13,8
8g 3,2 | 66,7 38,5 29,9 17,4 18,1
16.g 88,7 | 874 60,6 | 483 27,5 20,

Na primeira coluna do quadro IV estao representados os
pésos das amostras de terra, que foram agitades com 100 ml da
solugdo 0,05 normal de acido sulfarico, 0,001 normal de
K2HPO4 e contendo, ainda, P32. Na segunda e terceira colunas,
a fixacao porcentual do P32 e P31, respectivamente, promovi-
da pela terra roxa misturada. Na quarta e quinta colunas, a
fixagdo porcentual do P32 e P31, respectivamente, promovida
pelo solo massapé. Finalmente, na sexta e sétima colunas, a fi-
xacado porcentual do P32 e P31, respectivamente, promovida
pelo solo arenito Bauru.

Os dados do quadro IV esclarecem gque para o mesmo solo e
0o mesmo péso da amostra, a fixacdo porcentual do fésfero ra-
dicativo (P32) foi, em geral, maior que a do fésfero cemum
(P31). Excetuam-se dois casos no arenito Bauru, onde 2g e 4¢g
de terra fixaram mais o isétopo P31 que o P32.
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A terra roxa misturada, em igualdade de péso de amostra,
fixou P32 e P31 em maior proporgao que a terra massapé e a-
renito Bauru, confirmando os dados obtidos anteriormente.

Comparando-se os dadcs do quadro IV com os do quadro
II, verifica-se que a fixagao porcentual do fésforo radioativo
(P32) pelos diversos solos diminuiu quando em presenga do
isétopo P31.

Fixagdo porcentual do fésforo radioativo (P32) e do fésforo
comum (P31) pelo solo, quando em solugao 0,05 normal
de dcido sulfirico e 0,025 normal de fluoreto de amonio

Os. dados sobre a fixacao porcentual do foésforo radiocativc
(P32) e fésforo comum (P31), quando os dois isélopos se en-
contram em solucao 0,05 normal de acido sulfurico e 0,025 nor-
mal de fluoreto de amoénio sdo apresentados no quadro V.

QUADRO V — Fixacao porcentual do fosforo radicativo (P32)
e do fosforo comum (P31) pelo solo, quando em solucao 0,05
normal de acido sulfarico e 0,025 normal de fluoreto de amonio

Terra roxa ! N E

Paso rr?isrt?u-ada Meassapé Arenito Bauru

da amostra Fix. porcentuall Fix. porcentual| Fix. porcentual
P32 | P31 P32 | P31 P32 | P31

I 1

lg 3,1 3,0 71 | 00 59 | 0,0
2g 13,9 14,0 11,7 | 3,0 45 | 00
4¢ 345 | 37,0 21,6 | 149 10,4 | 3,0
8g 58,4 56,0 442 | 41,0 176 | 8,0
16g 85.3 80,0 65,3 | 66,0 245 | 16,0

Na primeira coluna do quadro V estio representados os peé-
sos das amostras de terra, que foram agitados com 100 ml da
solucdo 0,05 normal em &cido sulftrico, 0,025 normal em fluo-
reto de amodnio, 0,001 normal em K2HPO4 e contendo, ainda,
fésforo radioativo (P32). Na segunda e terceira colunas, a fi-
xacdo porcentual do P32 e P31, respectivamente, promovida
pela terra roxa misturada. Na quarta e quinta colunas, a fixa-
cdo porcentual do P32 e P31, respectivamente, promovida pe-
lo solo massapé. Finalmente, na sexta e sétima colunas, a fixa-
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¢) A fixagdo porcentual do fésforo radiocativoe (P32) pe-
los solos estudados, em igualdade de pésos de amostra, quan-
do 6sse elemento se encontrava em solucao 0,05 normal em a-
cido sulftrico e 0,025 normal em fluoreto de amonio, foi nie-
rior a descrita no item b. Este fato indica que o &nion tluoretc
protegeu, em parte, o fon fostato do P32 contra a acdo fixado-
ra do solo.

d) A fixacao porcentual do fésforo radioativo (P32) = do
fésforo comum (P31) pelos solos estudados, quandy os dois
is6topos se encontravam em solugao 0,05 normal de acido sul-
farico, foi elevada. A fixagao porcentual relativamente inten-
sa do fésforo radioativo (P32), apesar da presenca de uma con-
ceniracao muito maior do fosforo comum (P31), indica (ue ha
realmente uma fixacao elevada de fésforo pelo solo, além de
poder ocorrer o fenomeno de “troca’isotépica™.

e) A fixagio porcentual do fésforo radioativo (P32) e do
fésforo comum (P31) pelos solos estudados, quando s dois
isétopos se encontravam em solugdo 0,05 normal de acid> sul-
farico e 0,025 normal de fluoreto de aménio foi relativamente
elevada, se bem que inferior a promovida em solucao formada
de apenas acido sulfirica 0,05 normal. Este fato, isto é, a fiva-
cao porcentual do P32 e do P31 pelos solos, em menor propor-
¢io quando presente o anion fluoreto, vem confirmar que éste
anion protege, em parte, o fon fosfato contra a agdo fixadora
do sole.

f) Das conclusdes que os dados do presente trabalho per-
mitem tirar, deve ser salientada a que se refere a notavel capa-
cidade que o solo apresenta em fixar fésforo, mesmo em solu
coes fortemente éacidas conforme foram usadas néste estu!

RESUMO

E’ bem conhecido o fato que o fon fosfato é fixado ou'reti-
do pelo solo em quantidade variavel, de acérdo com certas ca-
racteristicas do solo e com outros fatores.

‘Para as condicées gerais dos solos do Estado de S. Paulo, is-
to &, solos acidos e com um teor de médio a alto em 6xidos hi-
dratados de ferro, aluminio, etc., a adsor¢édo do fon fostato as
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particulas coloidais, constitui a causa mais importante da fixa-
caw do fosforo.

Empregando-se 1, 2, 4, 8 e 16 g de terra de diversos solos
(terra roxa misturada, massapé e arenito Bauru) e agitando-
se com 100ml de varias solugbes, contendo fésforo radioativo
(P32) assuciado ou ndo com fésforo comum (FP31), foi possivel
determinar a fixacdo porcentual dos dois isétopos.

A determinagdo da fixacao porcentual do fosforo radioa-
wvo (P32) foi executada por meio da contagem do numero de
desintegracoes em amostras das solucdes, com o aparelho Sca-
ler modelo “1000” da 'Tracerlab Inc. A determinagéo da fixa-
cao do fésforo comum (P31) foi executada por método quimi-
co em amustras de soluctes antes e depois de permanecarem
em contato com o solo.

A fixagdo porcentual de fosforo radicativo (P52) pelo so-
io, quando ésse isotopo se enconirava em solucdo de acido sul-
iurico 0,03 normal, fol elevada nos trés solcs estudadus, sendo
mais intensa na terra roxa misturada, vindo a seguir a terra
massapé e finalmente o arenito de Bauru. Assim, para se ter
uma idéia dos numercs cbtidos, enquanio 4g de terra roxa mis-
wurada fixaram 79,9% do féstoro radinativo presenie na sslugao
de &cide sulflirico 0,05 normal, o mesmo péso da amosira da ter-
ra. massapé e do areniic de Bauru fixaram 44.8% e 27,4% de
P32, respectivamenie. Guando 4 g de ierra foram agitadas com
solucdo 0,05 normal em Acido sulfurico e 0,025 normal em fluo-
reto de amonio a fixacdo porcentual de fosforo radioativo (P32)
foi de 52,5% para a terra roxa misturada, 40,9% para a terra
massapé e 11,6% para o arenito de Bauru. Xsses dados, com-
parados com os anleriores, evidenciam que o anion fluoreto
protege, em parte, o ion fosfato contra a acao fixadora do solo.

A agitagio de 4 g de terra com solucao 0,05 normal de aci-
do sulfdrico contendo foésforo radicavivo (P32) e foésforo co-
mum (P31) forneceram os seguintes dados para a fixacido por-
centual :

Terra roxa misturada| Massapé ] Arenito de Bauru
Fixacao porcentual |Fixagéo porcentual!Fixagéo porcentu=!
P32 | P31 232 1 P21 |4 P32 | P21

: _ - |
50.1 487 23.4 20,7 10,7 | 13,8
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Os dados apresentados nesie resumo e ¢s oulros dados ob-
{idos, descritos no texto do presente trabalho, vém' eseclarecer
que ocorre realmente uma fixacao elevada de fosforo pelo so-
logalém de poder ocorrer o fenomeno de “troca isotopica™,

Finalmente, a agitacio de 4g de terra com sulugao 0,05
normal em 4cido sulfarico e 0,025 normal em flusreto de amao-
nio, contendo fésforo radicativo (P32) e fosforo comum (P31)
forneceram uma fixagio porcentiual dos dois isétopos inferior
a obtida com a solugdo contendo somente acido sulfurico. isto
6, sem fluoreto de aménio. Isto indica, ou melhor, confirma
que o fon fluoreto protege, em parte, o ion fosfato contra a a-
cdo fixadora do solo.

~ SUMMARY

This paper reports a study concerning the phosphorus (P32
and P31) fixation by three soils of the State of 8. Paulo, Bra-
2il. In the first experiment one hundred milliliter of 0.05 Nor-
mal solution of sulfuric acid with radicactive phosphorus we-
re shaken for 15 minutes with 1, 2, 4, 8 and 16 g of each soil
and the percentage fixation of P32 was determined. The soil
“{erra roxa misturada”, derived from basalt, fixed 43.1%,
63.1%, 79.9%, 89.9% and 93.9% of the radioactive phosphorus
for 1, 2, 4, 8 and 16 g of soil respectively. The other two soils
(massapé and arenito Bauru) fixed legs than the first one.

In the second experiment one hundred milliliters of 0.05 N
sulfuric acid and 0.025 N ammonium fluoride containing P32
were shaken for 15 minutes with 1, 2, 4, 8 and 16 g of each soil
and the percentage fixation of P32 was determined. The same
soil “terra roxa misturada” derived from basalt, fixed 18.5%,
32.7%, 52.5%, 16.9% and 91.3% of the radioactive phosphorus,
showing that the percentage fixation of added phosphorus was
reduced when the fluoride ion was present.

In the third experiment one hundred milliliters of 0.05 N
H2804 with P32 and P31 (from 0.001 N K2HPO4 soluticn) we-
re shaken for 15 minutes with 1, 2, 4, 8 and 16 g of each soil
and the percentage fixation of P32 and P31 was determined.
The “terra roxa misturada” soil fixed 16.6%, 28.5%, 50.1%,
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73:2% and 88.:% of P32 and 13.8%, 25.3%, 48.3%, 66.7% and
81.4% of P31 for 1, 2, 4, 8 and 16 g of soil respectively.

In the fourth experiment, one hundred milliliters of 0.05N
H2S04 and 0.025 N NH4F solution with P32 and P31 (from
0.001 N KZHPO4 soluiion) were shaken for 15 minutes with 1,
2, 4, 8 and 16 g of each soil and the percentage fixation of P32
and P31 was determined. The *“terra roxa misiurada” soil fi-
xed 3.1%, 13.9%, 34.5%, 58.4% and 85.3% of P32 and 3.0%,
14.0%, 3i.0%, 56.0% and 80.0% of P31 for 1, 2, 4, 8 and 16 g of
soil, respectively. These data show that the percentage fixa-
iion of P32 and P51 was reduced when the fluoride ion was
present.

From all the data there are indication that the soils stu-
died present high phosphorus fixation capacity and the per-
ceniage fixation for phosphorus can be reduced by the addi-
iion of complexing agents like flucride ion.
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