ACIDEZ DO SOLO FATOR MENOR NA
CULTURA DAS PLANTAS

SILVIO TRICANICO

Universidade de S. Paulo — Piracicaba
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”

ACIDIFICACAO DOS SOLOS E SUAS CONSEQUENCIAS

Nos climas timidos a precipitagdo atmosférica supera a e-
vaporacao e a sobra aquosa ao atravessar o perfil do solo lixi-
via-0, mais ou menos intensamente, conforme a quantidade de
agua e sua distribuicdo. Onde a queda pluviométrica se distri-
bui por todo, o ano, a lavagem é praticamente continua e o em-
pobrecimento do solo vai ao extremo, ao passo que, quandc
uma parte do ano é imida e outra séca (climas “monsoon™) .,
é intermitente, havendo no periodo séco uma agao inversa, . e,
a evaporacdo obriga a Adgua ascender das camadas profundas,
trazendo substincias em solu¢io verdadeira ou eoloidal. O cli-
ma do Estado de S. Paulo exemplifica éste caso, sendo os me-
ses de abril a setembro, geralmente, pouco chuvosos.

A acao da 4gua cresce no solo, pois atravessando-o dissol-
ve o ghs carbonico (proveniente da decomposicao da matéria
organica e da respiragfio de raizes e de microrganismos) for-
mando acido carbdnico. Embora fraco, éste acido constituinde
componente normal da 4gua do solo eleva muito o seu poder
dissolvente. Acidos nitrico, nitroso, sulfirico e orgénicos, mais
fortes que o acido carbénico, originados de vérias maneiras,
também sdo dissolvidos pela dgua do solo e, embora normal-
mente em quantidades muito peguenas, podem contribuir, de
rmodo apreciavel, & decomposi¢do dos minerais, pela continui-
dade de acao.

Os sais soltiveis, primeiro, depois os relativamente insoli-
veis sdo drenados. Em seguida as bases (cationios) frocaveis do
complexo coloidal do solo sdo atacadas e substituidas pelo hi-
driénio (i6nio hidrogénio). Os colbides do solo séo &cidos in-
solfiveis (acidéides), dissociados superficialmente. Sendo Aci-
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dos fracos, sé neutralizam-se, completamente, em meio alecali-
no, e.g., a argila absorve calcio e satura-se aié PH préximo a
10. Solos saturados de bases sio enconirados nos climas aridos
e semi-Aridos, onde a lavagem é nula ou limitada. O pH dos so-
los salinos e alealinos aleanga 8 e 11, respectivamente. Nos cli-
mas umidos varia, geralmente, de 5 a 7 e nos sulos completa-
mente desaturados aproxima-se de 4, Excepcionalmente, acu-
mula-se acido sulfdrico em lugares do solo, cujo pH pode ser
inferior a 1 e nos quais a vegetacan é eliminada,

Os solos acidos possuem hidrogénio dissociavel no comple-
xo coloidal e, conforme a concentracdo, os hidriénios tornams-
se toxicos, as plantas. Estas, em solu¢do nutritiva, se desenvol-
vem entre limites de pH mais amplos do quz no svlo, ipso-facto.
nele existem outros fatores impedientes, tais corno 1 a) presen-
¢a de i6nios de aluminio, manganés, ferro e provavelmente de
metais pesados; b) deficiéncia de molibdénic ; €) diminuicio de
caleio, magnésio e fésforo assimilaveis; d) e reducido da ativi-
dade . mierorgénica. PIERRE (1931) atribui grande influéncia
a percentagem de saturagao de bases dos sclos deidos, no cres-
cimento das plantas. Sugere, também, que as diferencas na
proporgéo relativa das varias bases do complexo coloidal e na
solugdo do solo podem contribuir desfavoravelmente,

O i6nio aluminio é considerado por varios auiores como o
principal fator nocivo. MAGISTAD (1925) demonstrou que a
solubilidade do aluminio, em Al203, na 4gua e na solucdo do
solo, a pH 5, é de apenas 1 a 2 p.pm. (partes por milhdo),
PIERRE (1931) concluiu ser muito pequena a concentracio de
aluminio, mesmo nos solos mais acidos, enfre os 13 que esfu-
dou. PIERRE et al. (1932) deduziram dos resultados obtidos de
outros solos acidos que “em presenca de uma culiura e cnde
as chuvas frequentes mantém muito baixo o teor de sais soli-
veis, a concentracdo na solucéo deslocada, pode ser menor de
1 ppm., a pH 45 e zero a pH 4,8, ou mais alto”, Em resumo :
entre pH 5 a pH 7 é pouco provavel a acao téxica do aluminio,

No periodo decorrido entre os anos 1920 a 1930, na Europa
¢ nos Estados Unidos, a acidez do solo constituiu objeto predi-
leto da Ciéncia do Solo, originando uma literatura fabulosa. A
necessidade de neutralizar as terras acidas, por compostss de
calcio ou de célcio e magnésio, tornou-se um dogma. A reacéo in-
dicada, em geral, como a mais favorivel foi a neutra, i. e, pH 7
Os livros de adubacdo, mesmo os recentemente publicados pre-
conizam como conditio sine qua nom, ao sucesso das adubacdes,
a ajustagem preliminar da reacao do solo a pH 6-7. H4 plantas
que preferem solos 4cidos ou alcalinos e cujos pH O6timos: si-
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tuam-se abaixo, ou acima destes valores. Na correcao da acidez
dos solos é preciso evitar o excesso de corretivo calcico, por-
que a reacdo alcalina origina condicdes piores que as deuerrm-
nadas pela acidez.

O assunto comporta, entretanto, consideraCOQS importantes,
de ordem cientifica e econdémica. VAG ( 954) escreveu :
“Eu gostaria de possuir uma pequena soma de dinheiro pésto
fora em todo o mundo com a calagem-supérfiua ou falta, isto &,
fraca ou forte demais, seria um multimilionario, com certeza, o
homem mais rico do mundo”

A ““histeria de pH?”, abrandada nos paises onde originou-
se, desenvolve-se vigorosa nos tropicos e sub- troplcos Os agri-
Cultores descenhecendo, em geral, a matéria, estdo sempre
prontos a acolher qualquer coisa de novo, na esperanca gue so-
lucione, econdémicamente, suas pesadas dificuldades. O empré-
go de corretivos calcicos constitui, sem davida, pratica agrice-
la impertante, mas apenas um, entre os numerosos fatoéres que
contribuem a producido vegetal. O seu uso, mal orientado, po-
de ser.até desasiroso. Nos trépicos e sub-trépicos os seus re-
sultados tém sido contraditérios, frequentemente negativos, de-
mandando, ainda, muitos trabalhos experimentais para que
possam ser, racionalmente, recomendados. Neste entrementes,
o agricultor interessado deverd experimenta-les em pequenas
areas das vdrias terras das suas propriedades, cbservando a-
tentamente os resultados. Tais experiéncias, sempre que possi-
vel, serdo dirigidas por técnico competente, pois a maioria dos
lavradores nem sempre tem tempo, paciéncia ou os conheci-
mentos necessarics, para poder acompanhé-las e delas deduzir
as conclusoes reais.

A ACIDEZ E A FERTILIDADE DO SOLO

ALBRECHT e ALBRECHT et ql. realizaram uma série de
pesquisas e deduziram conclusées suficientes para modificar
as idéias correntes sSbre a acidez do solo e seus efeitos. Acei-
tando a opinido desses autores, que me parece sobremodo no-
tavel, resolvi contribuir para divulga-la, entre néds, extrainda
dos seus principais trabalhos alguns trechos caracteristicos.

Para ALBRECHT & SCHROEDER (1942) constitui quase
legiZo as anéalises de pH do solo, permitindo relacionar a acidez
do solo & sua inferior produtividade. O deslocamento do hidri-
6nio dos solos nas regides umidas, pelo calcario, tornou-se uma
pratica geral, aproximando-se a uma cruzada, contra a acidez
do solo. Numerosas excec¢bes intercalaram-se, mais recente-
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mente, na generalizacao de ser a acidez nociva, a qualidade e
producdo das culturas e, acumulando-se 0s exemplos de prejui-
zo As mesmas, pela reacdo neutra, parece razoavel admitir um
certo grau de acidez, como 6fimo ao crescimento vegetal.

Os trabalhos de GEDROIZ (1931), HUTCHINGS (1936) e
HORNER (1936) comprovam ser o caleio mais absorvido pela
planta, quando associado ao hidrogénio, do que com oulros ca-
tionios. O calcio do complexo coloidal, conforme JARUSOV
(1937) é mais facilmente frocavel, se associado com o hidrogé-
nio, e menos com quantidades equivalentes de bario, magnésio
e sodio. Rsse fato confirma e esclarece os resultados daqueles
autores.

ALBRECHT & SCHROEDER (1942) apos constatarem nos
seus experimentos, com espinafre e batata, ser a adicdo de cal-
cio mais eficiente 4 alimentacdo das plantas, nos solos acidos
do que nos neutros, afirmam: “Os resultados indicam, forgo-
samente, o possivel papel do hidriénio, ccasionando maior as-
similabilidade dos i6nios trocaveis do solo, consequentemente
a presenga daquele i6nio nédo deve ser prejudicial, mas antes
benéfica”. '

ALBRECHT & SMITH (1952) estudaram o assunto mais
detalhadamente. Em desacordo com as idéias vigentes, ndo con-
sideram a acidez do solo, per se, nociva mas deficiéncias da fer-
tilidade, das quais o calcio e 0 magnésio sao proeminentes. O
hidrogénio ativo ndo é um nufriente, porém a maior 16r¢a no
dinamismo quimico do solo, da qual resulta a nutricao dos ve-
getais e proporciona : a) decomposi¢do da reserva mineral do
limo e aumento da assimilabilidade dos seus nutrientes; b)
formacdo da argila, consequente da ruptura dos minerais; c)
adsor¢do na argila de muitos i6nios nutrientes essenciais, tor-
nados ativos, como consequéncia daquela decomposi¢cdo mine-
ral; d). e troca destes i6nios do coloide organo-mineral aos mi-
erébios e as raizes das plantas.

Estes autores aplicaram, no outono, duas toneladas de cal-
cio, por acre, em terrencs muitos écidos, de uma mesma fazen-
da, onde o trevo néo crescia. Nestes terrenos, na primavera, foi
semeada a referida planta, produzindo excelente cullura, no
outro outono. A reacdo dos terrenos, repetida naquela estagéo,
fol a seguinte : guase neutra, a de um deles — terra franca li-
mosa (“silt-loam®) — situado em lugar alto e a mesma acidez
anterior, a do outro terreno argiloso, de baixada. O desenvol-
vimento do trevo foi determinado pela mesma corregdo calcé-
ria, capaz de neutralizar o terreno no alto, de fraco poder tam-
pao, mas quase nada modificou o solo de baixada, 'altamente
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tamponado. Ficou evidenciado, ndo ser o desenvolvimento do
trevo consequéncia da reducido de acidez — pois desenvolveu-
se bem em ambos os terrenos — e a presenca da acidez nao
constituir obstaculo ao desenvolvimento do trevo, se o fator
fertilidade (calcio) existir. Comprova, ainda, o raciocinio su-
pra a experiéncia de ALBRECHT & DAVIS (1929 a, b) na
qual cultivaram soja empregande cloreto, nitrato e hidrato de
calcio, ao lado da adubacao feita nas linhas. Cada parcela expe-
rimental recebeu calcio e, pouco importando se o solo tornou-
se mais acido pelos dois primeiros tratamentos, ou menos no
ierceiro, as plantas cresceram maiores, mais verdes, produziram
melhor nodulacdn e fixacdo de azoto e iecidos mais estaveis,
onde guer que fossem aplicados qualquer dos sais mencionados.

Em outro trabalho, ALBRECHT (1936) mostrou ser o efei-
to fisiolégico do céalcio determinado pela absorgao déste ele-
mento pela planta e nao consequente da neutralizacdo do solo.
Plantou sementes inoculadas de trevo adicionando-lhes certa
quantidade de calcario. As plantas desenvolveram-se bem e a
producdo de noédulos, nas raizes, realizou-se a profundidades e
distdncias apreciaveis, abaixo da localiza¢do das sementes. A
reacao do solo, ao redor dos nédulos, nessas profundidades, cor-
respondia a pH 5. Nao cbstante a acidez, as raizes e os nédulcs
desenvolveram-se bem, simplesmente porque algumas raizes,
em cima, estavam em contato com o calcio, em volumes limita-
dos, ou apenas em alguns pontos do solo. A acidez néo impe-
diu a formacdo de raizes e noédulos, nas camadas mais profun-
das, bastande que o calcio fosse fornecido, embora localizado
em outra camada.

ALBRECHT et al. analisaram éste tema ainda sob outros
aspectos, muito interessantes, mas nao penso necessario entrar
em outros detalhes, pois, parece-me, ficou razecavelmente escla-
recido. :

FERTILIZACAO PADRAO (ASLANDER, 1952)

A neutralizacdo da acidez do solo é feita pelo emprégo de
corretivos calcicos ou calcico-magnesianos, principalmente 6x1-
do, hidrato e carbonato. CATANI & GALLO (1955) calculam
que para elevar o pH das terras do Estado de S. Paulo, de 5,1
a aproximadamente 6,5 serio necessarias cérca de 3,7 tonela-
das de calcario, por hectare (9 por alqueire), o que representa
— considerando os pregos atuais do material, mais o custo do
transporte e distribuicAo — despesa apreciavel.
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E’ importante frisar que os corretivos calcicos constituem,
apenas, um dos meics para melhorar a fertilidade do solo, a
qual ndo prescinde os adubos. Ha longo tempo é conhecido o
ditado : a cal enriquece os pais e empobrece os filhos. Os cor-
retives  calcicos melhoram as condicoes do sole, mas, per se,
nao substituem os outros adubos e o seu uso, sem adubacao a-
propriada, leva o solo a exaurir, rapidamente, suas reservas e
a esterilizacgao.

ASLANDER (1948) concluiu de seus experimentos, desde
que as culturas sejam devidamente adubadas, serem os corre-
tivos calcicos desnecessarios, mesmo aos solos acidos e as plan-
tas calcicolas (acidofobas), como a cevada, aliata e beterraba
agucareira; tal pratica, em muitos casos prejudicial, represen-
tando despesa inutil, devera ser abandonada. &’ o gue esid a-
contecendo na Suécia, onde segundo TORSELL (1954), decres-
ceu 40%, durante os ultimos dez anos, nac obstante ier au-
mentado, constantemente, a producao agricoia.

Ha quase 50 anos, afirma ASLANDER (1950 a), na fazen-
da de seu pai, situada no norte da Suécia, vem sendo produzi-
das boas culturas, em solos acidos, sem corretivos calcicos. Ele
verificou, analisando solos das regides Umidas désse pails, pos-
suirem reserva pequena de elementos nuiritivos. O célcio, en-
tretanto, mesmo nes solos acidos, ¢ o elements predominante,
e sua percentagem excede, frequentemente, muitas centenas
de vézes, as dos outros nutrientes.

Nao tendo enconirado soles exiremamenie pcbres de cal-
cio assimilavel, admitiu nao ser o mesmo, por via de regra, o
fator limitativo da producao vegetal.

Os adubos quimicos e o estérco incorporam ao solo quanti-
dades de calcio superiores aquelas requeridas pelas plantas.
ASLANDER verificou na referida fazenda, em 1928, variar a
reacao de pH 5,2 a pH 5,9. Em 1949 a reacao encontrada foi de
pH 5,5 a pH 6,3 embora nenhum corretivo célcico tivesse si-
do adicionado. Acreditou que nas fazendas onde sio aplicadas
as praticas agricolas normais, os corretivos calcicos ndo sio
precisos, a fim de manter a “dogura” do solo e formulou um
método para avaliar as quantidades de adubos a serem adicio-
nadas as terras, capaz de elevar a producdo ao maximo, guan-
do a falta de nutrientes atua como fator limitativo. A éste mé-
todo chamou fertilizacdo padréo (standard), porque determi-
nia no solo um padrao nutritivo conveniente.

ASLANDER provou a fertilizagdo padrdo em numerosas
experiéncias, em vasos, campas experimentais, fazendas e gran-
des propriedades, verificando exigir apenas guantidades mé-
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dias de fertilizantes quimicos, “sendo, principalmente, uma
questao de distribuicao apropriada”. A ineficiéncia dos corra-
{ivos célcicos, no aumento da producac dos solos acidos, aos
quais foi aplicada a fertilizacdo padrado, € explicavel, pois pa-
rece determinar o crescimento maximo, a despeito da reacao
do solo e crescimento maximo nac é supprével

Para néo alongar cilarei, entre os muites, apenas um exam-
plo de resultado da fert1hzaca0 padrao, o qual me parece sufi-
ciente para demonstrar o seu valor. Amostras de sclcs mine-
rais e turfoscs, de regides umidas e de solos minerais neutros e
levemente alcalinos, de regides mais ou menos aridas, foram
coligidas e analisadas pelo método do autor. Os solos = acides,
como era de esperar, demonstraram pobreza de elementos as-
similéaveis, sendo mais ricos os solos neutros e, especialments.
os levemente alcalinos. Um solo neutro foi escolhido como it
po e aos solos acidos foram adicionados nutrientes de maodo a
terna-los iguais ao solo tipo, sem, porém, alterar-lhes a reacac;
realizou-se, assim, uma fertilizacdo padrac. O experimenis I
feito em vasos e neles semeada a cevada dourada, a qual, ad-
mite-se, s6 desenvolve bem entre pH 7 a pH 8. As plantas cres-
ceram iguais, apresenfaram a mesma composicdo quimica, ncs
solos minerais, de pH 8 a pH 5, assim como nos solos turfescs
de pH 4. Produziram, também igualmente, sendo o mesmo pa-
drao nutritivo, em todos os solos e ndo scfreram a infludncia
das reacoes dos solos.

Técnica da fertilizacdo padrao. — Este método, segundo
seu autor, é “uma combinacdo da arte de julgar varios fatores
e a ciéncia da analise do solo”. A sua aplicacdo pratica deve
ser orientada, pelo menos no inicio, por profissionais combpe-
tentes. Em sintese consta de:

1) Determinacdo da adubacdo guimica por meio da andlise
do solo. ASLANDER usa um processo proprio, para ésse fim.
O Instituto Agrondomico de Campinas possui métodos aprova-
dos para as nossas terras, que poderao servir.

2) Adubacio orgénica, material formador de hiamus — es-
térco, adubos verdes, compostos, etc. — 30 a 50 toneladas por
hectare, doses habituais' na Europa.

3) Os adubos organicos e minerais sdo misturados e aplica-
dos uma sé vez, para todo o afolhamento (rotacio das culturas)
de 4-6 anos. A mistura podera ser feita antes ou sdbre o pro-
prio solo, a medida que vai se realizando a adubacéo e a éle in-
corporada. conforme a praxe usual.
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A adubagéo orgénica-mineral nio é novidade. E' muito re-
comendada pelos velhos livros de adubacao, v. g.: 40 tonela-
das de estérco por hectare, complementadas por adubos quimi-
cos. Mas néo € processo igual & fertilizacao padrdo, a qual pos-
sui caracteristicos especiais: a) determinacdo de um padrao
nutritivo conveniente, objetivando a producao maxima; b) nio
usa corretivos calecicos; ¢) a mistura dos adubos, organicos e
minerais, é feita no momento da adubacdo e ndo adubacao or-
ganica complementada posteriormente; d) e uma sé adubacio
para todo o afolhamento. Lis um exemplo de fertilizacao pa-
drdo para 4 anos, citado por ASLANDER (1952) : 35 toneladas
de estérco, 100 kg de azoto, 48 kg de fésforo e 33 kg de postassio,
por ‘hectare. O afolhamento foi o seguinte : 1) beterraba acu-
careira; 2) trigo de primavera; 3) feno; 4) feno; 5) grios mis-
tos; 6) aveias e ervilhacas, cortadas para forragem verde; 7)
trigo de inverno.

A fertilizagdo padrdo é aplicavel, mutatis mutandis, nas
nossas terras. Infelizmente, a adubacao organica, em nosso pais,
vem sendo postergada e poucos sao os agricultores preccupados
em preparar, racionalmente, o estérco ou o composto. A meca-
nizagdo da agricultura diminui a matéria prima e as despesas
elevadas de transportes, instalagdes e méao-de-cbra — esta qua-
se sempre dificil — dificultam ao agricultor a obtencao destes
adubos, que, em geral, compensam e tidos como indispensaveis,
para certas culturas, e. g., ao cafeeiro.

A fertilizagdo padrio, provavelmente, nao foi, ainda, ten-
tada nas regides tropicais e subtropicais. Apresento algumas
sugestoes, para aquéles que quiserem experimentar e adata-la
as nossas condigées.

Cultura do cafeeiro : aplicar nos sulcos abertos de um lado,
junto & projecdo da copa, 3 a 4kg de estérco, ou compésto, por
metro de sulco, misturar os adubos quimicos, cuja necessidade
serd determinada pela analise do solo, levando em conta as e-
xigéncias particulares da cultura e recobrir. A adubacio sera
renovada cada 3-4 anos.

Pomares: a técnica é a mesma, apenas aumentar ou dimi-
nuir as quantidades de estéreo ou de compdsto e de fertilizan-
tes artificiais, proporcionalmente ao tamanho das arvores.

Cana de agiicar : aplicar 1 a 2k de estéreco ou de compbsto,
por metro de sulco, misturar os fertilizantes quimicos, determi-
nados conforme supracitado e fazer a plantagdo. Adubacao pa-
ra 3-4 anos.
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Cereais : distribuir 20 a 30.000 kg de estérco, ou composto,
por hectare, em camada sbbre o solo, acresceniar os adubos
(quimicos necessarios e incorpora-los a terra. Adubagao pelo
periodo do atolhamento : 3-4 anos.

Istas indicagdes sdo apenas para. um orientacao inicial, que
cada interessado alterara, conforme o seu critério e convenién-
Cla.

Vantagens da fertilizagdo padrdo. Sa0 NUMETrosas : 1) dis-
pensa os corretivos caleicos; 2) uma adubacédo para todo afolha-
mento; 3) adubacdo quimica moderada; 4) atenua a retrogra-
dagao dos fosfates. ASLANDER (1954) demonstrou que a fer-
tilizagao padrdo mantém o fosforo assimilavel, por longo tem-
po e em maior propereaoc. Apenas cérca de 30% do fésforo dos
adubos fosfatados sdao aproveiidveis pelas plantas, todavia. a-
firma ASLANDER, aplicando a fertilizacdo padrao em ura so-
lo argiloso, de pH 5,5, foram assimilados pelas culturas 72,67
do fostato adicionado e em um solo turfoso, de pH 4.3 foram
absorvidos 86,4% do fésforo empregado. Os resultados obtidos,
pela fertilizagdo padrédo, sao muito superiores aqueles atingi-
veis por meio dos corretivos calcicos. A fertilizacao padrao per-
mite reduzir a adubacdo quimica, especialmente os aduhos ivs-
fatados, porque ficam no solo em estado assimilavel, por jun-
go tempo e o seu aproveitamento &, praticamente, ftriplicado
A adubacdo fosfatada é préviamente caleulavel, para 3 u 4
anos, dada a retrogradacao dos fosfatos ser muito atenuada A
economia de adubos fosfatados lucra aos lavradores e inteves-
sa as futuras geracées, visto poder adiar, por alguns, talvez por
muitos séculos, a exaustdo das reservas de fostatos naturais

CONCLUSAO

A acidez do solo, a qual tanta importancia foi atribuida e
que a tao grande celeuma deu origem, ndo &, como se supunha,
per se, fator essencialmente limitativo, na cultura das plantas
A sua neutralizacdo, pelos corretivos calcicos, proporeicna- acs
solos condi¢des favoraveis, todavia, esta pratica € dispendiosa -
e ndo constitui, conditio sine qua non, a obtencao de boos co-
lheitas. O principal é verificar e suprir os nutrientes que
faltam no solo. Existem processos, bastante satisfatorics; para
ésse fim, que vém sendo, continuamente, aperfeicoaddos.

E' reconhecida a indispensabilidade de certos = elementos
absorvidos pelas plantas, em quantidades minimas (mieronu-
trientes). KLINE (1955), e.g., descreve os estudos feitos na
Australia e Nova Zelandia, por varios exnerimentadores, de-
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monsirando ser mais econdémico fornecer pegusnas qus.riida-
des de molibdénio, a muitos solos acidos, do que neutralizar a
sua acidez, por meio de corretivos calcicos, para forcar a iiber-
tacdo daquele elemento. Em certos casos uma onca (28,35 g} de
molibdato de sédio, por acre (4047 m2), produziu um aurients
de colheita correspondente a aplicacdo de uma tonelada de
calcario. O fornecimento total déste foi reduzido, em algu u:s
areas, a apenas 224 libras, por acre e, em outras, foi suprimids.
Acredito que a maioria das terras do nosso Estado, cientifica-
mente adubadas, produzirdo bem, sem correcas da acide”. No
caso de serem pobres de célcio trocavel, deverdo ser somenle
adubadas com pequenas quantidades de calcario, para atender
as exigéncias das culturas em calcio, normalmente diminutas.
As grandes fabricas de fertilizantes ja anunciam misturas, con-
tendo macro e micro-nutrientes, em varias proporcaes.

Os trabalhos de ALBRECHT et «l. e 0s de ASLANDER fo-
ram publicados em revistas cientificas de renome e, ao que me
consta, ndo sofreram contestacdo. As suas aplicacées praticas
devem, logo, aproveitar acs agricultores, a fim de minorar as
despesas da adubacio. '

A fertilizacdo padrao foi discutida em dois congressos in-
ternacionais (ASLANDER, 1950a,b), um de ciéncia do solo,
em Amsterdam (1950), outro de botanica, em Estocolmo
(1950) e, também, ndo foi contestada. Confere ao solo fertilida-
de duravel, exige doses moderadas de adubos quimicos e mate-
riais formadores de humus (estérco, compostos, etc.) éstes, nas
nossas fazendas, em geral e infelizmente, bastante escassos.
Dispensa os corretivos calcicos, que agem como estimulantes,
por lapso relativamente curto, acelerando a decomposicdo da
matéria organica e, ipso-facto, aumenta os nitratos. O calculc
da fertilizacdo padrao, conforme o seu autor, é “uma combina-
cdo da arte de julgar varios fatéres e a ciéncia da analise do
solo”. Evidentemente, por periodo mais ou menos longo, deve-
ra ser orientada por profissionais competentes.

Novas perspectivas oferece a adubacdo quimica. Se tddas
deficiéncias da fertilidade forem determinadas, precisamente,
um grande auxilio estara ao alcance do agricultor, permitinda-
lhe produzir com menor despesa. Os corretivos célcicos, que
constituem um oOnus para a Agricultura, serdo suprimidos ou
restringidos. O emprégo do molibdénio, supracitado, exempli-
fica estas possibilidades. O custo e as dificuldades inerentes a
obtencao e aplicacdo dos adubos orginicos (estérco, compostos,
adubos verdes, etc.) favorece o aumento constante da fertiliza-
cdo quimica. E nesta, os micronutrientes — alguns déles exis-
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tem, naturalmente, em certos adubos — ocupam um lugar des.
tacado. O seu valor avultara, indubitavelmente, com o perpas-
sar do tempo e quanto mais cientifica e intensa for a Agricul-
wara.

O meu objetivo, neste artigo foi, precipuamente, ‘divulgar
os trabalhos de ALBRECHT et al. e os de ASLANDER, penso,
pela primeira vez focalizados no nossy idioma. O tema desen-
volvido e defendido pelos referidos cientistas é scbremodo em-
polgante e grande o meu desejo de prova-lo experimentalmen-
te, mas, por varios motivos, ndo me serd possivel. Fago uma a-
pélo aos especialistas em fertilidade do sclo, para inclui-lo nas
suas pesquisas, convicto de que dos seus esforgos grandes be-
neficios resultardo a nossa agricultura.

SUMARIO

A Agua, contendo principalmente &cido carbénico, dissclve
ao atravessar o perfil do solo, primeiro os sais soltiveis, em se-
guida os sais relativamente insoluveis e depois as bases troca-
veis do complexo coloidal. Os hidriénios da solucdo do solo
substituem as bases deslocadas do complexo coloidal e éste con-
tém, entdo, uma reserva de hidrogénio disscciavel, ipso-facto,
o solo apresenta certo grau de acidez, facilmente determinével.
O hidriénio é um dos fatéres toxicos as plantas, nos solos aci-
dos. ALBRECHT et al., entretanto, o consideram muito impor-
tante no dinamismo quimico -do solo e atribuem aquelas condi-
coes denominadas “acidez do solo” resultantes de deficiéncias
da fertilidade.

ASLANDER, adotando idéias similares, afirma que a fer-
tilidade dos solos, acido, neutro e alcalino, ndo reside na acidez,
ou na concentracdo dos hidrionios, mas nos nutrientes assimi-
laveis pelas plantas. Os solos neutros e os levemente alcalinos
sdo ricos e os solos acidos sdo pobres.

Concebeu a fertilizacdo padrdo, que apresenta diversas
vantagens e permite, mesmo sem neutralizar a acidez, obter
bbas colheitas nos solos acidos. Solos minerais de pH 5 a pH 8
e solos orgénicos de pH 4, adubadocs pelo referido processo, pro-
duziram muito bem e sem que a reacdo do solo exercesse efei-
to depressivo. Os corretivos calcicos ndo elevaram a capacida-
de produtiva das terras que receberam fertilizacdo padrdo, por-
que, provavelmente, ja havia sido atingida a produgdo maxima
possivel. ASLANDER concluiu, dos seus prolongados experi-
mentos, constituir, a aplicagao dos mencionados corretivos, des-
pesa supérflua e nfo lucrativa.
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O autor focaliza, pela primeira vez em portugués, os estu-
dos de ALBRECHT et al. e os de ASLANDER; sugere véarios
esquemas aos interessados em experimentar a fertlizacdo pa-
ddo e salienta a importancia dos micronutrientes na adubagéo
das plantas.

SUMMARY

The water containing chiefly carbonic acid, running through
the soil profil, dissolves, first, the soluble salts, next, the rela-
tively insoluble salts and, after, the exchangeable bases of
the colloidal complex. The hydrions (hydrogen-ions) of the
soil solution replace the bases of the colloidal complex and
this contains, then, a reserve of dissociable hydrecgen, ipso-facto,
the soil presents a degree of acidity, easily determinable. The
hydrion is one of the toxic factors to plants, in acid soils. AL-
BRECHT et al., however, see in it the major force in the ma-
ny chemodynamics of the soil, through which plant nutrition
results and consider those conditions called “soil acidity” as
fertility deficiencies.

ASLANDER has adopted similar ideas and states that
the fertility of acid, neutral and alkaline soils does not re-
side in the acidity, or in the concentration of hydrions, but in
the plant assimilable nutrients. The neutral and slightly alka-
line are rich and acid soils are poor. He has- conceived the
standard fertilization, which has some advantages and makes
possible, without the neutralization of the acidity,  to obtain
good productions in acid soils. Mineral soils of pH 5 to pH 8
and organic soils of pH 4, fertilized by the mentioned method
produced very well and the soil reaction has not reduced the
production. The liming has not increased the production of the
standard fertilized soils because the maximal production had
already been reached. ASLANDER has concluded, from his ex-
periments, that liming is generally superfluos and not profita-
ble.

The author thinks he is the first to mention, in portuguese,
ALBRECHT et al. and ASLANDER’S works, suggests some
schemes to those who will be interested to experiment the
standard fertilization and emphasizes the importance of the
micronutrients in the fertilization of the soil.
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