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INTRODUGAO

A primeira impressido do homem foi a de uma variagao irre-
gular e arbitraria na reiteragdo dos acontecimentos naturais,
tanto organicos quanto fisicos.

Com o progresso da civilizacdo foi éle observando que tais
fendmenos eram regidos por forcas periddicas e interdependen-
tes, que agiam harmonicamente. Delineou-se, entdo, a nocao de
lei natural.

A Fenologia, fruto da observagdo da mudanga ritmica da
fisionomia dos vegetais, consegue, da propria natureza, mais um
processo de colaboragéo, nos auxiliando a desvendar onde, como
e quando, planta e meio reagem equilibradamente.

Melhor do que os aparelhos meteoroldgicos, que decompdem
artificialmente cada fator do meio exterior, as plantas podem in-
dicar, também por sua plasticidade ritmica 4 variagdo do am-
biente, limitada pelo seu equipamento genético, diferengas até
mesmo microclimaticas. Saindo das condigdes artificiais dos la-
boratérios e estufas, encontraremos, nha natureza, tais instru-
mentos biolégicos em numero incomensuravel.

Uma planta agraria, como u'a maquina que transforma a
matéria prima (disponibilidades do meio) em produtos uteis ao
homem, s6 podera apresentar consideravel rendimento de pro-
ducdo, quando trabalhar em equilibrio com o ambiente.

A indicacio désse equilibrio poderia nos ser fornecida pelos
resultados das minuciosas observacdes de um centro fenolégico.
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Relevar a importancia da intensificagao e centralizagdo das
observacodes fenoldgicas, eis a finalidade desta modesta apresen-
tagdo.

ENSAIO PARA A CRIACAO DE UM SERVICO FENOLOGICO
NO ESTADO DE SAO PAULO

(Contribuicdo para a pesquisa fitossocioldgica paulista)

O que é a Fenologia — Fenologia quer dizer “estudo dos fe-
némenos”.

Ela é definida como sendo a ciéncia que estuda a relacio
existente entre os fatores periédicos climéaticos e o ritmo biols-
gico, que compreende todos os fendmenos periddicos da natureza
orgénica, tais como desenvolvimento de folhas, floracao, calda
de f6lhas (Fitofenologia) e modificacbes periddicas da vida a-
nimal (Fenologia animal).

B wina ciéncia biolégica ou meteoroldgica 7 — Apesar da Fe-
nologia ter muitos pontos de contacto com a Climatologia, a-
proxima-se mais do grande cireulo de conhecimento da Biologia,
especialmente da Botanica, Necessitando o estudo dos fendome-
nos fenolégicos do conhecimento perfeito de tempo, clima e
ritmo biolégico, a Fenologia se desenvolve de uma forma inter-
mediaria entre Climatologia e Biologia, com todas as vantagens
e desvantagens encontradas em outras ciéncias que estdo em
condicoes semelhantes.

Por isso, a Fenologia volta a atencdo principalmente : a)
20 conhecimento do ritmo vegetativo dos individuos de uma
espécie, isolados ou na coletividade, em toda a extensdo de sua
variabilidade; b) a comparagdo do provavel centro genético da
espécie em exame com as regides onde o ritmo vegetativo dos
seus representantes estd em acordo com o andamento climatico.

Que idade tem ? — THORNTHWAITE (1952) cita que
REAUMUR escreveu, ja em 1735: “It would be interesting to
continue such comparisons between the tempzrature and the
epoch of ripening and to push the study even further, compa-
ring the sum of the degrees of heat for one year with the simi-
lar sums of temperature for many other years; it would be in-
teresting to make ccmparisons of the sums that are effective
during any given year in warm countries with the effective
sums in cold and temperate climates, or to compare among
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themselves the sums for the same months in different coun-
tries. .. The same grain is harvested in very different climates.
It would be interesting to make a comparison of the sum of
the temperatures for the months during which the cereals ac-
complish the greater part of their growth and arrive at a per-
fect maturity both in warm countries like Spain and Africa,
in temperate countries like France, and in cold countries like
those of the extreme north”. (1).

Quinze anos mais tarde, LINEU ja havia caracterisado as
varias fases de desenvolvimento das plantas e apresentado, ao
mesmo tempo, o objetivo da ciéncia fenolégica. Na sua “Filo-
sofia Botanica”, publicada em Stocolmo, escreveu, dentre ou-
tras cousas: “calendaria florae quotannis conficienda suni in
quavis provincia secundum frondescentiam, efflorescentiam,
frutescentiam, defoliationem, chservato simul climate, ut inde
costet diversitas regionum inter se”. (2).

J4 entdo, foi criada por LINEU uma rede de 18 estacoes fe-
nolégicas dentro dos limites de toda a Suécia, que naquele tem
po abrangia também a Finlandia. Com seu exemplo, pretendia
incentivar para que as observacoes fenolégicas fossem também
realizadas em outros paises.

Muito cedo encontrou sucessores na Inglaterra, Yuguslavia
(em Carniola), Praga (em Boémia), Napoles (na 1t3lia) e em

(1) “Seria interessante continuar a relacionar femperatura e
época de amadurecimento e levar o estudo mais adiante,
comparando a soma da guantidade de calor de um ano,
com as de varios outros. Seria conveniente fazer compara-
cbes das relacdes constantes, nos paises de clima (ienic,
com as de regides temperadas e frias, ouw entdp compard-
las entre si, durante os mesmos meses, em lugares diferen-
tes. Se 6 mesmo cereal é semeado em climas bastante di-
ferentes, seria também aconselhavel comparar as tempe-
raturas nas quais essas plantas terminam a maior parte
do seu crescimento e chegam a uma perfeita maturidade
nos pafses quentes como Africa, Espanha, nos temperados
como a Franca e frios como os do extremo norte”.

(2) “Os calendarios das plantas sdo, anualmente, comparados
pela observagdo do clima, desenvolvimento das folhas, das
flores, amadurecimento dos frutos, caida cdas. félhas, de mo-
do que se da a diferenciagéo das regides entre si”.
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diversos lugares da Alemanha. E’ digno de ser frizado, portan-
to, que ja no século XVIII foi feita a primeira tentativa de
criar uma rede internacional de observagoes fenoldgicas.

Para a compreensdo da importéncia da criacdo de uma re-
de de estaces fenolégicas no Brasil, é oportuno conhecer-se a
proposigdo do botédnico MARTIUS, na Reunido de Naturalis-
tas e Médicos Alemdes. realizada em 1827, em Munchen, de
que se fizessem observagoes comparativas relativas ao floresci-
mento de algumas plantas comuns.

Importdncia prdatica da Fenologia — Dispondo dos dados de
muitos anos, no Estado de Sao Paulo, de um centro fenoldgico,
poderiamos dividi-lo em areas naturais, de acérdo com o apa-
recimento das fases fenologicas em relacdo as condicoes clima-
ticas. Poderiamos, dessa forma, prever também as fenoanoma-
lias, consequéncia direta das irregularidades meteoroldgicas.

Na aclimatacio de espécies estrangeiras ao nosso meio,
também deveinos cbservar gue o seu andamento vegetative es-
teja em concordancia ¢om o climatico. Em geral, em Silvicul-
tura, observamos a brotacac e desenvolvimento de ramos novos
depois da séca hibernal. Espécies que brotam extremamente
cedo sfo as mais perigosamente expostas a falta d’igua. Nas
grandes altitudes, o perigo das temperaturas baixas deve ser
examinado. Por isso, a Fenologia poderi auxiliar na diferen-
ciagido de variedades silvicolas e geograficas.

Em relacdo as plantas de cultura, entretanto, seria interes-
sante que as observacoes fenologicas fossem em variedades de
linhagens puras ou “clones”. O ideal seria que elas estivessem
situadas nas areas geografico-climéaticas as mais diversas. Po-
deriamos, dessa forma, obter mais exatamente, o conhecimento
do clima (conjunto de fatores meteorolégicos necessarios para
0 pleno desenvolvimento do vegetal, durante téda a sua vida)
das plantas de maior interésse agricola.

Dados de florescimento, obtidos das observacoes fenoldgi-
cas, teriam especial interésse a Fruticultura, por causa da poli-
nizacdo cruzada. Também em Apicultura, desde os seus primor-
dios, é considerado o valor do conhecimento da época e duragio
das floradas, tanto para as praticas apicolas, como para a mii-
gracdo de apiarios.

O material fenolégico pode também nos esclarecer na de-
terminacédo do ponto critico das culturas (intervalo relativa-
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mente curto do ciclo vegetativo, durante o qual a planta apre-
senta a maxima suscetibilidade em relagdo a um dado fator ou
fenémeno). Assim sendo, ela pode nos orientar nas sportunas
aplicacbes de praticas culturais, tais como pulverizagbes cora
inseticidas e fungicidas, fornecimento de 4gua as culturas irri-
gadas, etc.

Sabemos que o desenvolvimento e a distribuigdo de certas
pragas e doencas estdo restringidos pelos efeitos de um ocu ou-
tro fator do meio. Observacdes fenolégicas sébre o desenvolvi-
mento biolégico das pragas, doencas, e plantas a elas sujeitas,
poderiam nos orientar sobre a época mais apropriada de plan-
tio, previsdo de epifitotias, na selecdo de variedades de linha-
gens resistentes, etc.

Certas plantas apresentam comportamento diferente on-
forme sejam cultivadas isoladamente, em culturas monoespe-
cificas ou em congorciacdo com oufras. Neste caso, é evidente
que as observacdes do fendlogo deveriam ser diferentes. No rit-
mo fenolégico de uma coletividade ou de muitas plantas em ge-
ral (sinfenologia), “ao principio de agiio e reacio, femos que
acrescentar o principio de inter-reagao, isto € uma acao toman-
do lugar entre outras acdes, que € mostrada pelo diferente com-
portamento de cada bi6tipo em sincronizar seu ritmo ao dos ou-
tros individuos que formam a colefividade” (MARCELLO,
1954). Por isso; tanto para as culturas em geral, como para as
intercalares (que no Estado de Sdo Paulo s6 sdo indicadas e
casos esporadicos ou para adubagdo verde), poderiam as nota-
coes fenolbgicas prestar auxilio na indicacdio das condicoes na-
turais mais favoréveis. O mesmo poderia ser dito em r2l.céc
ao afolharhento, tio em voga no momento, quando se fala na
rotacdo com soja como base de uma exploragio permanente da
terra e no trigo, para certas zonas do Estado de Sao Pauio,
como cultura de inverno.

Se a Fenologia nos auxilia na determinacéo dos ecétipos e
se a tendéncia moderna é considerar mais a raga ecoldgica do
que a subespécie morfologica, & Boténica Sistematica também
poderio tais observacdes ter valor.

Para a delimitacdo das 4reas fenélogo-silvicolo-agrérias ne
Estado de Sdo Paulo, é preciso que a selecdo ecotipica possa ser
feita. B’ necessario, para isso, que as plantas sejam muito bem
conhecidas pelo observador. As Casas da Lavoura, por seus a-
grénomos regionais, poderiam distribuir, aos interessados, fo-
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lhetos explicativos, com descri¢des e desenhos elucidatives das
espécies que devem ser observadas, além da citagdo da orova-
vel época do aparecimento dos fendomenos fenolégicos.

A divulgacdo da divisdo fenolégica entre noés poders ser de
importancia, especialmente porque aqui ainda persiste o regl-
me do nomadismo agricola e nosso lavrador comum orienta-se
mais pelo empirismo. Péde éle, portanto, com a ajuda de um
centro fenoldgico, obter maior conhecimento da nova regiao de
cultivo, o que somente a pratica de muitos anos poderia forne-
cer-lhe.

Dados obtidos na observacido da mudanga da fisionomia da
vegetacio, relacionados com o clima, poderao ser uteis também
na limitacdo de pequenas regices geograficas naturais.

Fatores importantes para o ritmo fitofenoldgico — Desde
os primérdios da Fenologia, existiu o desejo de se determinar a
causa do ritmo vital, tendo-se ensaiado uma férmula para rela-
cicné-lo com o ambiente. Antes de tudo, pensou-se no calor.

Correlacionou-se entido, em certas plantas, o florescimento,
que se da frequentemente no inicio da primavera e o aumento
da temperatura. Dominou a idéia, nésse tempo, de que o desen-
volvimento de félhas e flores daquelas espécies comecava rjuan-
do, na primavera, certas temperaturas eram ultrapassadas.

Mais tarde, concluiu-se que as relagdes entre os fatores me-
teorolégicos e ritmo vegetativo néo eram tao simples como pen-
sou-se anteriormente.

Desenvolveu-se, entdo, a teoria dos “Waemesummen” (so-
ma do calor — S), que dava maior importancia as temperatu-
ras maximas atingidas, por varios dias seguidos. Somando-se as
temperaturas maximas diarias, obtidas desde o dia 1°. de janei-
ro até o aparecimento do fendmeno, determinavam-se “Cons-
tantes térmicas”.

FRITSCH, um dos pioneiros da Fenologia da Europa Cen-
tral, para Ribes grossularia, planta que era freqentemente
usada para observacoes fenoclogicas, determinou S = 478°C pa-
ra o desenvolvimento das primeiras folhas, S = 1138°C para o
desenvolvimento das flores e S = 3596°C para o amadureci-
mento.

A importancia das constantes térmicas perdurou por mui-
to tempo na Fenologia, embora ndo satisfizesse por completo,
pois conferia ao calor posi¢ao privilegiada e unilateral.
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Como nos paises da Europa Central ha, durante o inverno,
marcante periodo de repouso vegetativo coincidente com a bai-
xa de temperatura, e tendo-se observado que o desenvolvimen-
to do primeiro fenémeno fenologico da vida vegetal dependia
mais das primeiras chuvas do que da temperatura, passou-se a
considerar também o fator hidrico. Entretanto, cometeu-se
também o érro de atribuir a éle maior importincia do que real-
mente tem. 3

Hoje, sabe-se que os fatores reguladores dos fenomenos fi-
tofenolégicos sdo muitos. Podemos classifica-los em: (a) ex-
trinsecos : a) climatéricos ou atmosféricos; b) edaficos; ¢) to-
pogréficos; e, d) biéticos (influéncia do ambiente vivo ; do ho-
mem, da concorréncia dos outros séres vivos, dos pisoteics, ete.)
(b) intrinsecos: a) genéticos.

E’ muito frequente que um fator se sobreponha a outro,
obscurecendo completamente sua agéo, ou que varios formem
um complexo tal, cuja causa exata seja dificil para se determi-
nar.

A tendéncia moderna é buscar a causa désses fendmenos
também no ritmo sideral e, se se tratar do ritmo de wrwa cole-
tividade, a de aplicar os mesmos métodos rotineiros da Fitosso-
ciologia (levantamento pelo gquadrado permanente e interpre-
tacdo estatistica). Entretanto, o verdadeiro objetivo da Fenolo-
gia, que é a resolugéo qualitativa e quantitativa dos fatéres re-
guladores dos fenémenos fenolégicos, ainda esta longe de ser a-
tingido. E’ neste ponto, entdo, que ela se desenvolve como uma
ciéncia ecolégica.

Formas de representagio das observacoes femoldgicas —
Da tabela (anotagdo da data, local, posicéo, etc. do aparecimen-
to dos fendmenos fenolégicos) desenvolveu-se, de um lado, o
espectro fenolégico, e de outro, o mapa fenoldgico.

Serve o espectro para uma manifestagdo comparativa da
periodicidade. Os vérios aspectos fenol6gicos durante os 12 me-
ses do ano sdo representados em sequéncia, por meio de vérios
simbolos. Desta maneira sdo publicados os resuitados do Servi-
¢o Fenolégico do Museu Boténico de Zurich, Exemplares déste
tfpo sdo dados nos Espéctros “X”, que representam o desenvol-
vimento fenolégico de algumas espécies, durante uma parte do
ano.
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Os simbolos usados néste caso séo os seguintes :
(.) Dias com ehuva.
r{ Tem,:»estade.
(*) Dias com caida de meve
() Dias mevados.
(‘—’) Dias comv 5eada.
) Veudo quents do S0l.
) Temporatora abaizo de joro.
(’W"“) Temperatura um povco acima de  zero

Fig. 2 — Simbolos empregados na preparagdo dos espe-
ctros “X”
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Fig. 3 — Simbolos empregados na preparagdo dos espec-
tros “X”,
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h) Noruega — A rede norueguesa funciona desde 1897,
tende incluido, ert: 1929, elguns animais.

i) Polonia e Rumdnia — Existiam também redes fenologi-
cas formadas pelas varias reparticées. Depois da primeira guer-
ra mundial, estava especialmente interessado neste problema o
Instituto Geogréafico da Universidade de Bucarest e o Institute
Boténico de Cluj, mas no momento, ndo pudemos obter noticias
déles.

j) Rissia — Esta rede tem posicdo de relevo no pais; suas
observacdes atingem também os péssaros e insetos.

k) Suica — As atividades fenolégicas estdo a disposicao do
“Qchweizerischen Meteorologischen Zentral — Anstalt” (Insti-
tuto Meteorolégico Central da Suissa), que construiu uma re-
de bem ramificada por todo o pais. Também sdo regularmente
realizadas observacées fenolégicas pelo Museu Botanico e Jar
dim Botinico da Universidade de Zurich. Os resultados séo
publicados pela Naturforschenden Geselschaft in Zurich (So-
ciedade dos Naturalistas de Zurique).

1) Tchecoslovdquia — Desde muitos decénios sao feitas no-
tacbes fenolégicas. Os resultados, na forma de anuarios, sao pu-
blicados desde 1927 no “Bulletin des Instituts des Recherches
Agronomiques de la Republique Tchecoslovaque”. Acompa-
nhando, vém mapas fenoldgicos em cores, preto e branco. Des-
de 1927 foram incluidas observagdes s6bre alguns animais.

RESUMO

O objetivo déste trabalho foi incentivar a intensificacdo e
centralizacdo das observagdes fenolégicas do Estado de Sdo
Paulo, pela criacio de uma rede fenoldgica. Procuramos man-
ter contacto com os Servicos Fenolégicos de outros paises, a-
fim de dar uma ideia do andamento atual da Fenologia.
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SUMMARY

The object of this work is to stimulate the intensification
and centralization of the phenological observations of the Sta-
te of Sao Paulo, and the creation of a phenological network.

We try to establish contact with stations in other countries,
to give the actual standing of the phenology.

LITERATURA CITADA

MARCELLO, A., 1954 — La nuova Fenologia. An. Acad. Itcl
Sci. Fio. 2: 133.

THORNTHWAITE, C. W., 1952 — Temperature relations to ti-
me maturity of vegetable crops. The John Hopkins Un.,
Lab. of Climatology, Seabrook, New Jersey

ASPECTOSINTIMOS DO JAPAO

(Prémio CARLOS DE LAET, 1952, da Academia
Brasileira de Letras)

por
S. de Toledo Piza Junior
Contém

Introdugdo, A hospitalidade japonésa, A Ginza, A
danca, Um pouco de Antropologia, As belezas do corpo
da muther, Os cuidades com o corpo, As vestes, Como o
japonés encara o nu, Pérclas, Pérolas acidentais, A pé-
rola de cultura japonésa, A maquina de calcular japo-
nésa, Histéria auténtica de um cdo, A questao da alma,
Algumas consideragbes acérca do japonés, Cerejeiras e
jardins, Artes, Cha-no-yu ou o culto do cha, Conceitos
bioldgicos sbbre a imigracio.

Preco : Cr$ 50,00 mais Cr$ 5,00 para o registro.
A venda nesta Redacéo.




FALECIMENTO

Faleceu, no dia 12 de janeiro, em sua residéncia, nesta ci-
dade, o Sr. Jodo Antonio Fischer, funcionario aposentado da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”.

Pertencente a uma familia ha longos anos radicada em Pi-
racicaba, era o Sr. Jodo Fischer muito relacionado na socieda-
de piracicabana, onde constituira largo circulo de amizades,
principalmente no meio académico, onde sempre foi muito es-
timado e acatado.

A Revista de Agricultura, que sempre contou o Si. Jodo
Fischer no rol dos seus mais distintos amigoes, envia 1 familia
enlutada os seus mais sentidos pésames.

DECIMO CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENTOMOLOGIA

Montreal, Canada, de 17 a 25 de agosto de 1936

Presidente, Dr. W. R. THOMPSON
Secretario, Dr. J. A. DOWNES
Secretario-Adjunto, Dr. W. G. Friend

Compreenderd 15 Secfes, abrangendo todos os ramos da
Entomologia pura e aplicada, bem como Aracnidics 2 ou'ros
Artrépodos terrestres. Havera, durante e depois do Congresso,
um certo ntimero de visitas a estabelecimentos cientificos e al-
gumas excursoes.

Quota de inscricdo 15 doélares, com reducdo para os acem-
panhantes e os congressistas estudantes.

Alojamentos ao preco de 2 a 10 délares por noite

Mais informagdes com o Secretirio J. A. DOWNES, Divi-

sion of Entomology, Science Service Building, Ottawa, Onfa-
rio, Canada.



