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RESUMO

A utilizagdio de agrotéxicos é praticamente a unica tatica eficiente de controle dos acaros
tetraniquideos na cultura dos citros. O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de acaricidas
sobre Tetranychus mexicanus, em diferentes dosagens, por agdo direta e residual, para selecionar
produtos eficientes para o controle do é4caro e utilizd-los adequadamente num programa de
manejo da resisténcia. Os tratamentos estabelecidos foram constituidos dos acaricidas, expressos
em mL ou g do produto por 100 L de agua: cyhexatin a 50 mL, 6xido de fenbutatin a 80 mL,
hexythiazox a 3g, dinocap a 200 mL, propargite a 100 mL, pyridaben a 50 mL e abamectin a 50
mL, em pré-mistura com 250 mL de 6leo vegetal, enxofre a 400g, sulfurado inorgénico a 5.000
mL e testemunha. Com base nos resultados, concluiu-se que os produtos dinocap, propargite,
pyridaben, abamectin + 6leo vegetal e sulfurado inorgénico se mostraram os mais eficientes no
controle do 4caro T. mexicanus. Enxofre e cyhexatin apresentaram média eficiéncia no controle
do T. mexicanus. Oxido de fenbutatin e hexythiazox nio foram eficientes no controle do 4caro 7.
mexicanus.

Palavras-chave: Controle quimico, acaridas, manejo da resisténcia.

EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF MITICIDES, BY DIRECT AND RESIDUAL
ACTION, ON Tetranychus mexicanus (McGREGOR, 1950) (ACARI: TETRANYCHIDAE)
MITE ON CITRUS

ABSTRACT

The use of traditional pesticides is practically the only efficient tactics of control of the
spider mite in the citrus crop. The objective of this work was to evaluate the efficiency of
miticides on Tetranychus mexicanus, in different dosages for direct and residual action for assist
in the strategies of handling of the resistance. The treatments have been composed for the
following products, expressed in mL or g of the product in 100 1 of water: cyhexatin in 50 mL
oxide of fenbutatin in 80 mL, hexythiazox in 3g, dinocap in 200 mL, propargite in 100 mL,
pyridaben in 50 mL, abamectin in 50 mL in pre-mixture with 250 mL of vegetable oil, sulfur in
400g, sulphurated inorganic in 5,000 ml and control. Based on the results was concluded that the
products dinocap, propargite, pyridaben, abamectin + vegetable oil and sulphurated inorganic
were most efficient ones in the control of 7. mexicanus. Sulfur and cyhexatin presented mean
efficency in the control of T. mexicanus. Oxide of fenbutatin and hexythiazox did not present
satisfactory efficiency to control T. mexicanus.
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INTRODUCAO

O acaro Tetranychus mexicanus
(McGregor, 1950) (Acari: Tetranychidae) foi
relatado primeiramente nos Estados Unidos
da América e, posteriormente, no México e
Argentina. No Brasil, foi referido por
Flechtmann & Paschoal (1967), em plantas
citricas, onde tece grandes quantidades de
teias nas folhas, acarretando intensa desfolha
e prejudicando o desenvolvimento das
plantas, motivo pelo qual, se tem justificado
a aplicagdo de acaricidas. A espécie tem,
provavelmente, os citros como principais
hospedeiros (Rodrigues & Oliveira, 2005).

Em citros, sua incidéncia ¢ mais
comum em mudas, em condi¢Oes de viveiro.
As fémeas so esverdeadas com manchas
escuras no dorso, medem aproximadamente
0,50 mm e reproduzem-se sexuadamente ou
por partenogénese arrendtoca, dando origem
a machos. O ciclo é completado em
aproximadamente 18 dias para o macho e
19,5 dias para a fémea, a temperaturas de 19
a 25°C (Paschoal, 1968). Os ovos s@o
esféricos e  ligeiramente " amarelados,
comumente suspensos nas teias (Rodrigues
& Oliveira, 2005).

Nas regides citricolas do Estado de
S#o Paulo, sua ocorréncia é maior nos meses
secos do ano, que correspondem ao periodo
de inverno (Oliveira, 1993). Infesta
principalmente a superficie abaxial das
folhas e as depressdes do fruto, causando
ligeira descolorag@io do tecido afetado, que
se intensifica com o aumento populacional
(Flechtmann & Paschoal, 1967).

O uso de agrotoxicos tem sido
praticamente a Unica tatica de controle dos
4caros tetraniquideos na cultura dos citros,
embora nfo exista nenhum produto
registrado nos Orgdos competentes para
recomendagdo de controle desses dcaros. No
entanto, a evolug@o da resisténcia de acaros

fitofagos aos acaricidas em curto intervalo
de tempo depende, dentre outros fatores, de
seus usos freqiientes. Torna-se, entdo, de
suma importancia a adogfo de estratégias de
anti-resisténcia, como a rotagéo de acaricidas
de grupos distintos, visando a diminuir a
pressio de selegdio (Stark et al, 1997
Stumpf et al., 2001).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficiéncia de acaricidas sobre T. mexicanus,
em diferentes dosagens, por agfio direta e
residual em condi¢des de laboratério para
serem utilizados em programas de controle,
considerando-se 0 manejo da resisténcia.

MATERIAL E METODOS

Os bioensaios foram realizados no
Laboratério de Acarologia do Departamento
de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias, Universidade
Estadual Paulista, Campus de Jaboticabal-
SP.

Inicialmente, foram coletadas folhas
de citros altamente infestadas por T.
mexicanus, em pomares localizados na
Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterinarias, os quais nfio vinham sendo
pulverizados com qualquer tipo de
agrotoxico por vérios meses. As folhas
foram fixadas em mudas de citros com
aproximadamente um ano de idade e
mantidas em cdmara climatizada a 25+1°C,
umidade relativa de 60+5% e fotofase de 14
horas, para inicio da criagdo-estoque.

O delineamento experimental
utilizado nos bioensaios de agfio direta e
residual foi o inteiramente casualizado, com
dez tratamentos repetidos quatro vezes,
sendo cada repetigdo composta por um disco
de folha de citros (Citrus sinensis da
variedade Péra) de 2,5 cm de dilmetro,
totalizando 40 discos (Tabela 1).
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Tabela 1. Relagéo dos produtos utilizados nos bioensaios de agdo direta e residual sobre adultos

de T. mexicanus.

Tratamentos Dosagens
Nome comercial
Ingrediente ativo Il)ncL/f (?0% p.IC(EZ(.)(l)lOI&L
Cyhexatin 50 1 Sipcatin 500 SC
Oxido de fenbutatin 80 1,6 Torque
Hexythiazox 3 0,06 Savey PM
Dinocap 200 4 Karathane CE
Propargite 100 2 Omite720 CE
Pyridaben 50 l Sanmite
Abamectin + dleo** 50 + 250 1+5 Kraft36 CE
Enxofre 400 8 Kumulus GD
Sulforado inorganico 5000 100 Calda sulfocalcica

Testemunha -

* Testemunha sem aplicagdo de acaricida
** Oleo vegetal ( Natur’l éleo).

Os discos de folha foram obtidos
através de um vazador circular de metal e
colocados com a superficie abaxial voltada
para cima em placas de Petri de 9 cm de
didmetro por 2cm de altura, sobre uma
camada fina de algoddo hidrofilo, que foi
mantido umedecido.

Para avaliar a agdo direta dos
produtos, foram transferidos 10 acaros
adultos de 7. mexicanus procedentes da
criagdo-estoque para cada disco de folha,
com auxilio de pincel de apenas um pélo, e
utilizando-se de microscépio estereoscopico.

Para a pulverizacdo dos discos com
os varios produtos, utilizou-se de um
micropulverizador (Torre de  Potter),
calibrado a 10 Ibf/pol®, gastando-se 2 mL de
calda por aplicagdo, o qual proporcionava
uma cobertura uniforme sobre a superficie
tratada. Apo6s as pulverizagGes, os discos
foram mantidos em cémara climatizada as
mesmas condi¢des de temperatura, umidade
relativa e luz citadas anteriormente.

A agdo direta dos produtos sobre o
acarino foi avaliada 24; 48 ¢ 72 horas apds a

aplicagdo, retiraram-se o0s 4acaros mortos,
vivos e retidos na camada de algoddo. Apos
a ultima avaliag#o, foram transferidos outros
10 acaros adultos para cada um dos discos
para avaliar a agfio residual, também apods
24, 48 e 72 horas apés a transferéncia dos
acaros..

Os dados relativos as contagens de
acaros foram transformados em In (x+5),
com o objetivo de normalizar os dados a
serem analisados pelo teste F. As médias
foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade. A reduglio real ou a
eficiéncia foi calculada pela férmula de
Abbott (1925), tomando-se por base a
populagdo de 4caros vivos de cada
tratamento e transformados em porcentagem
de sobrevivéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Vinte e quatro horas apés a aplicagéo
direta dos produtos sobre 7. mexicanus, nos
tratamentos com o6xido de fenbutatin e
hexythiazox, o numero médio de acaros
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vivos ndo diferiu estatisticamente da
testemunha, situagdo que perdurou até 48
horas ap6s a aplicagdo (Tabela 2). Contudo,
72 horas ap6s a aplicagéo dos produtos sobre
os Acaros, todos os tratamentos diferiram
estatisticamente da testemunha em relagdo
20 niimero médio de 4caros, com excegéo do
tratamento com hexythiazox (Tabela 2).
Segundo Gravena (1994), desde os
anos 80, o acaricida hexythiazox tem sido
utilizado para o controle de acaros em

pomares de citros no Brasil. Esse produto
apresenta agio sobre ovos e formas imaturas
de diferentes espécies de 4caros (Campos &
Omoto, 2006), além de mostrar seletividade
a inimigos naturais de pragas (Sato et al.,
1992). Vale salientar que hexythiazox ¢
utilizado em mistura com outros acaricidas
de agdo adulticida com relativo sucesso
(Campos & Omoto, 2006).

Tabela 2. Namero médio de acaros T. mexicanus vivos relativos as avaliagdes realizadas 24; 48 e
72 horas apés a aplicagdo no bioensaio de agéo direta ¢ ap6s a transferéncia dos acaros no

bioensaio de agfo residual.

Acio direta Acio residual
Tratamentos Horas apos a aplicacio Horas apés a transferéncia
24 48 72 24 48 72
Cyhexatin 70 B 55 C 43 C 82A 5,8AB 40 B
O. de fenbutatin 9,54 75 B 6,5 B 10,0A 9,8A 9,8A
Hexythiazox 9,0AB 9,0AB 9,0AB 10,0A 10,0A 10,0A
Dinocap 02 D 0,0 E 00 D 0,5 B 00 C 00 C
Propargite 0,0 D 0,0 E 0,0 D 0,0 B 00 C 00 C
Pyridaben 0,0 D 0,0 E 00 D 0,8 B 00 C 00 C
Abamectintoéleo 0,0 D 0,0 E 00 D 20 B 1,0 C 08 BC
Enxofre 38 C 3,5 D 28 C 35 B 23 BC 2,0 BC
S. inorgénico 0,0 D 0,0 E 00 D 8,0A 5,2AB 0,8 BC
Testemunha 10,0 10,0A 9,5A 9,75A 9,2A 9,0A
TESTE F 212,6** 245,8%*  113,7** 22,0** 28,5** 23,8%*
CV.% 33 3.0 4.2 9.0 8.3 9.5

Medias scguidas por letras iguais na mesma coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Para a
comparagio das médias, os dados originais foram transformados em In (X + 5).

** Significativo pelo teste F, a 5% de probabilidade.

Os resultados obtidos 24 horas apés a
transferéncia dos acaros 1. mexicanus para a
verificagdo da agdo residual dos acaricidas,
mostram que os tratamentos cyhexatin,
6xido de fenbutatin, hexythiazox e sulfurado
inorgnico nfo diferiram estatisticamente da
testemunha em relagdo ao nimero médio de
4caros vivos (Tabela 2). Cyhexatin e 6xido
de fenbutatin sfio acaricidas organoestinicos
que, segundo Corbett et al. (1984), agem por
meio da inibicdo da fosforilagéo oxidativa,

ou seja, de modo distinto dos demais
produtos utilizados em citros. Assim, a
rotagdo de acaricidas organoestinicos com
outros grupos de acaricidas torna-se
altamente recomendavel (Konno et al,
2001).

Na tabela 3 sdo apresentadas as
porcentagens de mortalidade ou de eficiéncia
dos produtos por agfo direta e residual sobre
T. mexicanus.
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Tabela 3. Porcentagem de mortalidade dos produtos no controle de 7. mexicanus por agéo direta

¢ residual.
Acio direta Acio residual
Horas apés a aplicacio e e
Tratamentos transferéncia
24 48 72 24 48 72
Cyhexatin 30,0 45,0 553 15,9 37,8 558
Oxido de fenbutatin 5,0 250 316 0,0 00 00
Hexythiazox 10,0 10,0 53 0,0 0,0 0,0
Dinocap 97,5 100,0 100,0 94,9 100,0 100,0
Propargite 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Pyridaben 100,0 100,0 100,0 92,3 100,0 100,0
Abamectin+dleo 100,0 100,0 100,0 79,0 892 91,7
Enxofre 62,5 65,0 71,1 64,1 749 77,8
Sulfurado inorgénico 100,0 100,0 100,0 17,9 432 91,7
Testemunha - - . - - ,

A redugdo real foi calculada pela formula de Abbott RR= [( %sobrev. test. - %sobrev. trat.) / %osobrev. test.] x 100
sobrev.= sobrevivéncia; test. = testemunha; trat.= tratamento.

Apbés 24 horas da aplicacio, no
bioensaio de agfo direta, os produtos
dinocap, propargite, pyridaben, abamectin +
Oleo e sulfurado inorganico acarretaram
mortalidade superior a 97,5 %, evidenciando
excelente acdo de choque desses produtos
sobre adultos de T. mexicanus. O tratamento
com enxofre mostrou-se com eficiéncia
intermedidria  por a¢do de choque em
relagio  aos demais acaricidas com
percentuais de mortalidade de 62,5%. No
entanto, os tratamentos com cyhexatin e
0xido de fenbutatin apresentaram baixa
eficiéncia, com percentuais de mortalidade
de 30 e 5%, respectivamente (Tabela 3).

Na avaliagdo realizada 48 horas ap6s
a aplicagfio, observou-se um ligeiro aumento
da eficiéncia do cyhexatin, o6xido de
fenbutatin e enxofre; enquanto, para
hexythiazox, a eficiéncia manteve-se em
10%. Decorridas 72 horas apés a aplicagio
sobre os 4caros, verificou-se aumento da
porcentagem de mortalidade nos tratamentos
com cyhexatin, o6xido de fenbutatin e
enxofre; em contrapartida, houve redugéo da
mortalidade no tratamento hexythiazox. Esse
fato pode ser explicado devido a redugdo da
populagfo no tratamento-testemunha,

proporcionalmente maior que a redugdo da
populagdo no tratamento com hexythiazox,
pois a férmula de Abbott (1925) leva em
consideragfio a sobrevivéncia de 4caros do
tratamento com acaricida e testemunha no
momento da avaliagdo.

Por acfo residual, constatou-se, 24
horas  ap6s a  transferéncia, altas
porcentagens de redugfo nos tratamentos
com propargite, dinocap e pyridaben, cujos
percentuais variaram de 92,3 a 100%.
Abamectin + 6leo e enxofre reduziram a
populagdo do dcaro em 79 e 64,1%,
respectivamente. Os demais apresentaram
baixa agfio residual ap6s as 24 horas da
exposi¢do.

A eficiéncia dos produtos manteve-se
semelhante apos 48 horas.

Decorridas 72  horas apdés a
transferéncia dos acaros para os discos de
folha, os tratamentos com dinocap,
propargite, pyridaben, abamectin + éleo e
sulfurado inorganico apresentaram
mortalidades superiores a 91,7%,
concordando com os resultados obtidos no
bioensaio de ag¢io direta.

Os dados obtidos para o sulfurado
inorgénico corroboram a pesquisa de
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Andrade et al. (2007), que verificaram alta
eficiéncia residual do sulfurado inorginico
sobre T. mexicanus (acima de 75%), que ¢
maior 4 medida que aumenta o periodo de
exposi¢do do acarino sobre o residuo do
produto. Oliveira et al. (2002) também
verificaram que o sulfurado inorgénico
apresenta elevada eficiéncia residual sobre o
acaro da falsa ferrugem Phyllocoptruta
oleivora. Porém, Pattaro (2003) observou
que o sulfurado inorgénico, em dosagens de
até 4.000 mL/100 L de agua, apresenta baixa
a¢do residual sobre adultos de B. phoenicis.

Cyhexatin e enxofre mostraram
intermediaria mortalidade residual, apos 72
horas da transferéncia, com percentuais de
55,8 € 77,8 %, respectivamente. Verificou-se
também que os tratamentos com o6xido de
fenbutatin e hexytriazox ndo apresentaram
agdo residual sobre acaros adultos.

Ressalta-se que ja foi relatada a
resisténcia cruzada entre os acaricidas
organoestinicos  cyhexatin, o6xido de
fenbutatin e azocyclotin em Tetranychus
urticae Koch, na Australia, e entre cyhexatin
e Oxido de fenbutatin em 7. wrticae e
Tetranychus  pacificus McGregor, nos
Estados Unidos. A evolugio da resisténcia
de T urticae a propargite, em macieira, foi
observada na Australia e, em rosa, na Nova
Zelandia, enquanto a evolugdo de resisténcia
de Panonychus ulmi a este produto, também
em macieira foi observada na Nova Zelandia
(Franco, 2002; Franco et al., 2007).

Estudos de resisténcia dos acaricidas
que se mostraram eficientes para o controle
do T. mexicanus, neste trabalho devem ser
realizados visando a implementagéo de um
sistema adequado de manejo.

CONCLUSOES

e Dinocap, propargite, pyridaben,
abamectin + Oleo vegetal e sulfurado
inorginico mostraram-se os mais eficientes
no controle do acaro 7. mexicanus em citros,

tanto por agdo direta quanto por agdo
residual.

e Dinocap, propargite, pyridaben,
abamectin + oleo vegetal e sulfurado
inorganico poderiam ser utilizados num
programa de controle do dcaro mexicano T
mexicanus em citros, embora estes produtos
ainda ndo estejam registrados para essa
finalidade.

o Enxofre e cyhexatin apresentaram
média eficiéncia no controle do T.
mexicanus, todavia respeitando os principios
de manejo de resisténcia.

e Oxido de fenbutatin e hexythiazox
ndo foram eficientes no controle do 4caro T.
mexicanus.
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