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1 — INTRODUCAO

A destribuicio do sexo no mamoeiro sempre despertou a
curiosidade dos estudiosos. Devido a frequéncia.de individuos
machos, fémeas e hermafroditos, intumeros pesquizadores a-
ventaram teorias e mecanismos diversos para a explicacdo do
fenomeno, explicacdes que, cCOmo as aventadas para o sexo dos
animais superiores, carregam muito de imprecisao.

Dentro dos melhores conhecimentos, tem-se que a des-
tr1bu1gao do sexo & de origem genética, isto €, sua destribui-
cdo estd ligada a cromossomos do sexo (heterocromossomos),
em muitos organismos ainda ndo diferenciados, alids, como
no caso presente do mamoeiro. Se bem nio determinado pare-
ce que o balango génico é do tipo XX para a fémea e XY pa-
ra o macho.

(1) Projeto n.° 42 (1950) da S. G.
(2) Chefe da Secio de Genética do Instituto de Ecologia e Experimen-
tacio Agricolas, Serv. Nac. Pesquisas Agron, M. da Agricultura, Rlo
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Aceita como mais viadvel a destribuicdo do sexo do mamo-
eiro em bhases fetoriais, torna-se mais importante, dia a dia,
estudar-se uma série de fenOmenos ainda sem resposta nessa
planta, como sejam, por exemplo, os grupos de ligamento, fa-
tores “sex-linkage” de facil observacido no estado de “sce-
dling”’, natureza possivelmente cbortiva do macho homozigo-
to, etc., ete.

De par com esses trabalhos, é interessante investigar ou-
tros correlatos & partenocarpia induzida, & poliploidia, ja co-
mecada, alidas por Hofmeyr, etc.

Neste trabalho desejo relatar algumas observacdes ati-
nentes & ‘“reversao” do sexo do mamoeiro.

Tomando-se como a mais concorde a natureza genética da
destribuicdo dos sexos, e nessa base, a hipdétese fatorial simples
como a que melhor responde a essa destribuicdo, é aceito que
0 sexo do mamoeiro feminino é recessivo puro e que o macho
puro. homozigoto, néao foi achado até hoje, talvez por uma in-
viabilidade letal, como ja observado, por exemplo, em outros
seres vivos como rato amarelo, galinhas Creepers milho (gen
“small pollen”), Oenothera, etc.

A base dos conhecimentos atuais, as formas hermafrodi-
tas sio heterozigotas, ndo se conhecendo o homozigoto para
essa forma de sexo, provavelmente pelas mesmas razdes aci-
ma escritas.

Ora, com ésse conjunto génico bem determinado, tem-se
4s mios um meio bem eficiente de ‘‘produzir-se” o sexo que
se deseja. No campo agro- industrial ja4 se pode evitar o apare-
cimento de individuos machos nas culturas, indesejaveis pe-
las seguintes razdes :

1.0 devido & natureza génica heterozigota, éle irdo estragar
tddas as culturas que provierem de frutos oriundos de plan-
tas hermafroditas, ou plantas fémeas, por &les fertilizados,
no primeiro caso o sexo masculino aparecendo na propor-
céo de 339% e no segundo caso de 50 %:

2.0 representarem um capital oneroso que se agrava, ou enca-
rece, 4 proporcdo que.os individuos se desenvolvem, pois
ocupam o logar de outras plantas ftteis.
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Essas duas razdes fortissimas levam a que se evite a pro-
ducdo de machos, o que facilmente se atinge hibridando fé-
meas com hermafroditos, e cuja segregacio serd 50% : 50 %
(fémeas e hermafroditas).

Compreendido o mecanismo do sexo no mamoeiro, enten-
de-se como reversiao de sexo & mudanca gque se opera de um
sexo para o outro, sendo que no mamoeiro essa “reversao”
nunca foi aventada do sexo feminino para o masculino (a),
mss sim do masculino para o feminino (b), assim :

(a) mm ——> M. Im
(b) M. Im — mm

Estabelecida como estd em resultados experimentais a he-
ranga dos varios tipos de mamoeiro, tedricamente era dificil
qualquer dos dois esquemas a ¢ b a nio ser que se acreditasse
nas fantasias da “educacfio” de Lisenco, no “treino” a que éle
se refere ou na influéncia do meio, unicamente. Para obter-se
individuos produtivos, evitando-se os machos, tanto assim que
se procura justamente mudar, pela ‘‘reversao”, os machos em
“femeas”, 0Os esquemas tedricos que a Genética fornece séo

€SSes .

I

M2 X M2 m m 7 M2z m

h( Mo M)

Ma2m Mam
L >m e <« . MZm mm

fisses esquemas teéricos nos revelam que no primeiro ca-
so [(1M2M2) : 2 M2m: 1 mm)] a auto-fecundacéo do mamoeiro
hermafrodito dard uma populagiio onde nido aparecem machos,
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e ndo se tomando como classe proporcionzl o homozigoto do-
minante, por inviavel, a relacio de hermafrodito para fémea é
de 2:1.

No segunde esquema, cruzando uma fémea com herma-
frodito, a relacio serda de 1:1 (fémees e hermafroditos) nao
aparecendo, igualmente, individuos machos.

Munida, assim, a operacdo de evitar machos com tanta se-
guranca, é trivial felar-se, pois, em qualquer aproveitamento
de machos na tentativa de sua “reversio” a planta capaz de
dar fruto. E forte, porém, a crendice popular nessa Dpossivel
mudange, ndo sé entre nés, mas no mundo tropical de um
modo geral.

Kulkeérni em 1915, na India, segundo Hayes, Pope em Ha-
walil, tentaram, por mutilacio da copa de individuos machos,
a reversdo do sexo, em éxito. Iorns clama haver observado flo-
res femininas em plantas machas apés & remocdo da corda.
aduzindo que as plantas podem passar por ciclos, ora como
machas, ora como fémeas, situacdo similar, alias, para o que
se assinala com o dendé. Higgins e Holt zludem ter encontrado
um unico caso tipico de reversio de macho para fémea, de-
pois de mutilacdo da coréa.

Acrescentam éles, também, que nunca se conseguiu a re-
versao em sentido contrario, isto ¢, de fémea para macho.
Coelho trabalhando com essa pblantz, nao observou, a altera-
cdo de fémea para macho, fato também investigado entre nés
pela Profa. von Ubisch sem sucesso.

Os estudos aqui relatados prendem-se pois, a questz‘io da
possibilidade, ou n&o, de transformar 0s mamoeiros machos
“estéreis” em mamoeiros fémeos portadores de frutos.

2 — EXPERIMENTAL

De fruto feminino tipico, proviniente da fertilizacdo qua-
se certamente do polen de planta masculina, foram retiradas
as sementes e semeadas.
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Fig. 2 — Mamoeiro macho mu-

Fig. 1 -- Rebrotagio de ma-
tilada a coréa e nova brotagie

moeiro macho

Fig. 3 — Flor fémea tipica Fig. 4 — Primeiras flores nas-
cidas apos a mutilacdo
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Fig. 6 — Mamoeiro hermafro-
dito -

Fig. 5 — Fase avangada de re-
brotacao

Fig. 7T — Pormenor do herma-

frodito em Fig. 6
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Fez-se o transplantio posterior e & floracdo o numero de
individuos fémeos e machos era de 9:11, o que é praticamen-
te a relacdo 1:1 esperada num caso como ésse ( Q x d )

As plantes, quer masculinas quer femininas, (Fig. 1,2,3)
eram de porte baixo, florescendo com cérca de 8 meses, 4
altura de 1,50m. Os individuos masculinos apresentavam as
flores sesseis, reunidas aocs grupos, corola tubular ou ligeira-
mente efunilada dividida em 5 pétalas, 10 estames dispostos
em 2 séries de 5 em cada série, anteras alongédas, polen abun-
dante. Havia rudimento de pistilo em algumas flores.

Deixou-se, de propésito, a floracdo dar-se a vontade, pois
era de interésse observar-se possiveis frutos nos individuos
masculinos, o que se nio deu. Cessado o florescimento, foram
cortadas as coroas de todos ésses individuos. Os rebentos no-
vos que lam aparecendo ao longo do caule, e & altura do corte,
eram igualmente arrancadas, no proposito deliberado de trau-
matizar a planta (Fig. 1,2). Depois de repetir tais injurias por
3 vezes, deixou-se a brotacio aparecer livremente (Fig. 4,5).

3 — OBSERVACOES

Os primeiros sintomas da planta treaumatizada notavam-se
na floracdo profusa e irregular, chegando-se mesmo a obser-
var, ao longo do cdule, flores individuais isolzdas. Na regifo
seccionada, e onde se processa maior traumatismo. a quanti-
dade de flores era, de certo modo, algo diferente daquelas nas-
cidas antes da capacido: eram maiores, mais volumosas e a
parte superior bem avantajada em diadmetro, em relacdo a
parte inferior, fato, também, assinalado por von Ubisch. Em
uma unica flor sequer deixXou-se de encontrar os 10 estames
tipicos, invalidando a pretensa reversio de sexo e confirman-
do os varios sutores que trataram do assunto.
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Observou-se, em muitas flores, o pistilo entumescido, po::-
co mais desenvolvido na base do owvario, algo globoso, como
se estivesse em fase inicial de desenvolvimento. O estilete &
muito fino, ndo demonstrando alguma alteracao. O estigma
classico do mamoeiro é susente.

E interessante aludir-se que certas flores, 4 primeira vista.
iludem sobremodo a observacdo, como podemos ver na Fig. 5.
em cima, uma bem desenvolvida e aberta, parecidissima & au-
ténticz flor feminina (Fig. 3) ao lado de outras (Fig. 5) que
relembram a flor hermafrodita (Fig- 6, 7).

No entanto, sdo todas do mesmo tipo, com ovario atro-
tiado, as vezes entumescide, 10 estames caracteristicos.

Habito diferente revelou a quase maioria das flores. Ao
envés de crescerem tipicamente em cachos, pedunculadas, e-
las sAo sésseis como as flores femininas mes ndo solitarias
como estas, mas agrupadas como as flores masculinas e her-
mafroditas.

Estamos a ver que indiscutivelmente os traumatismos pro-
duziram reacdes da planta. Essa reacdo nio revelou nenhuma
reversio de sexo e o “mais” que aconteceu foram as flores
mais estimuladas pelo trausma apresentarem frutos estéreis,
pequenos e mal formados (Fig. 5). Dentro do critério dessas
observagdes, procuramos examinar o material com o maximo
cuidado e quer-nos parecer que € possivel “modificar” o ha-
hito das flores masculinas. como désse nosso material, em her-
mafrodito estéril da forma V de Hofmeyr, por éle chamado de
“sterile hermaphrodite”.

Essa “modificacio” resultaria sdmente de um ligeiro  es-
timulo no crescimento do ovario, sem, contudo, seu posterior
desenvolvimento. Provavelmente os disturbios metabélicos, pro-
vocados pelos cortes seguidos da corda, alterando o curso das
substancias de crescimento (auximas), sio os mailores respon-
savels pela modificacdo operada.
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A modificacio operzda, em sintese, ndo alterou ou trouxe
algo de novo: ela somente despertou uma atividade de qual-
quer ordem em gmeceu ja existente, isto é, estimulou um cres-
cimento anormal do ovario embrionario encontrado em todas
essas flores. Pode parecer, também, que essas nossas formas
assemelhem-se 4 forma IV de Hofmeyr (ver fig. 5) que assim
se caracteriza:

“clongata, an hermaphrodite papaya. This tree pro-
duces only two types of flowers. One of these types
is hermaphrod1t1c and is in every way similar to a
well formed bisexual flower on the correae form ex-
cept that it usually is larger and its pistil elongated.
The other type of flower is staminate”

A diferenca reside na presenca das flores dos dois tipos
e, por conseguinte, na presenca de frutos, que sido abortivos
no nosso caso (¥ig. 5).

As evidéncias sio, assim, nulas quanto & reverséo do sexo
do mamoeiro, isto é, fazer produzir frutos nos individuos mas-
culinos, pela. sua mudanca & forma feminina. O que € vigvel
6 estimular o ovario rudimentar que existe nas flores “mas-
culinas” e fazé-lo crescer. Mas isso nunca é reversido de Sexo.

4 — SUMMARY

This paper deals to the so called sex “reversion” from ma-
leness to femaleness in papaya.

Taking the Hofmeyr’s scheme of sex determination as the
best response to the observed sex segregation, the Author, in
his studies, observed 1l so called malé trees in a population of
20 individuals. The proportion of female to male close fit the
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relation 50:50, which appears in the progeny of a female pol-
linated by a male.

Careful observations were made on the male inflorescence
in order to be certzin of the sex forms. No fruits were formed.
After blooming, all the male were removed the terminal bud
as well as the leaves ‘and young stems.

This operation were made 3 times, one following the o~
ther in order to injury the plant (Fig. 1,2) as much as possible.

The new flowers (Fig. 4,5) were somewhat bigger than
the primitive ones, this observations done on hundreds of
flowers.

Some flowers (Fig. 4,5 up) resembled female flowers on
appearance (Fig 3) others resembled hermaphrodite ones, (Fig.
6,7) but all were as “male” as it were before injuries, i. e.,
they showed 10 stamens arranged in two series and rudimen-
tary pistil at the base of the tube.

It is to be said that the pistil seems to be somewhat lar-
ger in several flowers than the normal, probably due %o a
physiq‘logical cause. In some cases small fruits appeared (Fig.
5) without seed and of bad taste. They can be interpreted as a
stimulus of the ovary due to injuries.

The Author discussed the form of his papays as beeing

Hofmeyr’s type V and on his conclusions no sex reversion was
seen whatsoever.
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