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INTRODUCAO

A poténcia, a rotacdo e a velocidade do motor séo regula-
das principalmente pela quantidade de mistura (ar e combus-
tivel) introduzidas no cilindro.

O sistema de combustivel, dedo a sua importancia no mo-
tor de explosdo vamos dividi-lo em trés conjuntos:

1 — Conjunto que fornece o combustivel: tanque de combus-
tivel, torneiras, copo de sedimentacdo de combustivel, tu-
bulactes e filtros;

2 — Conjunto que fornece o ar: Purificador de ar e suas par-
tes;

3 — Conjunto responsavel pela formacdo da mistura detenan-
te: carburador, reguladores, tubos de admissdo, aquece-
dores, etc.

Para melhor avaliar a impértancia dos cuidados de manu-
tencdo e conservaciol déste sistema, veremos a seguir alguma
coisa soObre os princifoios de carburacido e carburador.

CARBURACAO

Carburacio é o processo que sofre o elemento liguido infla-
méavel (gasolina, querozene, alcooletec.) para poader ser utiliza-
do como gas ou combustivel mediante sua combustdo em pre-
senca de uma substancia (ar atmosférico) que contém o ele-
mento comburente: o oxigénio.

Todo motor de combustdo interna é um motor térmico que
transforma a energia calorifica gerada pela mistura detonante
(ar mais combustivel) em trabalho mecnico.
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A mistura detonante é ume quantidade perfeitamente do-
sada de ar e combustivel para que, em qualquer regime de tra-
balho, altitude, temperatura, etc. possa o motor fornecer o seu
maximo de eficiéncia.

ELEMENTOS DA MISTURA DETONANTE

830 elementos da mistura detonznte: o combustivel e o ar
atmosférico que contem o elemento comburente - o oxigénio.

A — Combustivel

O elemento combustivel mais utilizado é a gasolina. A ga-
solina, primitivemente era obtida pela destilac&o direta do pe-
tréleo cru. Hoje, porém, com os aperfeicozmentos da técnica,
além dd processo acima citado é a gasolina obtida por um pro-
CEesso o‘:enommado “cracking” — (fracionamento das molé-
culas dos hidrocarbonetos pesados para obtencio de gasolina),
ou pela mistura de ambos os processos apos ¢f que sofre a re-
destilagio e refinacdo. A densidade da gasolina varia de 0,700
a 0,760 e produz em médic 10.800C - calorias - por quilogramao.

B — Comburente:

O elemento utilizado como comburente é o oxigénio do ar
atmosférico, Os demais componentes do ar como o nitrogénio,
o vapor dagua, os gases nobres, etc. desempenham um papel
inteiramente passiva e podem ser considerados como modera-
dores da combustao.

QUANTIDADE DE AR NECESSARIA PARA A COMBUSTAO

Dada a composicdo quimica da gasolina, para o total a-
proveitamento do seu poder calorifico a relacdo em Dpéso en-
tre ela e o ar deve ser de:

15 partes de ar
1 parte de gasolina.

Quando a relacdo ‘“‘ar-gasolina” - for superior a 15:1 a
mistura detonante contera mais ar do que a quantidade re-
querida e € entdo conhecida como: mistura pobre.
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Quando, porém, a relac¢io ‘‘ar-gasolina - for inferior a 1b:1
a mistura contera menos ar do que a quantidade requerida e
¢ entio conhecida como: mistura rica

No primeiro caso - mistura pobre - cbter-se-i. uma quan-
tidade de energia calorifica bem menor do que aquela que se-
rla possivel obter-se com o mesmo péso de combustivel e no
segundo caso - mistura rica - haverd uma perda de combusti-
vel devido a falta de oxigénio para a combustio completa da
gasolina.

Para demonstrar a importancia da regulagem corrssi do
carburador na obtencido da mistura detonante adequada, c¢'-
taremos abaixo, como ilustrzc¢do, um quadro demonstrativo dos
resultados experimentais do rendimento da combustdo de a-
cordo com a relagdo” - ar-gasolina.

(x) — José F. Lucius-Motores de Explosion — 1.° Vol.
pag. 428
Relacao ar-gasolina em péso Rendimento
9,6:1 10,6:1 0,52 — 0,60 (A)
10,7:1 12,7:1 0,61 — 0,79 (B)
12,8:1 0,80 (C)
13,4:1 14,3:1 0,81 — 0,92 (D)
15:1 0,94 (E)

(A) — Motor mal regulado;

(B) — Ha formacdo de muito carbono nos cilindros e di-
luicdo de 6leo do carter;

(C) — Mistura mais pobre para a poténcia maixima

(D) — Regulagem dos motores de aviacéo;

(E) — Mistura tedricamente perfeite.

O Rendimento nunca é 100 95, porque, por mais homogé-
nea que seja a mistura, tédas as moléculas nio estdo em con-
tato com o oxigénio.

PRODUTOS DA COMBUSTAO

Quando a mistura detonante é aspirada para o interior do
cilindro e recebe no tempo de compressdo a centelha queima-se
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instantaneamente, resultanda como produtos dessa combustao
anhidrido carboénico (CO2) se a combustdo for completa e mo-
noxido de czrbono (CO) se a combustdo for incompleta, e ain-
da vapér d’agua.

O monéxido de carbono € muito toxico e provém como vi-
mos da combustdo incompleta da mistura detonante quando
esta € uma mistura rica.

Pela combustio completa de 1 kg. de gasolina com 15 kg.
de ar resultam os seguintes produtos da combustéo :

Anhidrido carbénico 3,130 kg.
Agua 1,340 kg. — sob a forma de vapor
Nitrogénio 11.530 kg. — 16 kg. i

RENDIMENTO DO MOTOR DE EXPLOSAO

O rendimento do motor de explosio, é relativamente mui-
to baixo. A destribuicdo da energia quimica trensformada é
aproximadamente a seguinte: (x). M. Arias Paz - Manual de
Automodviles - pag. 117:

309, perdidos com o calor na agua de refrigeracdo do
motor;

40 9, perdidos com o calor nos gases do escape;

2 9% absorvidos pela instalacféo elétrica da maquina;

4 9%, perdidos pelas resisténcias passivas do motor;

Os restantes 24 9, dispensaveis no eixo manivela - girabre-
quim - sdo assim destribuidos:

4 9, " perdidos por atritos na transmissao;

49, perdidos por atrito devido ao aquecimento  dos
pneus trazeiros;

19 idem dos pneus dianteiros;

159, disponiveis para vencer as forcas de atrito, resis-
téncias do ar, subidas, etc. que opdem ao movi-
mento da maquina.
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EFEITOS DA MISTURA RICA

A mistura rica determina um aquecimento excessivo do
motor, porque, havendo mais gasolina na mistura, a2 queima
da mesma é mais demorada. Além disso, devido a deficiéncia
de oxigénio nao se processa £ queima completa do combustivel
que vai se depositando nas paredes internas dos cilindros e ca-
maras de combustio, formando carvio e zonzs incandescentes
responsaveis pela detonacdo e pré-igni¢do. O excesso de combus-
tivel que permanece em estado liquido, dilui a pelicula lubri-
ficante a qual deslizando-se pelas paredes do cilindro vai se a-
lojar no carter arrastando consigo elementos provenientes da
combustdo, os queis, misturados com o lubrificante contamina-
a destruindo suas propriedades lubrificantes. Reconhece-se a
mistura rica pela marcha lenta irregular do motor e principal-
mente pela excessiva fumaga negra que sai pelo escape.

EFEITOS DA MISTURA POBRE

A mistura pobre determina também um aquecimento ge-
ral do motor, devido a perda de calor pelas paredes internas
dos cilindros. Dzda a baixa velocidade de propagacido das cha-
mas no interior da camara de explogéo, e a alta velocidade flo
pistdo a mistura fica queimando-se em contato com as pare-
des do cilindro um maior tempo em lugar de se limitar a ca-
mara de explosdo. Esse aquecimento excessivo do motor p-e-
judica em parte os sistemas de lubrificacao, refrigeracdo e as
valvulas. Reconhece-se que o carburador estd fornecendo mis-
tura pobre, pelos retornos de chama e explosées no mesmo.

Pelo acima exposto pode-se depreender a grande impor-
tancia dos cuidados e conservacdo do sistema de combustivel,
pois deve-se dispensar muita atencio as regulagens do carbu-
rador, as temperaturas de trabalho do motor segundo o com-
bustivel utilizado, porque como citamos & regulagem incorreta
além de prejudicar a eficiéncia da mdaquina podera. prejudicar
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o tratorista negligente quando ha formacdo de monoxido de
_carbono que é toxico, e que 0COITE€ COmMO ja menecionamos na
mistura rica. Além disso, nfo se deve esquecer que o rendimento
do motor de explosdo quando bem regulado é de aproximada-
mente 24 9. Que dizer entdo quando mal reguladc? Quantas
maquinas existem trabalhando pelos nessos campos que este-
jam perfeitemente reguladas, fornecendo um rendimento de
24 ¢, ?

Veremos a seguir, resumidamente, o principio em que se
baseia o carburador. Embora existam no mercado inumeras
marcas e modelos de carburzdores, o principio € o mesmo, qual-
quer gue seje a marca e o modélo.

PRINCiPIO DO CARBURADOR

Para que o motor de explosao possa funcionar, hd a ne-
cessidade de uma mistura homogeénia de ar e combustivel, em
proporcoes definidas para que sua inflamzcdo seja instanta-
nea. O que se inflama nao é o liquido combustivel, mas sim os
vapores do mesmo. O problema era misturar em proporc¢des
definidas o ar e o combustivel. Pela aplicacéo pratica do se-
guinte principio da Fisica que diz “To6da corrente de ar que
passa tangenciando um orificio provgca sObre éste uma suc-
¢80” tornou-se possivel idealizar o cairburador.

Um carburzdor, portanto, em suas linhas mais gerais,
consta das seguintes partes fundamentais:

a — Um dep6sito de nivel constante, que recebe a tubula-
céo do tanque de combustivel, e que por sua vez comu-
nica-se por meio de um condutor com o “ogicleur” ou
“yaporizador”.

b — Um tubo em que uma dzs extremidades comunica-se
com o ar atmosférica através do filtro de ar, e a outra
extremidade comunica-se com a cAmara de explosdo do
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cilindro através do tubo de admisséo.

Dentro déste tubo existe uma seccdo estrangulada por
um dispositivo denominado “Venturi” ou “difusor” on-
de se acha localizada a extremidade superior do “gi-
cleur” ou “vaporizador” A funcdo do ‘“difusor” é: au-
mentar a velocidade do ar no bordo do vaporizador, de-
vido =0 estfeitamento que o mesmo possui naquela al-
tura, o qual ocasionando uma depressao nesse ponto,
faz com que O combustivel seja aspirado mais enérgi-
camente e que sua vaporizacido seja instantanea.

Quando se di partida ao motor, o pistdo movimentando-
se no interior do cilindro exerce uma succ¢do, aspirando o ar
atmosférico que devidoy &4 depressio ocasionada no difusor ar-
rastara o combustivel do depdsito de nivel constante atraves
do vaporizador, pulverizando-o e misturzndo-o com o0 ar. De-
vido aos dispositivos de regulagens ‘e graduacdes dos vapori-
zadores, etc. essa mistura ja se forma dentro dos limites de-
terminados pela técnica para que o motor forneca, sob quais-
quer condicBes de trabalho, o seu maximo de eficiéncia.

Ap6s estas nocdes gerais e basicas do sistema de combus-
tivel, indispensaveis ao tratorista para bem desempenhsr a
tarefa de manutencdo e cuidados déste sistema, passaremos
agora aos cuidados que devem ser dispensados a cada uma das
diferentes partes principais do mesmo. :

CUIDADOS COM O TANQUE DE COMBUSTIVEL

Deve-se sempre abastecer o trator & tarde ap6s o término
dos servicos do dia, porque, com o arrefecimento durante a
noite, a umidade contida no ar e existente dentro do tanque
de combustivel condensa-se formando agua, a qual pesando
mais do que o combustivel ira se depopsitar no fundo do mes-
mo. Esta adgua ndo sendo eliminada, podera ir se acumulando
e ser levada zo carburador dificultando o funcionamento do
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motor. O abastecimento do trator apés o término do servico,
isto é, & tarde, ndo s6 reduzirda a uma quantidade infima a
umidade do tangue como também evitara 2. formacao de agua
no mesmo, eliminando a possibilidade de “panes” no sistema.
Nao se deve ainda descuidar da limpeza do material necessa-
rio a0, abastecimento como: baldes, funis, vazilhames, etc. que
deveni estar sempre bem limpos.

CUIDADOS COM O COPO DE SEDIMENTACAO DE
COMBUSTIVEL

Este copo é colocado logo na saida do tanque de combus-
tivel. Ble retem as pequenas particulas de impurezas e agua
que sempre acompanhem o combustivel no tanque, ou que sio
provenientes da falta de cuidados dq operador da maquina, e-
vitando que aquelas impurezas vao ter ao carburador, Deve-se
pois, periodicamente, efetuar sua limpeza para que o acumulo
das impurezas ndo venha prejudicer o bom funcionamento
do motor.

CUIDADOS COM O PURIFICADOR DE AR

Devido as comdigﬁes de trabalho dos tratores, eles exigem
" um purificador de ar a-fim-de impedir a entrada de poeiras
ou sujeira pelo carburador no,motor. Parz se ter uma ideia da
importancia do Purificador de ar nos tratéres é o suficiente
citar que: para cada litro de gazolina sdo necessarios 10.000
litros de ar. Um trator, por exemplo, que comsome 60 litros de
gezolina em 10 horas de servico, necessitard de 600.000 litros
de ar.

Nao fosse o filtro de ar nos tratores, as impurezas se-
riam levadas com a mistura detonante para o interior ¢
motor, danificando nag s6 o carburador, como &s pecas mo-
veis devido ao desgaste excessivo que as mesmas iriam ocasio-
nar, reduzindo o tempo de vida util do motor.
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A purificacdo do er é tdo importante para o funcionamento
do motor, que os) fabricantes dos mesmos recomendam e insis-
tem que éles devem serflimpos pelo menos uma vez por dia ou
mais vezes em condicdes de muita poeira.

Para melhor desempenhar as terefas de limpeza do filtro
de ar veremos quais as partes de que o mesmo € constituido:
Assim :

a — o pré-purificador de ar.

b — corpo do purificador de ar.

¢ — bacia do purificador.

d — uma série de teles ou elementos metalicos,

e — conexoes.

O pré purificador de ar é o primeiro ponto onde o ar pe-
netra. Aqui as particulas maiores e mais pésadas sao retidas.
A bacia do purificador, abastecida até o nivel correto com
6leo SAE-30 ou 20, retem as particulas menores gque acompa-
nham o ar. Este ja limpo passara ainda pelas telas metalicas
no corpo do purificador indo ter ao carburador.

Os cuidados, portanto, que devem ser dispensados ao pu-
rificador de ar sio os seguintes:

a — Verificar diariamente as condigbes de limpeza do pre-
purificador de ar, e limpa-lo se necessario;

b — Verificar o nivel e as condi¢gbes de limpeza do o6leo
da bacia e completar o nivel ou troca-lo se necessario;

¢ — Uma vez por meés, pelo menos, remover o conjunto
do purificador de ar e lava-lo completamente.

d — Verificar as conexf8es de mangueiras que unem o pu-
rificador de ar ao carburador, pois uma aspirzcao
nessas conexdes reduzirda muita a eficiéncia do pu-
rificador.
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O purificador de ar obstruido por impurezas, nao s6 di-
ficultara a entrads de ar e reduzird o volume necessario pa-
ra a combustdo completa do combustivel, como também fun-
cionard coma um afogador, determinando a formacao de: mis-
tura rica, cujés consequencias ja tivemos oportunidsde de citar.

CUIDADOS COM O CARBURADOR

O carburador é um 6rgao complexo e portanto néo se de-
ve sob pretextos de que a maquina esta falhando desmontar
ou regular o carburador. Observe ou procure uma pessda com-
petente para constatar primeiro a causa da irregularidade do
funcionamento do motor. Um mesmo efeito podera ser deter-
minado por diversas causas. Maiores tem sido os defeitos cau-
sados no carburador por querer conserta-lo do que mesmo
dos provenientes do seu funcionamento.

Como cuidados, que devem ser dispensados ao carburador,
dentre outros, citaremos os seguintes:

a — Nao regular o carburadcr constantemente. Uma vez
regulado, nio procure modificar a regulagem, nem
deixe outros fazé-lo.

b — Periodicamente observar se os parafusos de fixacao
dg carburador ao tubo de admissdo nao estao frouxos.

¢ — Drenar o carburador, quando o trator tiver que fi-
car por longo tempo parado.

d — Um consumo excessivo de combustivel, nfo tem a-
penas como causa o carburador. Modificar a regula-
gem do mesmo para diminuir o consumo, sem antes

certificar-se da causa désse consumo € um €rro gra-
vissimo de consequéncias sérias.

e — Caso constatar mau funcionsmento do motor pro-
vemente de sujeira no-.carburador, procure uma pes-
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sba competente para proceder sua limpeza e regu-
lagem.,

Finalizando, daremos a seguir as:

PANES NO SISTEMA DE COMBUSTIVEL
As “panes” mais comuns no sistema sdo as seguintes:

a — Falta de gasolina;

b — torneiras de c¢ombustivel fechadas;

¢ — torneira de querosené aberta, quando deveria estar
a do tanque de gasolina;

d — Tampa do panque com o0 suspiro obstruido;

¢ — carburador sujo;

IRREGULARIDADES DO SISTEMA :

1 — Excessivo consumo de combustivel :

Inimeras sao as causas que determinam um consumo ex-
cessivo de combustivel. As causas podem ter sua origem em :
a — no sistema elétrico; v

b — nos. orgaos fundamentais do motor
¢ — nos habitos do tratorista ou cond_igﬁes de trabalho;
d — nos defeitos mecénicos do trator.

A — No sistema elétrico :

1 — platinado defeitoso, com folga incorreta;

2 — Bobina fracaz ou defeituosa; -

3 — Cpndensador defeituoso;

4 — Velas com defeitos, mal reguladas guebradas ou
‘‘cansadas”

5 — velas do tipo e ntmero errado;

6 — Cabos defeituosos.
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B — Nos orgios fundamentais

1 — junta do cabegote com vazamentos;
9 — valvulas corroidas, queimadas ou empenadas;
3 — aneis de segmento quebrezdos ou desgastados,

C — Habitos do tratorista ou condicdes de trabalho

1 — Uso excessivo do afogador;

9 _- Aceleracio excessiva do motor com o trator parado;

3 — trabalhar fora da temperatura correta segundo O
combustivel utilizado;

4 — Uso de lubrificantes ndo recomendados;

D — Defeitos mecanicos do trator

1 — freios presos;
2 — embreagem patinando;
3 — pneus com falta de pressao,

O consumo excessivo poderd ter ainda como causa 0 préprio
carburador. Dentre outras citaremos as seguintes:

1 - porboleta do afogador ndoc se abrindo inteiramente;

9 — Filtro de ar obstruido;

3 —— Oleo de viscosidade incorreta na bacia do purifica-
dor de ar;

4 — Nivel incorreto da boia do carburador;

5 — Vaporizador ou “gicleur” defeituoso;

6 — Vazamentos nos canos de combustivel;

7 — Vazamentos no copo de sedimentacio de combustivel,

8 — carburador desregulado.




