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RESUMO

Os produtores se interessam pelo cultivo orgénico devido a possibilidade de diminui¢&o
de custos com insumos, pela conscientizagdo da redugdo de impactos ambientais ¢ melhor
funcionamento dos agroecossistemas. Neste contexto, a utilizagdo da adubagdo verde torna-se
essencial. Este trabalho teve como objetivo avaliar a pratica da adubagdio verde no sistema de
cultivo organico de hortaligas. O delineamento experimental adotado foi de blocos ao acaso, em
esquema fatorial envolvendo dois fatores: adubos verdes (testemunha, tremogo-branco, chicharo
e crotalria jincea) e hortaligas (alface, pimentdo e cenoura), com trés repetigdes. Os adubos
verdes foram semeados a lango e cortados apés 100 dias. Sobre a palhada foram cultivadas as
hortaligas, avaliando-se a produtividade de cada cultura. Em sucessao a alface foi cultivada a
couve-flor. O tremoco-branco, de maneira geral, foi o melhor adubo verde para o cultivo das
hortaligas estudadas. A crotaldria jincea também foi eficiente para aumentar a produgéo do
pimentio e o chicharo, para a couve-flor. Apenas a produgdio da cenoura nfo teve sua
produtividade influenciada pela adubag@o verde.

Palavras-chave: Lactuca sativa, Daucus carota, Capsicum annuum, Brassica oleracea var.
botrytis, adubo verde

GREEN MANURE IN ORGANIC HORTICULTURE SYSTEM
ABSTRACT

Farms are interested in growing organic because of the possibility of a reduction of costs
for inputs, the awareness of the reduction of environmental impacts and improved functioning of
agroecosystems. In this context, the use of green manure becomes essential. The aim of this work
was to evaluate the practice of green manure in the organic horticulture system. The experimental
design adopted was blocks at random, factorial scheme involving two factors: green manure
(control, lupine-white, lathirus and sunn hemp) and vegetables (lettuce, pepper and carrot), with
three repetitions. The green manure were sown to haul and cut after 100 days. On straw
Vegetables were grown on straw, evaluating the productivity of each culture. Cauliflower was
grown in succession to lettuce. The lupine-white, in general, was the best fertilizer for the
cultivation of green vegetables studied. Sunn hemp was effective for increasing the production of
pepper and lathirus for the cauliflower. The production of carrot was not influenced by green
manure.
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INTRODUCAO

O crescimento do mercado de
produtos organicos se alicerca na maior
conscientizacio dos consumidores que
demandam alimentos saudaveis e seguros
quanto a residuos quimicos e
microbiologicos. Para o setor produtivo, o
maior atrativo da produgdo orgéanica,
inicialmente, pode estar relacionado ao prego
substancialmente maior alcangado no
mercado, em comparagfo ao produto similar
produzido por via convencional. No entanto
os produtores se interessam por esse sistema
devido a possibilidade de diminui¢do de
custos com insumos, pela conscientizagdo da
reducdio de impactos ambientais e melhor
funcionamento dos agroecossistemas (Diver
et al., 1999). Neste contexto, a utilizagdo da
adubacio verde torna-se essencial.

A defini¢io mais difundida sobre
adubagdo verde ¢ aquela que diz
”Denomina-se adubo verde a planta
cultivada, ou ndo, com a finalidade precipua
de enriquecer o solo com sua massa vegetal,
quer produzida no local ou importada”
(Kiehl, 1959). Embora seja considerada a
adubagio verde como o cultivo de varias
espécies vegetais, naturais ou cultivadas, as
leguminosas (Fabaceae) sdo as plantas mais
utilizadas para essa finalidade,
principalmente pela incorporagdo ao solo do
nutriente nitrogénio (N), efetuada através da
fixagiio biolégica. No Brasil, a pritica da
adubagdo verde vem sendo utilizada hd mais
de 30 anos com excelentes resultados sob as
mais diversas condi¢des de produgdo
(Miyasaka, 1984), sendo observados
resultados positivos, quanto ao fornecimento
de N nos consorcios, nas culturas: do milho
cultivado apds a soja, (Mascarenhas ef al.,
1986), do algodido apos a soja (Pereira ef al.,
1988), € do milho apos o0 tremogo,

(Kanthack et al., 1991). Com a pratica da
adubacdio verde ¢é possivel recuperar a
fertilidade do solo, proporcionando aumento
do teor de matéria orginica, aumento da
capacidade de troca de cations e aumento da
disponibilidade de macro e micronutrientes.
H4 ainda: formagdo e estabilizagio de
agregados, melhoria da infiltragdo de agua e
aeragio, diminui¢dio diuturna da amplitude
de variagdo térmica, controle dos nematdides
(Igue, 1984).

As hortali¢as, de uma maneira geral,
apresentam grande importancia econdmica.
A alface, juntamente com o repolho, por
exemplo, responderam por 71% das
hortaligas de folhas produzidas no estado de
S50 Paulo no ano de 2006 (Camargo, ef .al.,
2008). As hortalicas, devido as suas
caracteristicas de cultivo, estdo entre os
vegetais mais cultivados sobre o sistema
orgénico de cultivo.

Este trabalho teve como objetivo
avaliar a pratica da adubagdo verde no
sistema de cultivo orgdnico de hortaligas,
fornecendo  conhecimentos  para  sua
aplicagio para a alface, a cenoura, o
pimentfo e a couve-flor.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no
segundo semestre de 2000, em um solo
Latossolo Vermelho Eutroférrico textura
argilosa, A moderado (LVef), em darea
agroecologica da APTA Polo Centro Sul, em
Piracicaba, SP, Brasil, cujas coordenadas séo
22°42° S, 47°38° W e 560 m de altitude. O
delineamento experimental foi em blocos ao
acaso, em esquema fatorial, envolvendo dois
fatores, com 3 repeti¢des. Cada parcela foi
constituida por 9,0 m*. Os adubos utilizados
foram: o tremogo-branco (Lupinus albus L),
o chicharo (Lathyrus sativus L.) e a

e
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crotalaria juncea (Crotalaria juncea L.). A
testemunha foi a auséncia da adubagédo
verde. As hortalicas cultivadas foram: alface
(Lactuca sativa), pimentdo (Capsicum
annuum) e cenoura (Daucus carota). A
couve-flor (Brassica oleracea var. botrytis)
foi transplanta posteriormente, em sucessio
a alface. Utilizaram-se as cultivares
“Verdnica” de alface, “Brasilia” de cenoura,
hibrido “Couve-flor” e o hibrido “Magali R”
de pimentdo. As mudas foram produzidas
em bandejas de poliestireno expandido (288
células para a alface e de 128 células para o
pimentfio e couve-flor).

Os adubos verdes foram semeados a
lango, conforme recomendagéo de Braga ef
al. (1998), sendo o manejo da fitomassa
executado 100 dias ap6s o semeio. Devido a
desuniformidade das parcelas e para atingir
quantidades satisfatorias de todos os adubos
verdes, foram realizadas complementagoes
com massa verde proveniente de outras
areas. Ao tremogo-branco foi adicionada
massa verde até atingir o equivalente a 20 t
ha™', para o chicharo adotou-se metade desta
dose e para a crotaldria juncea, 7 t ha'. As
quantidades  das  leguminosas foram
padronizadas de acordo com seu potencial de
crescimento na época cultivada, de acordo
com o Boletim 200, do Instituto Agrondmico
de Campinas (Fahl et al., 1998). Apos o
corte dos adubos verdes foi realizada,
segundo a analise quimica, a corregdo do
solo: calagem com 1,25t ha! de calcario
agricola, com as seguintes garantias em
Ca0, MgO, PN e PRNT, 37%, 13%, 95% ¢
91%, respectivamente; fosfatagem com 1,50
t ha”! Yoorin Master 1%; e adubagfo organica
com 10 t ha! de composto orgénico com as
seguintes garantia, relagio C/N de 25, N
total, P205 e K20 de 0,69%, 1,43% ¢ 0,30%
respectivamente e 10 t ha! de humus de
minhoca. Ap6és 10 dias foi realizada
manualmente a incorporagdo superficial para
homogenizagdo dos canteiros. Para as
culturas de alface e pimentdo utilizou-se o
transplantio de mudas e para a cultura da

cenoura, a semeadura direta. As mudas de
couve-flor foram transplantadas apds a
retirada da alface, para aproveitamento do
ofeito residual da adubagfo verde. A
irrigagdo foi feita por aspersdo, conforme a
necessidade hidrica das culturas.
Realizaram-se capinas manuais apenas
quando as plantas espontaneas estavam
competindo diretamente com a cultura de
interesse.

A colheita ocorreu de acordo com
cada cultura. Avaliou-se a massa fresca da
parte aérea (MFPA) e das raizes (MFR) das
alfaces por parcela. O mesmo procedeu-se
para a cenoura, considerando-se 40 plantas
por parcela. No pimentdo avaliou-se a
produgio total (PT) e o namero de frutos por
parcela (NFP), de nove plantas. Para a
couve-flor foram avaliadas a massa fresca
total (MFT) e a massa fresca da cabeca
(MFC). Apos a colheita das culturas foi
coletado o solo e procedeu-se sua analise
quimica. Os dados foram submetidos a
analise de varidncia e as médias foram
comparadas através do teste de Duncan a um
nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgio de biomassa dos adubos
verdes foi inferior ao potencial de cada
leguminosa (Tabela 1). Segundo Braga et.
al, (1998) a crotalaria juncea admite
semeadura de outubro a margo, podendo
chegar até abril no caso de produgdo de
sementes, sendo assim a semeadura feita em
meados de  junho  prejudicou 0
desenvolvimento desta espécie. Quanto as
outras duas espécies, o chicharo e o tremogo-
branco, elas sdo aptas ao cultivo de inverno,
contudo tiveram suas produgdes reduzidas
devido ao baixo indice pluvial do periodo de
cultivo e a auséncia de irrigag@o.

O tremogo-branco foi o adubo verde
que apresentou  maior adaptagdo  as
condigdes de cultivo e produziu em torno de
1 kg m™. Ele apresentou durante o seu ciclo
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sintomas de murcha, devido a ocorréncia de cultivo das hortaligas.
Fusarium oxysporum, contudo néo afetou o

Tabela 1. Massa fresca e seca da parte aérea (MFPA e MSPA) e massa fresca e seca de raizes
(MFR e MSR) dos adubos verdes em 1m?, colhidos aos 100 dias apds semeio, em Piracicaba, SP.

MFPA MSPA MFR MSR
Adubos verdes )
g/m
Crotalaria juncea 213,20 5,80 13,70 3,30
Tremogo-branco 1051,60 52,50 84,40 24,60
Chicharo 296,40 20,10 31,60 9,60
O tremogo-branco foi o adubo verde em comparagdo com o caupi. Em relagfo a
que apresentou o melhor resultado em MFR n3o houve diferencas entre os
termos de acréscimo de produtividade tratamentos. Para o pimentdo, os dois
(MFPA) para a cultura da alface (Tabela 2), pardmetros  avaliados, PT e NFP,
ndo diferindo estatisticamente do chicharo e apresentaram resultados iguais em relagéo
da crotalaria, e sendo superior & testemunha. aos adubos verdes. A maior produtividade
Negrini (2007) estudou o desempenho da foi obtida apés cultivo de tremogo, o qual
alface consorciada com diferentes adubos ndo diferiu estatisticamente da crotalaria
verdes, e concluiu que o tremogo-branco juncea, sendo ambos  superiores 2
resultou em melhor desempenho da alface testemunha (Tabela 2).
Tabela 2. Massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa fresca de raizes (MFR) da alface e

producio total (PT) e numero de frutos por parcela (NFP) do pimentfio, em rotagdo com o0s
adubos verdes. Piracicaba, SP, 2000.

Cultura Alface Pimentédo
MFPA MFR PT NFP
Adubos verdes .
------- gramas ------ -- gramas -- quantidade
Testemunha 134,88 b 23,00 a 1602,20 ¢ 21,33 ¢
Crotalaria jincea 154,33 ab 20,00 a 3460,00 ab 45,67 ab
Tremogo-branco 210,13 a 25,33 a 4429.60 a 59,00 a
Chicharo 157,19 ab 28,00 a 2171,80 be 30,33 be
C.V.(%) 18,90 23,70 22,76 23,04
Meédias seguidas de mesma letra, nas colunas, nfio diferem entre si pelo teste de Duncan (P>0,05).
A cultura da cenoura ndo apresentou encontraram diferengas entre os tratamentos.
diferencas entre os tratamentos estudados A produtividade da couve-flor foi superior
(Tabela 3). Alves et al. (2004) trabalharam nos tratamentos com tremogo e chicharo
com incorporagfo de guandu no cultivo de (Tabela 3). O tratamento com crotalaria

beterraba, cenoura e feijdo-vagem e néo
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diminui estatisticamente a produgio em
relagfo a testemunha (Tabela 3).

Barradas et al. (2001) estudaram o
comportamento de adubos verdes de inverno
na regido serrana fluminense e concluiram
que independente das condi¢des de
fertilidade do solo, as espécies de tremogo-
branco destacam-se quanto a produgdo de

fitomassa seca e a acumulagdo de N na
parte aérea. Ambrosano ef al. (2008)
estudaram o consoércio do tomate cereja com
o tremogo-branco e chegaram ao resultado
de que 39,5% do N encontrado nos frutos €
27,31% de N da parte area provinham do
adubo verde.

Tabela 3. Massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa fresca de raizes (MFR) da alface e
produgdo total (PT) e nimero de frutos por parcela (NFP) do pimentfio, em rotagdo com o0s
adubos verdes. Piracicaba, SP, 2000.

Cultura Cenoura Couve-flor
Adubos verdes L MER M
———————————————— Eramas ===s===ss=====- -==--- gramas ------
Testemunha 2033,00 a 2676,70 a 37040 b
Crotaléria juncea 1890,00 a 2626,70 a 326,77 c
Tremogo-branco 2300,00 a 2613,30 a 477,00 a
Chicharo 2270,00 a 2693,30 a 446,50 a
C.V.(%) 17,84 6,36 4,11

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (P>0,05).

Ao comparar os atributos quimicos
do solo verifica-se que a tnica influéncia dos
tratamentos foi para o pH, que apresentou
decréscimo para tratamento com tremogo
(Tabela 4). Segundo Miyazawa et. al.
(1993), a presenga de acidos orgénicos na
massa vegetal da leguminosa pode ser a
causa dessa mudanga, pois o carater anfotero
das substdncias organicas dos residuos
vegetais faz com que o pH aumente em solos
acidos e diminua em condi¢Ges alcalinas,

sempre tendendo para valores proximos da
pKa de cada acido orgénico que geralmente
estd em torno da variagdo de 4,5 a 6,5.
Observa-se também que as praticas adotadas,
utilizando-se ~ de  insumos  orgénicos
promoveram  sensivel = melhora  nas
caracteristicas estudadas, principalmente aos
elementos fésforo (P), célcio (Ca), magnésio
(Mg), e nas caracteristicas de V%, SB e
CTC.

Tabela 4. Caracteriza¢fo quimica do solo inicial e final, apos a colheita. Piracicaba, SP, 2000.

Tratamentos pH MO P £ Mg S
(CaCly) g.dm_3 mg.dm'3 -------- mmol,. Tt R —
Solo inicial 5,30 27,00 11,00 25,00 11,00 3,60
Testemunha 6,76 a 30,66a 154,33 a 92,33 a 30,66 a 4,53 a
Crotalaria juncea 6,83 a 2933a 175,66a 89,66 a 35,00 a 4,53 a
Chicharo 6,73 a 31,66a 158,66a 92,66 a 32,00 a 4,13 a
Tremogo-branco 6,50 b 32,66a 15933 a 84,00 a 31,66 a 5.06 a

CV% 1,66 9,00 29,08 26,32 18,40 35,98
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... continuacfo da tabela 4

Tratamentos S 3 H+Al 3 M = _?TC
mg.dm™ mmol. dm™ B X — mmol, dm™ -=----
Solo inicial 22,00 31,00 56,00 39,60 70,60
Testemunha 17,00 a 17,00 a 88,00 a 127,53 a 144,53 a
Crotalaria juncea 19,00 a 15,33 a 88,66 a 129,20 a 144,53 a
Chicharo 19,00 a 28,33 a 82,33 a 128,80 a 157,13 a
Tremogo-branco 16,66 a 20,33 a 85,33 a 120,73 a 141,06 a
CV% 27.39 47,62 6,25 23,70 21,06

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan (p>0,05).

CONCLUSOES

A adubagdo verde pode contribuir para o
incremento da produgdio de hortalias em
sistema orgénico. No entanto, a escolha da
espécie que sera produzida como adubo
verde deve seguir orientagBes especificas em
relagdo a época de cultivo, tanto referente a
condi¢des climéticas de temperatura quanto
ao indice pluvial, ¢ a possibilidade ou ndo de
fornecimento de 4gua suplementar.

O  tremogo-branco  destacou-se,  nas
condigdes do experimento, como adubo
verde para o cultivo das hortalicas estudadas.
A crotaldria jincea também foi eficiente para
aumentar a produgdo do pimentdo e o
chicharo, para a couve-flor. Apenas a
produgdo da cenoura ndo teve sua
produtividade influenciada pela adubacio
verde.

Em relagdo as caracteristicas quimicas do
solo apenas o pH foi decrescido pelo
tremogo-branco.
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