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0 alcool como tonte de energia motora
PROF. JAYME ROCHA DE ALMEIDA

Emprégo do dlcool retificado de 90-96° G. L. como carburante

Pode-se dizer que a primeira etapa do emprégo do alcool
como carburante para motores de explosdo visava a utilizacao
do alcool retificado de 90-96° G. L. isoladamente. Este alcool é
muito mais denso e menos volatil do que a gasolina. As primei-
ras tentativas experimentais destinadas a mostrar que o alcool
¢ também uma fonte de energia motriz e, como tal, préprio pa-
ra ser empregado como carburante, foram realizadas em 1894,
ao mesmo tempo, na Alemanha e na Franca.

Niao obstante os resultados em parte negativos obtidos nas
primeiras experiéncias, elas continuaram e se multiplicaram
por todo o mundo. Em todas elas predominava marcante con-
cordincia nos seguintes pontos :

1 —dificuldade para o arranque a frio dos motores, devido ao
fato da mistura de ar e vapores alcodlicos ser incombus-
tivel abaixo de 20°C;
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9 — impossibilidade de ser usado isoladamente como carburan-
te para automéveis nos ‘paises de clima frio;

3 — exigéncia de ajustagem do carburador devido as dificulda-
des de partida com o motor frio;

4 — exigéncia de suprimento de ar quente ou que seja mistura-
do com uma outra substincia mais volatil e de maior poder
calorifico;

5 — pequena volatilidade;

6 — grande consumo especifico de combustivel;

7 —ataca os carburadores e os tanques que possuem zinco na
sua constituicdo formando grande quantidade de 6xido de
zinco, donde a necessidade de uma limpeza frequente dés-
tes orgaos.

A par destas desvantagens o 4lcool retificado de 90-96° G. L.
como carburante oferecia reais possibilidades consubstanciadas
nos seguintes itens :

a — auséncia de batidas no motor;

b — combustdao completa;

¢ — funcionamento regular e suave do motor;

d — rendimentos mecénico e térmico (24%) superiores aos
da gasolina (17%).

Do exame minucioso dos resultados das multiplas expe-
riéneias até entdo realizadas podia-se tirar a conclusdo de que
o Aleool retificado de 90-96° G. L. ndo podia ser usado isolada-
mente como carburante para automéveis, sem prévia ajustagem
do carburador e sem o uso de pré-aquecedor de ar. Mesmo as-
sim, foram de inestimavel valor pois serviram de orientacéo se-
gura as pesquisas que se seguiram, constituindo o marco zero
para a solugdo do magno problema do alcool-motor.

Emprégo do dlcool retificado em mistura com carburantes

Dadas as dificuldades apontadas no uso isolado do &lcool
retificado comecou-se, em 1900, a emprega-lo em mistura com
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outros carburantes. Foi o segundo passo para se decidir da pos-

- sibilidade do emprégo do alcool como carburante.

As principais misturas carburantes ensaiadas foram as se-
guintes :

1 — alcool retificado -+ benzol;

2 -— alcool retificado éter:

3 — 4lcool retificado -+ benzol -}~ éter;

4 — 4lcool retificado - gasolina;

5 — alcool retificado -+~ gasolina - éter;
6 — dlcool retificado -+ gasolina -+ benzol;
7 — élcool retificado - benzol -} diversos.

1 — ALCOOL RETIFICADO + BENZOL

A mistura Electrine foi a primeira a ser preparada na Fran-
ca por Lepétre para substituir a gasolina comum nos automé-
veis e tratores. Era entao conhecida pelo nome de Electrine-Le-
pétre e encerrava 50% de 4lcool retificado de 90-96° G. L. e
50% de benzol, em volume.

Na Inglaterra fabricou-se um produto comercial que obte-
ve bastante sucesso na época, denominado Discol, em que o al-
cool retificado entrava numa proporcio de 50% em volume.

Em Piracicaba, Vizioli experimentou diversas misturas de
alecool retificado - benzol, em que as proporcoes dos compo-
nentes variava percentualmente, porém, os resultados nado fo-
ram perfeitamente satisfatérios devido as impurezas existentes
no benzol utilizado.

Apesar do benzol ser um excelente carburante, muito so-
lavel no aleool retificado, seu poder anti-detonante é duas ve-
zes menor que o do alcool. As misturas aleool retificado |- ben-
zol tém o grave defeito de ndo suportar as baixas temperaturas.
A 0°C se separam duas camadas e pode mesmo sobrevir cris-
talizacdo abaixo desta graduacdo. Em determinadas propor-
coes as misturas desta natureza podem compensar o baixo po-
der calorifico do 4lcool dando resultados praticos semelhantes
aos da gasolina comum, porém apresentam inconvenientes pro-
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vocados pela carburagdo do proprio benzol. Além disso, o em-
prégo de tais misturas, apesar de oferecerem boa estabilidade, li-
mita-se aos paises onde a produgdo de benzol ¢ abundante, de
aquisico facil e a baixo custo. Para o Brasil a mistura carbu-
rante alcool retificado -+ benzol nédo é interessante sob o ponto
de vista econémico e, por isso mesmo, desaconselhada.

2 — ALCOOL RETIFICADO + ETER

Bertrand, antes da guerra de 14, propoz a adogdo de mistu-
ras de alcool retificado - éter, hoje citadas por alguns autores
com o0 nome de mistura alcodlica integral. A adicdo do éter ao
alcool retificado melhora consideravelmente as misturas nos
motores de muitos cilindros, provavelmente devido ao aumento
de volatilidade da mistura. Convém, porém, a esta vantagem,
opor-se a parte suplementar das despesas de fabricacio exigidas
pela transformacao do alcool em éter.

A primeira mistura desta natureza foi preparada em 1917,
na Africa do Sul, na colonia do Cabo, tendo por éste motivo si-
do denominada de Natalite, cuja férmula original, constituida
pela mistura de 45 partes de éter e 55 partes de alcool, foi mo-
dificada mais tarde, substituindo-se o amoniaco usado como
neutralizante pela piridina, devido a sua pouca estabilidade.

Na Ilha Mauricio, emprega-se uma mistura semelhante a
Natalite, 14 denominada Cernite, constituida por uma mistura
de &lcool retificado, éter e pequena fragdo de querozene. Esta
mistura revelou-se 6tima para o funcionamento de motores a
gasolina, bastando, para isso, abrir-se um pouco o carburador e
dar-se um reduzido suprimento de ar. A energia desenvolvida
é aumentada e o consumo do combustivel sobe de 10 a 20%,
conforme o tipo de motor.

Quando a Cernite é usada, devido a alta volatilidade que a-
presenta, o éter fornece um arranque facil, dando uma marcha
macia, em virtude da propriedade anti-detonante do aleool,
A Cernite sendo exposta a alta temperatura (30 a 35°C) pode
tornar-se instavel, devido ao baixo ponto de ebulicdo do éter
existente na mistura.

S —
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Em Cuba sdo de uso comum os combustiveis & base de al-
cool retificado - éter.

Para as regibes tropicais, a proporcio de éter pode ser di-
minuida sem prejuizo da eficiéncia do combustivel e com a
mesma vantagem da partida rapida do motor. De fato, em Per-
nambuco, ha automoéveis funcionando bem com éalcool retifica-
do, contendo 12 a 15% de éter e 2 a 3% de 6leo de ricino ou ou-
tro lubrificante apropriado. A acédo do 6leo é muito vantajosa,
sendo aconselhado na proporcdo de mais ou menos 1%, afim de
néo ressecar o motor. Esta opinido é contradita por certos auto-
res.

No Brasil, apareceu, em 1930, a Azulina, cuja coloragédo era
dada pelo azul de metileno e também a Usga, porém, nesta entra
aleool de graduacdo mais elevada em mistura com o éter e é
menos recente que a primeira. +

As misturas de alcool retificado |- éter sdo 6timas para
paises ou regites onde a producdo do éter seja barata. Nao se
levando em conta a parte econémica do problema, a maior cri-
tica que se pode fazer sdbre estas misturas carburantes é em
relacio ao cheiro do éter. Juntamente por razdes de ordem eco-
noémica é que néo se aconselha o uso generalizado de tais mis-
turas no nosso pais.

3 _ ALCOOL RETIFICADO - BENZOL -+ ETER

Tentou-se a aplicacdo de misturas carburantes constituidas
pelo &lcool retificado -~ benzol -- eter em diferentes propor-
coes. Das experiéncias realizadas na Inglaterra pela Distillers
Co. ficou demonstrado gue a mistura que continha 65% de al-
cool retificado, 30% de benzol e 5% de éter deu um resultado
20% melhor que a gasolina tomada isoladamente,

Nao obstante os resultados promissores alcancados por es-
tas misturas carburantes elas fogem completamente A cogita-
¢ao nacional, pois ficariamos na dependéncia de 2 produtos ca-
rissimos e escassos : o benzol e o éter.
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4 — ALCOOL RETIFICADO + GASOLINA

As misturas carburantes de &lcool retificado - gasolina,
desde o inicio de sua aplicagdo, tém oferecido sérios inconve-
nientes motivados pela presen¢a da agua contida no alcool re-
tificado. Devido ao reduzido grau de solubilidade do alcool re-
tificado na gasolina, as misturas sdo instaveis, turvam-se, e se-
param-se os componentes em determinadas condigdes.

Para obviar estas dificuldades recorre-se a adigdo de produ-
tos denominados solventes ou estabilizadores, porém, éstes,
além de caros, durante a carburacdo desenvolvem reacdes pre-
judiciais aos motores de explosao.

Entre tais substincias podemos citar as seguintes: benzol,
eter, ciclohexano, fenol, cresol, naftalina, tetralina, decalina,
oleo de ricino, esséncia de terebentina, acetona, alcoois supe-
riores (propilico, butilico, amilico), butil-cresol, terpinol, sul-
feto de carbono e muitos outros.

Intimeras experiéncias tém sido feitas com misturas de al-
cool retificado - gasolina, porém, nenhuma delas entrou no do-
minio da préatica, devido a ndo miscibilidade dos componentes
da mistura. De fato, em presencga de agua, o alcool retificado e
a gasolina néo se misturam em todas as proporcoes. O alcool
comercial retificado, contém, geralmente, 3 a 4% de agua em
volume. Por isso, adicionado a gasolina, éle se separa desta,
em parte, especialmente se a temperatura do liquido for menor
que 10°C.

Apesar de satisfatérios os resultados obtidos com as mistu-
ras de alcool retificado - gasolina, todas estas misturas mos-
tram-se defeituosas comparativamente ao emprégo do &lcool
absoluto. Tanto é verdade isso, que nos paises em que o empré-
go do alcool é obrigatério (Estados Unidos, Italia, Franca, Ale-
manha, Brasil, ete.) é sempre o alcool anidro ou absoluto em-
pregado como base dos combustiveis para os motores de explo-
sdo e nunca o aleool retificado.
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5 — ALCOOL RETIFICADO -+ GASOLINA - ETER

Em uma série de experiéncias realizadas na Inglaterra,
usou-se um carburante constituido por éaleool retificado - ga-
solina - éter que, ensaiado com outros carburantes, classificou-
se pouco inferior & gasolina especial Aviaco e superior a gaso-
lina leve e a pesada ou querosene.

Esta mistura carburante di excelentes resultados como
combustivel para os motores de muitos cilindros.

Em 1923 ensaiou-se no Brasil uma mistura com esta cons-
tituicdo, entdo denominada Motoguas.

Apesar dos bons resultados apresentados, os carburantes
com esta composicio ndo sdo de interésse economico para o
Brasil.

6 — ALCOOL RETIFICADO -+ GASOLINA - BENZOL

Estas misturas carburantes, sob o ponto de vista do rendi-
mento téenico sdo btimas para os motores de exploséo, porém,
desaconselh4veis para o Brasil por questoes de ordem econdmi-
ca, pois ndo produzimos benzol puro em quantidade ponderavel
e somos importadores de gasolina.

Estas misturas se prestam principalmente para veiculos de
carga em motores de baixa rotacéo.

A mistura ensaiada por Vizioli, composta de

Alcoal retificado ™ . o e Ua ST hitros
Benzals st S S GRS e SR LY OS
Ao e, o e s e DU OS

de acdrdo com os resultados obtidos nas provas de rampa de
13,5% e de quilometragem, foi a que deu melhores resultados,
em um carro Chevrolet ajustado para trabalhar com gasolina
pura. :

A Alcoolina & um carburante nacional, aparecido em 1922,
constituido também pela mistura de &lcool retificado |- gasoli-
na + benzol, contendo ainda fraca porcéo de 6leo de ricino pa-
ra evitar o ressecamento do motor.
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7 — ALCOOL RETIFICADO -+ BENZOL - DIVERSOS

Empregou-se durante a guerra de 14, carburantes a base de
4leool retificado - benzol -+ naftalina, devido a falta de carbu-
rante. Estas misturas ndo deram resultados favoraveis, devido
a sublimacdo da naftalina, tendo sido esta, posteriormente, su-
bstituida pela esséncia de terebentina ou pelos derivados da
naftalina: tetralina e decalina.

Durante a guerra, a Alemanha, empregou misturas de al-
cool retificado -4 benzol 4 tetralina, denominadas de Reichek-
naftstoff e Tetraletbenzol.

Na Franca se empregou também uma mistura de 6leos naf-
talénicos, benzol, gasolina e alcool, denominada Nabol.

Emprégo do dlcool absoluto de 99,5 a 99,8° G. L. como carburante

Mariller e Patart foram os precursores do emprégo do al-
cool absoluto como carburante para motores de explosio.

Intimeras objegdes surgiram contra o seu uso, das quais, as
trés mais citadas sido as seguintes:

1 — maior higroscopicidade do &alcool absoluto ou anidro;
2 — poder corrosivo do alecool absoluto;

3 — baixo poder calorifico do alcool absoluto.

A primeira objecdo que surgiu sobre o emprégo do alcool
absoluto como carburante foi devido a falsa concepcao da sua
maior higroscopicidade, opinido guase uninime, embora des-
de 1903 seja contestada publicamente por Winker, contrario ao
exagéro desta opinido. Experiéncias de Patart, Loriette, Maril-
ler, Coutant e outros vieram confirmar que nio héa diferenca
sensivel entre o grau de higroscopicidade do alcool absoluto e
o do alcool retificado.

A segunda objecdo que se faz contra o uso do &lcool abso-
luto, como carburante é, a que, as pegas do motor sofrem cor-
rosdes com o seu uso. Neste sentido, o Conselho Técnico da Im-
perial Motor Transport, da Inglaterra, sob os auspicios do Go-
vérno Inglés, conduziu uma série de pesquisas, chegando a
concluséo definitiva de que o alcool absolutamente nao produz
o menor desgaste nos motores. :

T

gz
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As leves corrosoes verificadas em alguns casos foram atri-
buidas aos compostos impropriamente empregados como des-
naturantes do alcool, & m& composigao das misturas, as impure-
zas provenientes da sua mé fabricacdo, ou, ainda, devido a com-
bustéo deficiente produzida pelo mau ajuste do carburador, que
néo permitindo a combustdo completa da margem a formagao
do acetato de etilo, corrosivo.

A combustdo completa do alcool da-se segundo a equagao:

C2H5.0H + 3 02 = 2 CO2 + 3 H20

O gas carbdnico (CO2) é um gas ndo venenoso. A gasolina, em
idénticas condigdes, produz monoxido de carbono (CO), irri-
tante e nocivo.

Havendo deficiéncia de oxigénio, e especialmente a baixa
temperatura, o alcool se gueima imperfeitamente :

C2H5.0H 4 O = CH3.CHO + HOH

O aldeido acético formado, por sua vez, transforma-se em acido
acético:

CH3.CHO -+ O'='CH3.COOH

fiste Acido, em presenca do alcool, forma um composto mais ou
menos corrosivo sdbre o ferro, que é o acetato de etilo:

CH3.COOH 4 C2H5.0H = CH3.COO.CH2CH3 4+ HOH

Para corrigir o inconveniente da possivel presenca de &ci-
dos no alcool, determina-se a sua acidez e junta-se, para neu-
tralizd-lo, a quantidade necessaria de uma substdncia alcalina,
como sejam a piridina, a anilina, 0 amoniaco, etc., porém nun-
ca a soda ou a potassa causticas, como geralmente se faz no
Brasil e para a qual o I. A. A. sempre fechou os olhos, néo exer-
cendo a severa fiscalizagdo que deveria e poderia pér em prati-

ca. Pela legislacdo brasileira, o0 maximo de acidez admissivel

para o 4lcool anidro ou absoluto destinado a fabricacdo do al-
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cool-motor é de 30 mmg. por litro, calculada como acido acéti-
co.

Das objegoes levantadas contra o 4lcool absoluto, a tercei-
ra € a unica perfeitamente justificivel e justificada. Realmen-
te, o alcool produz menos calorias que a gasolina, porém, esta,
para queimar-se, necessita muito mais oxigénio do que o 4lcool.

O élcool forma misturas explosivas com o ar, da mesma
forma que a gasolina e tanto a sua ignicdo no cilindro do mo-
tor, como os ‘efeitos da explosdo sao semelhantes. Examinando-
se a formacédo destas misturas explosivas, chega-se a conclusio
de que: ;

para 1 parte de vapores de gasolina necessitam-se de 15-23 par-
tes de ar;

para 1 parte de vapores de alcool necessitam-se de 10-12 partes
de ar.

Mas, conquanto seja menor o poder calorifico do 4lcool, 1
litro déste no momento da explosio, economiza o aquecimento

para 2.500 litros de ar, quantidade esta que a gasolina necessi-
ta a mais para queimar-se regularmente. Um litro de gasolina
exige 3 vezes menos calorias para vaporizar que 1 litro de &l-
cool puro, pois que, o calor latente de vaporizacio do 4lcool é 3
vezes maior do que o da gasolina.

Esta é uma das razoes do insucesso do emprégo do &lcool
puro nos motores de exploséo, pois o ar é empregado na tempe-
ratura ambiente. Além disso, a presenca da 4gua no Aalcool di-
ficulta ainda mais a vaporizacdo, devido ao seu alto calor la-
tente de vaporizagdo. Por éste motivo, sdo necessarias tempe-
raturas mais altas para o ar comburente.

O élcool puro, empregado nos motores que trabalham com
gasolina, apresenta, pois, certas desvantagens. De fato, a mis-
tura explosiva élcool -+ ar, formando-se em proporcies muito .
distintas as da gasolina -- ar, torna obrigatéria a ajustagem do
carburador. Uma ajustagem perfeita transforma completamen-
te o alcool em gés, evitando que qualquer porcio liquida se in-
troduza no motor. Concorrendo também para regular a entra-
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da de ar, a diluicdo dos gases alcodlicos é perfeita, a mistura ex-
plosiva torna-se intima e a exploséo é regular. Além disso, os va-
pores e gases combustiveis 86 sdo inflamaveis entre determina-
dos limites de mistura com o ar. Do conhecimento déstes fend-
menos conclue-se, evidentemente, que o alcool deve ser quei-
mado com excesso de oxigénio e que as pecas metalicas do car-
burador, em especial o flutuador, devem ser de metais menos
atacaveis que o ferro.

Sabe-se, que o rendimento dos motores ou seja a sua efi-
ciéncia térmica aumenta com a compressio. Infelizmente nio é
possivel aumenté-la além de um certo valor, especifico para ca-
da carburante, pois, a uma compressdo mais elevada, da-se a
pré-ignicdo ou auto-inflamacdo. Os vapores de alcool resistem
a compressoes elevadas e queimam-se completamente sem dei-
xar residuo fuliginoso nos cilindros do motor, ao contrario do
que ocorre com a gasolina. Os vapores de gasolina néo resis-
tem a grandes compressoes. Quando a compressao aumenta, an-
tecipa-se a explosio, causando a pré-ignicio da mistura. Os au-
tomobilistas procuram corrigir éste inconveniente atrazando a
centelha. Com essa precaucdo evitam-se as batidas no motor,
as quais caracterizam a pre-ignicdo. Esta explosio antecipada,
provecando um verdadeiro martelamento no motor, age em de-
trimento da energia dos carros, e, causando trepidacio, dimi-
nui a comodidade dos passageiros. Em virtude de tais fatos néo
é possivel empregar-se fortes compressoes a gasolina.

INDICE DE OCTANO é uma expressdo usada para indicar
a propriedade anti-detonante de um combustivel liguido ou, em
outras palavras, exprime o valor da compressdo que os vapo-
res da mistura désse combustivel com o ar podem suportar sem
que se verifique a auto-exploséo.

Mede-se o indice de octano por uma escala formada pelas
tendéncias detonantes de hidrocarbonetos puros (heptano e iso-
octano) submetidos a acdo de um aparélho de provas de labo-
ratério sob condigdes especificadas.

O heptano (C7H16), pela sua marcante tendéncia a deto-
nacéo representa o indice zero (0) da escala, enquanto que o
iso-octano (C8H18) pela sua excepcional resisténcia a detonin-
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cia ocupa o valor maximo ou indice 100 da escala. Estes dois
hidrocarbonetos possuem propriedades fisicas semelhantes as
da gasolina. A mistura, em proporgbes variaveis déstes dois cor-
pos da os diferentes indices intermediérios da escala.

Assim sendo, o indice de octano de um combustivel, nume-
ricamente, vem a ser a percentagem volumétrica de iso-octano
que adicionada a um determinado volume de heptano produz
uma detonéncia igual a do combustivel. Um combustivel como
a gasolina brasileira que apresenta um valor 75 como indice de
octano &, portanto, equivalente em tendéncia anti-detonante a
uma mistura padrao contendo, em volume, 75% de iso-octano e
25% de heptano.

Nos Estados Unidos dois sdo os tipos de especificacoes de
caracteristicas representando dois métodos diferentes para de-
terminacdo da anti-detonéncia ou do indice de octano da gaso-
lina para aviagdo em aparelhos de provas:

1—ASTM (American Society for Testing Material Method) ;

9 — Exército.

A primeira especificacao & a mais adotada para as determi-
nacdes do indice de octano dos combustiveis para fins comer-
ciais e a segunda para os de fins militares.

A importancia do indice de octano no dominio dos motores
de exploséo tem crescido dia a dia, principalmente naqueles
que se destinam a aviacdo, justamente pela notavel influéncia
que é&le exerce sobre o rendimento potencial dos motores.

O motor de-aviacdo, como todos 0s demais motores de com-
bustdo interna converte a energia térmica em energia mecani-
ca. A combustido da gasolina e do ar, dentro do cilindro, forne-
ce a energia térmica. Apenas uma parte desta energia térmica
& convertida em poténcia 1til, pois uma consideravel porgéo €
perdida no escapamento, pelo sistema de refrigeracdo, para
vencer o atrito, para compensar as falhas de succdo do motor
e outros fatores complementares.

O método mais eficiente para aumentar a poténcia ttil &
a supercompressdo que alimenta maior quantidade de combus-
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tivel e ar nos cilindros. Tal condigio, porém, é impedida em
grande parte pela pré-ignicéo, detonéncia esta dependente dire-
tamente do indice de octano do combustivel. Por esta razio, a
possibilidade de obter combustiveis de mais alto indice de octano
deu ao fabricante de motores de explosdo uma nova oportuni-
dade para obter aumento de poténcia ftil.

Os motores de aviagio exigem gasolina com indice de 80 a
100 octanos, o qual depende, principalmente, da origem do pe-
tréleo, da temperatura da destila¢do e do processo industrial
utilizado na obten¢do da gasolina.

A gasolina obtida por destilacio direta comumente acusa
um indice de octano de ordem de 60 a 70, enquanto que pelo
processo de desintegragdo catalitica permite, mesmo partindo
do mesmo petréleo, obter gasolinas com mais alto indice de
octano. Apesar disso, a gasolina obtida por &ste processo néo
tem sido usada em larga escala por conter enxéfre em percen-
tagem mais ou menos elevada e pelas possibilidades de forma-
cdo de gomas.

Os combustiveis de alto indice de octano tiveram papel de
importéncia capital nos motores de avides usados na guerra re-
cém terminada. Os ingleses usavam nos seus avides de caca um
carburante denominado Victano, com indice de octano superior
a 100, o qual ofereceu um rendimento de poténcia Gtil de 25%
em relacéo ao conseguido até entdo com o uso de outros carbu-
rantes.

A producdo comercial e a exigéneia de combustiveis com
indice de octano elevado subiram de tal modo nos Gltimos anos
que a escala de octano de 0 a 100 tornou-se praticamente obso-
leta e a indistria se viu na contingéncia de escolher uma nova
escala para indices superiores a 100.

Véarias propostas surgiram, como a extrapolacio arbitra-
ria da curva de valores do medidor de detonéncia, emprégo do
tri-heptano em substituigdo do iso-octano, etc., porém, a indis-
tria petrolifera e os engenheiros americanos preferiram o iso-
octano misturado ao tetraetilato de chumbo ou simplesmente
chumbo, para a consignacio de valores acima de 100 octanos.
Assim, os indices de octano superiores a 100 sdo indicados da
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seguinte maneira: 100 octanos (iso-octano) mais tantos centi-
litros ou mililitros de chumbo. As gasolinas americanas para
aviacdo, especificadas como ASTM 80, 87, 90 e 95 encerram, Ies-
pectivamente, por galdo, 2,3,4¢e5 mililitros de chumbo tetrae-
tilado.

Em resumo, podemos dizer que, para remediar os inconve-
nientes da pré-ignicéo, aumentando o valor do indice de octano
do combustivel, tem-se recorrido aos dois seguintes métodos:

1 — adicdo de compostos quimicos;
9 mistura de combustiveis liquidos.

No primeiro caso aconselha-se empregar pequenas doses de
corpos anti-detonantes ou anti-oxigénios, 08 quais, usados em
motores de explosdo atrazam a centélha, evitando as explosdes
exponténeas. Tem sido preconizado como anti-explosivos ou
anti-oxigénios, o chumbo tetraetilado (C2H5) 4Pb e o ferro
carbonila. )

O chumbo tetraetilado, que é muito eficiente como anti-
detonante devido & minima quantidade empregada, oferece va-
rios inconvenientes dentre os quais destacam-se 0S seguintes:
toxicidade dos gases do escapamento; pode causar depbsitos pre-
judiciais nos cilindros, valvulas e velas; pode favorecer 0s fe-
némenos de corrosdo nas valvulas. Fstes inconvenientes pare-
cem ficar eliminados quando o chumbo é aplicado com uma
mistura de dibrometo de etileno e monocloreto de naftalina,
formando éstes trés produtos o Ethyl fluid ou Ethyl gasolene
encontrados no comércio americano, porém de custo ainda re-
lativamente alto. O chumbo forma a base da mistura carburan-
te conhecida por Posmol, fabricada na Hespanha.

A gasolina brasileira da refinaria de Mataripe, com um in-
dice de octano natural de 67 a 68, recebendo a adicdo de chum-
bo tetraetilado na proporgao de 1,6 cc por galdo é posta a venda
no Estado da Bahia com 75 de octanas.

O ferro carbonila, usado para 0s Mesmos fins, devido aos
sedimentos que forma nos motores néo deve ser aconselhado.

No segundo caso aconselha-se a incorporaciio a gasolina de
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certos carburantes liquidos, por si préprios anti-detonantes ou
anti-oxigeénios. O alcool, o benzol, o toluol e o xilol se enqua-
dram nestas condigbes como carburanties de grande valor, pois
gozam de propriedades anti-detonantes em grau muito mais
elevado que o da gasolina. De fato, com o uso do alcool nio se
da a pré-ignicdo da mistura.

Pelo emprégo do alcool, como corpo anti-explosivo, os va-
pores aquosos resultantes, difundindo-se na massa gasosa for-
mada com a explosdo, aumentam a elasticidade dos pistdes e as-
sim tornam mais suave o funcionamento do motor. Vemos, pe-
lo exposto, que o alcool encontra, neste caso, uma utilidade ab-
solutamente racional, pois permite aumentar o rendimento dos
motores.

Néo resta a menor davida que o emprégo do 4lcool abso-
luto como carburante traz para o Brasil inimeras vantagens
que passaremos a expor em rapidos tracos.

A importagdo de gasolina pelo Brasil eleva-se aproximada-
mente a 600 milhdes de litros anuais, ao passo que produz a-
penas 100 milhdes de litros de alcool. Déstes, 2/3, aproximada-
mente, sdo consumidos para outros fins comerciais, principal-
mente para bebidas alcodlicas, industrias quimicas e desdobra-
mento clandestino em aguardente. Com esta escassa producéo,
néo é possivel pensar-se em substituir a gasolina pelo 4alcool na
aplicagdo como carburante nacional, porém, qualquer redugio
na importagio de gasolina beneficiard a balanca econémica do
pais pela economia de divisas.

O emprégo do 4lcool anidro no pais como fonte de energia
motriz ¢ uma questdo de natureza puramente econémica. Ha por
conseguinte, necessidade urgente de ser intensificada, por todos
o0s meios, a fabricagéo de alcool absoluto. Neste particular o Ins-
tituto do Agiicar e do Alcool financiando a construcdo de desti-
larias para élcool anidro no pais, age com espirito de sabio pa-
triotismo e que s6 podera receber aplausos de todos que habi-
tam éste imenso Pindorama.

Sendo ainda insignificante a quantidade de &lcool anidro
produzida no Brasil, torna-se impraticivel a obrigatoriedade da
incorporacio de 10% de alcool a téda gasolina importada, medi-
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da esta acertadamente tomada pelo I. A. A. Paises ha, que o
empregam na propor¢do até 50%. Se esta obrigatoriedade se
tornar de carater absoluto, vird forgosamente, como consequén-
cia, o encarecimento do carburante, sem proveito algum para
o Brasil. B’ preferivel aplicar-se no momento, uma quantidade
minima de 4lcool, a qual ird sendo aumentada & medida que au-
mentar a producdo do &lcool absoluto no pais. Com o prineipio
da ohrigatoriedade da compra do alcool em parte proporcional
A gasolina importada, e com a fixagdo periodica da percenta-
gem que deve ser comprada e o prego de venda do alcool, t6-
das as dificuldades que poderiam encontrar na aplicacio das exi-
géncias do I. A. A. ficariam removidas.

Emprégo do dleool absoluto em mistura com carburantes

Verificado que o melhor remédio para evitar os inconve-
nientes da pré-igni¢do da gasolina era a incorporacao de certos
carburantes, por si préprios anti-explosivos, comecaram a apa-
recer no comércio intimeras misturas carburantes a base de al-
cool anidro.

ALCOOL ABSOLUTO -+ GASOLINA

A Franca foi o primeiro pafs que promulgou uma lei tor-
nando obrigatério o emprégo de uma certa quantidade de &l-
cool a tdda gasolina importada. Esta resolugéo foi tomada a con-
selho do Comité Scientifique du Carburant, nomeado pelo Go-
vérno Francés para estudar a questdio, aps os brilhantes resul-
tados das experiéncias realizadas em Beziers, em abril de 1922.
Mais tarde, em Toulousse, realizaram-se mnovas experiéncias
empregando-se carburantes nacionais em automoveis, cami-
nhdes e motocicletas, num percurso de 1.000 quilometros. Os
resultados obtidos provaram que a mistura alcool absoluto +
gasolina, em partes iguais, tem a mesma eficiéncia motriz que
a gasolina comum, com as vantagens de dar mais pronto inicio
de partida, maior velocidade nas rampas, maior flexibilidade e
aceleracio do motor e menor aquecimento déste. Examinados
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os motores depois da corrida, nfo se notou néles nenhum ves-
tigio de oxidacdo. Na opinido dos técnicos franceses, os resulta-
dos seriam ainda melhores se a pressdo nos cilindros fosse au-
mentada de 4,5 quilos para 6,5 quilos, por centimetro quadrado
de superficie e se o carburador fésse modificado de tal modo
que permitisse a formacéo de uma melhor mistura explosiva
de vapores de combustivel e de ar atmosférico.

Verificado isto, restava determinar as proporcdes mais eco-
nomicas, mais adequadas e que oferecessem maiores vantagens
sobre o emprégo da gasolina. O alcool absoluto, como ja vimos,
tem uma poténcia calorifica inferior & da gasolina e esta po-
téncia, para o élcool, varia com a sua concentracio, de tal ma-
neira que o numero de calorias cresce com o aumento de teor
em é&lcool.

FExperiéncias realizadas por Hubendick, na Suecia, demons-
tram que, aumentando-se o péso de Alcool na mistura aleool ab-
soluto 4 gasolina, o consumo de calor diminui por cavalo/hora
até um limite certo e, simultdneamente, a capacidade aumenta.
Para motores de alta velocidade e forte compressio, deve-se es-
colher misturas ricas de alcool. O 4lcool absoluto misturado em
larga proporgdo, diminui o consumo do combustivel, aumentan-
do a poténcia do motor. Usando-se 20% de &lcool absoluto na
mistura, consegue-se um minimo de consumo de calor e um
maximo de capacidade. Depois disso, o consumo de calor sobe
rapidamente e a capacidade decresce. Usando-se cérca de 25%
de alcool absoluto na mistura, os resultados sio aparentemen-
te os mesmos que empregando-se gasolina pura. Aumentando-
se a percentagem de alcool pioram as condicoes relativamente
4 gasolina pura.

Estas experiéncias foram feitas da seguinte maneira: um
motor construido e regulado para gasolina foi acionado primei-
ramente com gasolina e depois, sucessivamente, com misturas
de gasolina e alcool absoluto, em diversas proporgdes, tendo
feito sempre um numero constante de rotacdes. Fazendo-se um
estudo semelhante, com a capacidade constante do motor, no-
minalmente de 40 HP, chegou-se a seguinte conclusio: com
uma capacidade constante de 40 HP o consumo de calor por ca-
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valo/hora decresce com a percentagem em alcool na mistura.
Um minimo consegue-se com 20% de alcool. Depois disso, o
consumo de calor decresce rapidamente. Com aproximadamen-
te 28% de alcool, o consumo de calor é o mesmo do que com a
gasolina pura. Com quantidades superiores a 28% de alcool na
mistura o consumo de calor sobe mais ainda.

Os valores anteriormente encontrados néo séo fixos, mas
dependem da construgéo do motor, das propriedades da gasoli-
na, do clima, ete., oscilando, porém, muito pouco. E’, portanto,
perfeitamente vidvel acionar-se um motor construido para tra-
balhar a gasolina, com uma mistura de alcool -+ gasolina, sem
ser necessaria a regulacdo especial e alteragbes no motor, desde
que a percentagem de alcool, em péso, na mistura, ndo véa além
de 25-30% e que o alcool seja absoluto. Ao que parece, éstes re-
sultados estdo perfeitamente de acoérdo com o que se tem obti-
do no Brasil, onde o carburante nacional — gasolina rosada —
& constituido de 10% de éaleool absoluto e 90% de gasolina.

A percentagem de élcool pode ser elevada até 25% em mis-
tura com 75% de gasolina, porém esta mistura requer, para cer-
tos casos, uma alteracdo na regulagem dos motores. Com regu-
lagem para marcha razoavelmente econdmica, o tedr maximo
de alcool tolerado por todos os motores € de 20%, porém, em
funcionamento perfeito, s6 se verifica com 10% de alcool, ape-
sar de certos autores admitirem esta condigao até com 30% de
aleool absoluto.

Com 10 a 13% o funcionamento é perfeito, sem qualquer
alteracdo ou regulagdo especial do motor, nio surgindo mesmo
dificuldades para o arranque ou durante a marcha. O que passar
desta percentagem é desvantajoso e até prejudicial ao bom an-
damento do motor. Com 10% apenas de alcool absoluto, ha uma
equivaléncia perfeita com a gasolina e uma diminuigdo de con-
sumo especifico maior do que com a gasolina so.

Esta mistura é a Gnica que satisfaz sob todos os pontos de
vista, desde que ndo se altere a regulagao do carburador. A a-
celeraciio é semelhante a da gasolina, ainda mesmo com 0§ mMo-
tores com sistema de carburacio desfavoravel. O consumo é
inferior ao da gasolina de aproximadamente 2% podendo, ex-
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cepcionalmente, ser muito menor devido ao possivel avanco da
ignicdo. A poténcia permanece inalteravel, quando néo cresce, e
isto devido ao fato de permitir maior avanco da ignicdo.A esta-
bilidade da mistura é perfeita até — 7°C e, para um mesmo vo-
lume de gasolina da, uma poténcia sensivelmente igual. E’ possi-
vel a substituicdo da gasolina pelo dlcool-motor desde que éste
seja pelo menos de 99,5° G. L. a 15°C.

O consumo especifico ou seja a quantidade de combustivel,
em péso, gasto por cavalo/hora de poténcia desenvolvida pelo
motor é tanto maior, quanto maior f6r a proporcio de 4lcool na
mistura, além do limite de 10 a 13% ja especificado.

ALCOOL ABSOLUTO -+ BENZOL

Na Inglaterra, as misturas de &lcool absoluto -+ benzol tém
0 nome genérico de Motor spirits, mas algumas receberam de-
nominagdes especiais, dadas pelas fabricas que as produzem.
Entre estas citam-se os Power methylated spirits n. 1, (leve),
n. 2 (médio) e n. 3 (pesado) correspondentes as gasolinas para
motores delicados, para automéveis e para tratores, respectiva-
mente. :

Como seu préprio nome indica, na sua composicio entra
também o alcool metilico como desnaturante do 4lcool.

Experiéncias feitas sdbre os diversos motor-spirits revela-
ram que o rendimento em forca 1til déstes carburantes foi de
99% da gasolina pura comum, o que alids é um bom rendimento.

Na Suécia a mistura Laetbentyl, constituida por 75% de
benzol e 25% de alcool absoluto, é usada como um excelente
carburante, de grande seguranca, no sentido de evitar batidas
no motor, aumentar a capacidade déste e para diminuir o con-
sumo de combustivel.

Para o Brasil tais misturas tém pouco interésse econémico.

A julgar pelos resultados das experiéncias feitas no Brasil
e no estrangeiro as vantagens do alcool-motor, em comparagdo
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com a gasolina pura, podem ser resumidas nos seguintes pon-
tos'ti

1 — permite o desenvolvimento répido da rede rodoviaria no
Brasil, barateando e facilitando os meios de transporte;

9 - barateia a aviagao civil permitindo a formacdo de maior
niimero de elementos para a reserva das forgas aéreas do
Brasil;

3 — diminui o escoamento do ouro do pais para o estrangeiro
sendo, por isso, de ordem fundamentalmente econémica;

4 — garante infcio rapido de funcionamento dos motores que,
sendo perfeitamente regular e suave, da-se sem vibragéo,

 sem desgaste e com menor aquecimento;

5 — possibilita uma aceleragao rapida e perfeita logo depois de
ligeiramente aquecido o motor;

6 — proporciona menor deposito de carvao nos cilindros e ga-
ses de escapamento menos irritantes;

7 — garante auséncia completa de batidas no motor, quando o
carro é conduzido em marcha lenta e, nas rampas, em ter-
ceira velocidade.
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