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1 — INTRODUCAO

fiste trabalho se basea no interessantissimo artigo de
STRAUSS (4), recentemente publicado néste Boletim. Nesse
artigo, STRAUSS publica os resultados obtidos com a adubacio
de cana-de-acticar, em 23 experiéncias realizadas na zona ca-
navieira de Pernambuco e Alagdas. O trabalho experimental,
que foi muito completo, abrangeu o estudo de tddas as 27 com-
binagdes das doses de 0,60 e 120 kg de N (como salitre-do-chile),
P205 (como superfosfato) e K20 (sob a forma de KCl).
STRAUSS, que foi auxiliado por numerosos colaboradores, ter-
mina aconselhando o uso de P205 nas doses de 60 ou 120 qui-
los por hectare e de K20 na dose de 60 quilos por hectare.
Quanto & adubagdo nitrogenada, acha que é frequentemente
antiecondmica e aconselha o seu uso s6 em pequenas doses, sal-
vo casos particulares de efeito comprovadamente vantajoso.

Embora os dados apresentados por STRAUSS néo se pres-
tem bem & aplicagio da lei de Mitscherlich, nos moldes que vi-
mos indicando, tivemos a curiosidade de investigar, por meio
dessa lei, as doses mais convenientes a serem usadas na adu-
bacdo. Os resultados, que sdo bastante interessantes e'que com-
provam em linhas gerais as conclusdes obtidas por STRAUSS
por métodos menos precisos, sdo dados neste artigo.
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2 — O CASO DO FOSFORO

A producdo média de cana em todos os experimentos com
as trés doses de fésforo ensaiadas consta do quadro seguinte.

Dose de P20b
em quintais x1 =20 x2 = 0,6 x3 = 1,2
métricos

Producio de
cana em tone- | yl = 47,29 y2 = 66,00 y3 = 71,26
ladas por
hectare

Interpolemos a equagdo de Mitscherlich
y=A[1l— 10—ec(x4+b)],

onde A é a producdo maxima para o caso do adubo em estudo,
¢ é o -coeficiente de eficdcia, relativamente constante, que me-
de a eficiéncia do adubo, e b é o teor de elemento fertilizante,
préviamente existente no solo, em forma assimildvel. A inter-
polagdo pode ser feita pelo método corrente (2, pp. 9-11).

Temos :

y2 — yl y3
2
A =

2y2 — (y1 + y2)

(66,00)2 — 47,29 X 71,26

2 X 66,00 — (47,29 + 71,26)

= 73,32 toneladas de cana por hectare,




A adubagio da cana de aglcar 359

1 A—yl
c=——— log ———
x2 — x1 A—y2
1 26,03 -
= —«— log
0,6 7,32
= 0,9183
1 A
b=— log —x1
c A—yl
1 73,32
=— log ———10
0,9183 26,03

— 0,490 quintal de P205 por ha. .

O valor de ¢ é alto (para MITSCHERLICH seu valor era
0,60 no caso do fosforo) e indica bom aproveitamento do adu-
bo. O valor de b é baixo, logo o solo é pobre em fosforo.

Para o calculo da dose de P205 mais conveniente usamos a
formula

1 Asc
X = log — b,
c f. t 0,4343

dada por PIMENTEL GOMES e MALAVOLTA (2, pp.
7-9), onde A, c, b séo os parametros da equacio de MITSCHER-
LICH, f & um fator maior que um, que admitimos igual a 1,5, s
&, no nosso caso, a renda adicional correspondente a uma tone-
lada de cana, e t é o prego de um qumtal-metrlco do elemento
fertilizante em estudo. STRAUSS, no seu artigo, adotou o preco
de 65 cruzeiros por tonelada de cana no campo, corresponden-
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te a diferenca entre o pre¢co na usina (95 cruzeiros) menos o
custo do corte e transporte (30 cruzeiros). Temos, pois, s = 65.
O preco de uma tonelada de superfosfato com 20% de P205, &,
de acdérdo ainda com STRAUSS, de Cr$ 1.200,00. Junte-se .
Cr$ 150,00 para o transporte e teremos 1.350,00 cruzeiros para
a tonelada do adubo no campo. Arredondemos essa quantia pa-
ra Cr$ 1.400,00 e teremos t = 700 cruzeiros por quintal mé-
trico de P205. Logo :

1 73,32 % 65 % 0,9183
X = —— log — 0,490
0,9183 1,5 X 700 x 0,4343

= 0,580 quintal de P205 por hectare.

A adubagdo mais conveniente sera, pois, de 58 quilos de
P205, isto é, de 290 quilos de superfosfato, por hectare.

3 — O CASO DO POTASSIO

As producbes médias, no caso do potéssio, sio as que
constam do quadro seguinte.

Dose de K20
em quintais

métricos por xl =0 x2 = 0,6 x3 = 1,2
hectare

Produgao de
cana em tone- | yl = 56,38 y2 = 63,15 y3 = 64,99
ladas por
hectare

Célculos anélogos aos que fizemos no caso do fésforo nos
dao :
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oS

= 65,49 t/ha.
= 0,9838,
b — 0,871 quintal /ha.

o

O valor de c¢ é alto (MITSCHERLICH achou, em casos a-
nalogos, ¢ = 0,93). O valor de b é médio, o que demonstra que
o solo é medianamente provido de potassio assimilavel.

A dose aconselhavel é x = 0,303 quintal de P205 /ha, o
que equivale a uns 50 quilos de KCl por hectare, quando se
toma t = 450 cruzeiros por quintal de K2O.

4 — O CASO DO NITROGENIO

A aplicagdo da lei de MITSCHERLICH no caso do nitro-
génio é geralmente tida como suspeita, devido a grande mo-
bilidade désse elemento no solo. fiste argumento é ainda mais
ponderavel no caso de uma planta de ciclo longo, como a cana,
e tratando-se, como se trata, de aplicacdo em uma s6 vez. Em
todo caso, apenas a titulo de curiosidade, calciilamos as mé-
dias observadas e os parametros de equacao de MITSCHER-
LICH, que sdo dados a seguir.

Doses de N em
quintais meétri- x1 =10 X2
cos por hectare

I

0,6 x3

1,2

Producao de
cana em tone- | yl = 56,01 yZ = 62,34 y3 = 66,16
ladas por
hectare

A = 71974,
0,36555 ,
b = 1,789.

(g}
I
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O valor de ¢ é alto, pois MITSCHERLICH achou ¢ = 0,122
para o caso do nitrogénio. O valor de b é relativamente eleva-

do, o que mostra que o solo é mais ou menos bem provido de

nitrogénio.
Admitindo-se t = 1100 cruzeiros por quintal-métrico de
N, temos para dosé mais aconselhivel x = — 0,756 quintais de

N por hectare. O valor negativo mostra que ndo convém usar
adubo nitrogenado. Esta conclusio concorda plenamente com
os resultados de STRAUSS. Convém n#o esquecer, porém, o
que dissemos antes sébre as contraindicacées do método que
seguimos para o caso do nitrogénio. Além disso, o uso do sali-
tre em cobertura, em diversas aplicagdes, ou sob forma orgéani-
ca, pode modificar essa conclusao.

5 — RESULTADOS GERAIS

Dos calculos apresentados resulta que a adubagdo-mais in-
dicada seria de 58 quilos de P205 por hectaree 30 quilos de
K20, também por hectare, ndo se devendo usar adubo nitroge-
nado. Para aplicagdo mais segura da lei de MITSCHERLICH
(que entdo seria combinada com a anélise da varifncia) seria
interessante experimentar as doses de 0, 30, 60, 90 e 120 quilos
de P205 por hectare e as doses de 0, 15, 30, 45 e 60 quilos de
K20 por hectare. Quanto ao nitrogénio, conviria, decerto, con-
tinuar a tenta-lo, em doses menores, e aplicado em cobertura.
Alias, é isto o que esta fazendo STRAUSS atualmente.

Entretanto os resultados obtidos com os dados ja existen-
tes sdo de grande importdncia e demonstram, néo s6 o valor da
experimentacio efetuada, como a vantagem e a precisdo do uso
da lei de MITSCHERLICH em experiéncias de adubacao.
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7 — APENDICE

Este artigo ja estava pronto ha meses e uma cépia déle ti-
nha sido entregue ao agronomo Estevam Strauss quando a vi-
sita do Prof. Franck Yates permitiu que éste cientista fosse
consultado sébre as conclusoes a que chegadmos. O Prof. Yates
concordou com nossa andlise, mas discordou da indicacio so-
bre o uso de cinco doses, em experiéncias futuras, para com-
provagdo dos resultados obtidos. Nao obstante a abalizada o-
pinifo contraria, continuamos a insistir no uso de cinco niveis
ou, pelo menos, de quatro, pois s6 assim a aplicabilidade da lei de
Mitscherlich pode ser comprovada pela andlise da variincia.
O uso de trés niveis, embora traga grande simplificacio do
plano experimental, torna a aplicacdo da lei um tanto axio-
matica, e o experimentador ccrre o perigo de utiliza-la em ca-
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sos em que ela ndo é conveniente, chegando, pois, a conclusoes
bastante afastadas da realidade. Este perigo é, na Europa, bem
menor, pois 14 o comportamento do solo j& estd muito melhor
estudado. Entre nds, porém, onde tais estudos sao escassissimos,
é preciso, na nossa opinido, tomar mais cuidado. Em todo ca-
so, ficamos satisfeitos em verificar que o Prof. Yates concor-
dou conosco nos pontos bésicos, que sdo: 1) a conveniéncia
da aplicacdo da lei de Mitscherlich nas experiéncias de adu-
bacdo; 2) a determinacdo, por calculo algebrico, da dose mais
econémica; 3) o uso de pelo menos trés niveis de aplicagéo do
fertilizante; 4) a condenacido dos métodos de aproximagao
grosseira de Willcox e outros; 5) o uso de quatro ou mais ni-
veis de fertilizacio em experiéncias cientificas para estudo
teérico da lei que rege os aumentos de produgio.
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