Generalidades sébre o Amido

OCTAVIO VALSECHI
Seccao de Quimica Tecnolégica da E. S. A. “Luiz de Queiroz”

INTRODUCAO

A Amidonaria e a Fecularia, sem duvida, sao um ramo da
Tecnologia Agricola de real interésse para o nosso pais, ja pe-
los proventos que delas podemos usufruir, ja pela facilidade que
temos dz cultivar plantas ricas de amido, de tdo grande utili-
dade tanto na alimentacio humana e animal como em um in-
contavel numero de industrias.

Para a regido de Piracicaba, ésse interésse tornou-se atual
uma vez que se instalou aqui uma industria grandiosa
e enquadrada dentro dos mais modernos principios da técnica,
para a extracido da fécula.

Além disso. o programa do Curso de Tecnologia Agricola
da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” reserva
um de ssus capitulos para o estudo da Fecularia e da Amidona-
ria e como a bibliografia que os alunos tém a maio sdbre o as-
sunto é relativamente escassa, muito especialmente em lingua
portuguesa, resolvemos concatenar a titulo de divulgacio es-
tas notas, que esperamos sejam de utilidade aos que se inte-
ressarem pelo assunto.

FECULA E AMIDO; FENOMENOS OTICOS

O amido é uma glucosana do grupo das hexosanas das mais
difundidas no reino vegetal e dos mais importantes nas reser-
vas fisiol6gicas; sob o ponto de vista da fisiologia alimentar e
da tecnologia a sua importancia também nio é menor.
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O amido é encontrado como res:rva especialmente nas se-
mentes, raizes, tubérculos e no parénquima do lenho de alguns
vegetais. Nas sementes, raizes e tubéreulos pode alecancar até
709 da substancia séca, enguanto que, no parénguima lenhoso
varia de 12 a 25 %.

Quimicamente nao ha diferenca :ntre o amido contido nas
sementes e o das raizes e tuberculas; entretanto, técnicamen-
te costuma-se dar ao primeiro a denominacio de amido, ¢ de
fécula ao segundo.

O gréo de amido tem forma caracteristica segundo a clas-
se dz planta de que proveio e suas dimensdes, embora variem
dentro ds uma mesma classe, também servem como corater
diferencial porgue essa variacdo da-se d:niro de certos limites.
Além disso, o grao recem obtido da planta, apresenta em seu
interior um ponto claro e brilhante, chamado “hilo” ou “na-
cleo”, ao redor do qual se depositam camadas mais ou menos
visiveis (um tratamento com acido crémico diluido ressalta a
visibilidade das camadas), devido a diferentes graus de refrin-
géneia que apresentam, Se durante o seu desenvolvimento o
grio de amido € uniformzmente circundado, o seu hilo é cen-
tral; em caso contréria, guando a deposicao ndo ¢ uniforme,
as camadas deixam de ser concéntricas, e 0 hilo torna-se ex-
céntrico. Estas caracteristicas sao constantes para uma mes-
ma espécie vegetal; ainda mais, a forma e O aspecto do hilo
(alongado, estrelado etc.) sdo elementos que podem ter valor
como diagnostico. O hilo, com o0 envelhecimento, dz claro e
prilhante, torna-se escurc, dando impressao de uma cavidade.

Os graos de amido psdem conter um unico hilo, chamando-
se neste caso simples cu podem conter dois e, mais raramente,
trés, designando-se agora: compostos. Pode-se, ainda, encon-
trar graos compostos com uma ou mais camadas exteriores en-
globando, o conjunto; tratam-se de grios anormalmente com-
postos. Nao havendo a camada exterior e, portanto, podendo
0s graos serem separados POr Processos mecanicos, &les sao di-
tos normalmente compostos.

A distincdo microscopica de um amido simples de outro
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composto, pode scr facilmente efetuada gquando se adapta ao
microscopio um prisma de “Nicol”’. Nestas condictes, nota-se
nos graos simples a formacéo de uma cruz sobre o hilo enquan-
to que nos graos compostos havera formacdo de tantas cru-
z:s, quantos forem 0s nucleos.

Pela espetroscopia de Rontgen demonstra-se que a estru-
tura cristalina do amido corresponde ao sistema rombico.

As diversas classes de amido podem ainda ser diferencia-
das pelo interessante ensaio de Peckart, que se baseia nas di-
ferentes coloracdes qus toma o grao guando tratado com So-
lugdo de pirocatequina a 20,,. Os graas velhos inferiores, se .co-
lor:m mais fortemente que os novos, de boa qualidade. Por ésse
processo, nota-se, por exemplo, que os graos de amido do trigo
se colorem de amarélo, com raias azuladas; o de milho torna-
se verde; o dz arroz, branco rosado; etc.

AMILOGENESE:

Um dos pontos mais importantes e atraentes da quimica e -
da fisiologia vegetal &€ a procura da natureza do primeiro com-
posto orgénico que se forma nas plantas verdes, pela reducéao
do acido carbonico sob a acdo da luz.

Compreende-se isto quando se reflete que do primeiro com-
posto derivam, direta ou indiretamente, todas as infinitas subs-
tancias organicas qus se encontram nas plantas e nos animais.

Facamos, portanto, algumas consideracoes em torno de
tao facinante problema.

No processo da fotosintess clorofiliana tem-se a reddgﬁo
da agua e do anidrido carbonico com emissao do oxigénio e for-
macdo de um composto de carbono combustivel. Este fato pode
ser representado com uma equacdo geral, na qual os coefi-
cientes aparecem indeterminados:

xCO2-}—yH20:CxH2y0(2x-|— y —z) 4 20 (1)
O anidrido carbénico provém, na sua malior parte do ar. O

6rgéao clorofiliano, mantém, portanto com o ar, uma troca ga-
zoza: absorve anidrido carboénico e emite oxigénio.
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isto posto, compreende-se que indicios sobre a natureza do
piimeiro produto formado, indicado na equacaoc sob a formula
de Cx H2y 0(2x 4 ¥ — 2), podem ser obtidos, no exams de tro-
ca gazoza efetuada durante o processo de sintese.

O primeiro que se preocupou com O assunto foi BOUSSIN-
GAULT. Das suas prim:iras 41 experiéncias, realizadas com
plantas diversas, de natureza conhecida, chegou a conclusio

vol. CO2

que a relagao chamada coeficiente de assimilacio

vol. O2
ers igual a unidade ou muito aproximada dela. N&stas condi-
ctes, tem-se que:
Z = 2X
Portanto, substituindo em 1, z por seu valor, resulta:
x CO2 +4 y H20 = Cx H2y Oy + 2x0

O composto resultante, ptl)rtanto, contersa carbono, hidro-
génio e oxigénio, no qual, éstes dois altimos estio na mesma
proporcéo em dque na agua.

Entretanto o resultado obtido por BOUSSINGAULT foi ob-
jeto de criticas: s€ todas as plantas, como organismos Vivos que
sdo0, respiram, consumindo oxigénio e produzindo gas carboni-
co, 0 quociente encontrado € o resultado global do processo de
assimilagdo (absorcao de CO2 e despreendimento de 0O2) e de
respiracao (absorcdo de 02 e despreendimento de CO2) que se
processam contemporaneamente. Esta objecio, porém, nao tem
muito fundamento, porquanto na maioria dos casos O coeficien-

vol. de O2

te respiratéric ( ) é igual a unidade. Salvo em
vol. de CO2

casos especiais, como NOS de germinacéo de sementes oleagino-

sas, maturacao de sem:ntes oleaginosas, ete., para cada volu-

me de oxigénio absorvido nota-se o despreendimento de um

volume de gas carbonico.
Tocdavia, uma Vez alevantada a objecao, tornava-s2 neces-
sario que a mesma fosse eliminada. O problema foi estudado

por Bonnier, Magin, Maquenne e por Demoussy. Em ltima a-
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nalise,verificou-se que ambos os quocientes permanecem iguvais
a unidade. Recentemente éstes resultados foram confirmados
por Willstaetter e por Stoll.

Permanecs, portanto, confirmado o resultado obtido por
Boussingault, podendo-se; entdo, supor que o primeiro produto
deve ser um composto de composigdo geral Cx H2y Oy.

Da observacao déstes fatos e, mais ainda, que nos cloro-
plastos a presenca de graos de amido é notada, Baeyer formu-
lou uma hipétese, com a qual procura explicar a sua formacgéao.
Segundo tal hipétese, ter-se-fa:

CO2 = CO + +0;
H20 = H2 - 0;
0O-+0 == 02:
H2 4 CO = HCHO

O aldeido férmico seria portanto, o primeiro produto for-
mado, o que, em verdade, pode ser razoavelments admitido. De
fato, a substancia mais simples que se pode derivar de CO"
da H20 é o HCHO. Além disso, ja& em 1886, Loew obteve p°1a
condensacio do HCHO um agucar nio fermentissivel que cha-
mou de “Formose” de composicdo C6H1206, demonstrando as-
sim a possibilidade de passar do aldeido férmico a uma substan-
cia sacarina, da qual pode-se, na planta, obter amido

Ainda, para se comprovar a hipdtese de Baeyer, pensou-se
em privar a planta de COZ2, alimentando-a com HCHO, pa-
ra ver se a mesma, nestas condigées era capaz de sintetizar
amido. As primeiras experiéncias nesse sentido foram negati-
vas. Pensou-se, entdo, em fazer a alimentacdo com uma subs-
tAncia que por decomposicdo desse orlgem ao HCHO. Essa su-

~OCH3
bstincia foi o CH2 ,que se decompode lentamente em
‘ N OCH3
dlcool metilico e aldeido férmico. Assim procedendo os resul-
tados foram positivos. Entretanto, pergunta-se qual o compos-
to que deu origem ao amido ? Tera sido o aldeido férmico ou
o alcool metilico ? Tal indagacdo tem razao de ser porquanto o
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aleool metilico pode ser utilisado pela planta, para a sintese do
amido.

Recorreu-se entdo a outro composto : o aldeido férmico em
forma Dbisulfitica. Este procedimento também deu resultados
positivos.

Mais tarde, Bokorny, obteve a formagdo de amido, alimen-
tanto a planta com aldeido formico em solucdo muito diluida
(0,005%). Portanto a possibilidade procurada estava provada.

Willstaetter e Stoll, conceberam um mecanismo, baseados na
constituicdo da clorcfila, para a sintese, em harmonia com a hi-
pbtese de Baeyer. Segundo tal concepgéo, a parte ativa da clo-
rofila é a que contem Mg, o qual esta ligado ao nitrogénio :

;i1 Mg
= N ,

Em presenca de CO2 e de 4gua, haveria formacéo de um
composto facilmente dissociavel,

=N\ = NN //0O
:2:: Mg + CO2 + H20 = Mg —0—C
=N/ = NH \OH
que se isomerizaria em:
= NN\ /0
i11:Mg — O — C |
= NH I\O
H

Este composto, dzcompdem-se facilmente por acdo enzima-
tica :

= N\, /0 = N\
Mg — O —C | = :::Mg + CH20 4 02
= NH |\'O = N/
H

Formando agora o aldeido formico, segundo Bayer ou segun-

do Stoll, é&le se polimirizaria e em seguida haveria desidratacio
do mesmo dando origem ao amido:
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6 HCHO = C6H1206

C6H1206 — H20 = C6HI1005 amido.

Entretanto, Maquenne, acha dificil que se forme aldeido
férmico num meio pouco favoravel a sua polimerizagdo. Por
isso imaginou um mecanismo, no qual elimina a formagdo désse
auxiliar tdo incémodo, obtendo diretamente aglicares.

Inicialmente, considera que a clorofila existe em dois esta-
dos : o molecular, como se comporta em solucao de alcool, ace-
tona, etc. e o coloidal, como quando se tratam com precaucio as
solugdes alcodlicas ou cetOnicas, com agua.

Nesses dois estados, possui propriedades diversas. As do es-
tado coloidal sdo as que coincidem com as da folha verde e é
sob éste que tece suas consideracdes. Assim, admite que a clo-
rofila coloidal, como todos os coloides, seja composta de agre-
gados moleculares simples, em nimero variavel, unidas por afi-
nidade labil, semelhante 4 valéncias suplementares. Estas va-
1éncias suplementares, supdem, sejam fornecidas pelo Mg., tor-
nado tetra-valente.

Considerando-se, agora um agregado, composto de 3 molé-
culas simples de clorofila, veremos como Maquenne imagina o
seu mecanismo :

= N\ = NH | (o)

Mg I
= Ny | —N-=— Mg—0—C—OH
— N\ | - NH | 0

Mg + 3 CO2 + H20—: N
=N/ | =N— Mg -0 C-OH
= N\| = NH | o)

Mg i

e_ Il
= N —N—- Mg—0—C - OH
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Tem-se a seguir uma transposicio oxidrica :

= NH O . =NH ‘
=N_iv1g'—o—(|:l—0H =N— ’.f\’lg— o —
v | 0 e
N -Mg—O_CoH- =N—Mg—0-
= NH 0 = NH
=N—i/[g—0'—(|:l—0H =N— i\lg— 0 —

Por decomposicio chega-se a clerifila regenerada,

0 —;
i O
CH |
n ——i
| 0]
CH— |
0 —
| (@)
CH—|
a0 oxi-

génio que se desprende e a cadéia formada pelos grupos
CH — OH, que representa parte da molécula de um agticar.

i O—y =; NN
i O Mg+HO — CH + 02
I I ¢ QL o e ) - ] — N
= NH ,
i O — 1\/Ig—|— HO — CH | 02
_ N —Mg—0—CH—l  =DN/|
i
i O0— = I
. O Mg—{-\HO — CH + 02
= N -—’-Mg—O—CH—-l = N/

A molécula de acucar, por desidratagdo formaria o amido.

Objeta-se, entretanto, contra esta hipétese, que é dificil ad-
mitir-se na célula um complexo gue seria um polimero da clo-
rofila, no qual as moléculas simples seriam ligadas por afinida-
des suplementar e secundaria. Outra objecdo & a de que € pre-
ciso muito esforco para se admitir Que o stomo de carbono ligadn
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a0 de oxigénio e ao d:z hidrogénio, que na face final destaca-se
do 4tomo de magnesio, possa unir-se em cadeia para formar o
acucar.

MIGRACAO DO AMIDO

J4 se viu que o amido forma-se nas partes verdes das plan-
tas, sendo, de maneira geral, o primeiro produto visivel da as-
similacdo clorofiliana.

Segundo o seu carater biolégico, pode ser dividido em 3 ca-
tegorias :

a) Amido de Assimilagao;
b) Amido Transitério e

c¢) Amido de Reserva.

O amido de assimilacdo, j& vimos como possivelmente se
forma. Neste estado forma pequenos granulcs que se destinam
ao desenvolvimento e nutricio da planta, sendo, porém antes,
transformado, por meio de énzimas, ainda nos cloroplastos, cm
aclicares soluveis (maltose, glucose, etc.) que podern atraves-
sar as paredes celulares. Por ésse processo € o amido conduzi-
do aos chamados pontos de vegetacdo ou as sementes, raizes ou
tubérculos.

As vezes, pode-se verificar um retrocesso da forma soluvel,
sob a acdo de énzimas, a forma insoliivel com formacéo de graos
muito pequenos. Esta forma é a chamada de amido transitdrio,
podendo ser observado, nas folhas, galhos e raizes.

No outono, quando termina o perfodo vegetativo, o amido
é conduzido aos depésitos de reserva para servir de alimento
aos brotos jovens da prdoxima estacdo. Fica subentendido que
para se conduzir de um ponto a outro, primeiramente se solu-
bilisa, por meio de énzimas. Nos pontos de reserva, de novo se
insolubilisa, formando gracs maiores e caracteristicos da cs-
pécie. Este é o chamado amido de reserva e é o produto inicial
para o preparo do amido e derivados industriais.
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NATUREZA QUIMICA DO AMIDO

Considera-se o amido como sendo uma glucosana do grupo
das hexosanas, de férmula geral (C6 H10 O5)n +xH20. Entre-
tanto, até hoje nao se conhece bem a sua composigao quimica.
Para alguns autores o amido & uma substancia homogénia (De
Vries, Brown, Naegeli) . Para outros 6 uma mistura de substén-
cias em diferentes graus de polimerizagéo. Kopaczewski, acha
que trata-se de uma <6 e unica substancia, apresentando diver-
sos graus de polimerizacao, polimerizagio esta que se acentua
do centro para a periferia. Para Roux e Maquenne, o amido &
formado por duas substancias: a amilose ou amilo-celulose e a
amilopectnia.

A amilose em agua néo da formagao & goma, colore-se de
azul pelo iodo em iodeto de potéassio e é ausente de fosforo, Se-
gundo Gruzewska a amilose encontra-se principalmente no
centro do grao de amido.

A amilopecting em agua quente da formacdo a goma, qué
perde o carater fluido a frio, colore-se em azul-violeta pelo
iodo em iodeto de potéssio e contém acido fosforico, na propor-
cao de mais ou menos 0,175%, sob forma orgénica. Encontra-se,
principalmente na parte externa do grao de amido e apresenta
constituicdo quimica muito semelhante a do glicogénio.

Quando da amilo-pectina retira-se o seu conteudo de fds-
foro (por aguecimento em autoclave ou por acgao de énzimas),
ela perde a sua propriedade de formar goma, dando uma solu-
¢do fluida, de caracter coloidal (amido-solavel).

Pelo método de Neuberg é possivel reconstituir a amilo-pe-
ctina da qual se retirou osfostoro, pela adigao de acido fosforico.

A separagdo désses dois elementos do amido pode ser efe-
tuada por eletrodialise (SAMEC), por centrifugagdo (SHER-
MANN) e também por congelamento (LING), além do méto-
do classico, seguido por MAQUENNE.

Os dois edificios moleculares da amilose e da amilo-pectina
tém em comum a pedra fundamental que & dada pela glucose.

Para Haworth o esquema constitutivo do amido represen-
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ta uma cadéia de residuos glucésicos, unidos com ligamentos
glucosidicos, como na maltose :

H CH20H H H CH20H H H CH20H H

=0 ‘ |Eeta = =0y
\ A ol PR G
\OH \OH IT/ \(I)H H

OH -0- OH -0—- H H O..

PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS DO AMIDO

HIDROLISE

1 — Higrométricas

a) O amido séco ao ar livre contém um certo grau de umi-
dade. '

b) O amido por agquecimento lento e gradual até 110-120°C
torna-se anidro.

c) O amido em estado amdro se posto ao ar absorve Tra-
pidamente umidade, até 10% de seu péso; mais vagarosamen-
te, agora, esta umidade pode atingir até 18- 20%.

d) Em presenca de ar umido, o amido pode absorver até
35,5% de seu péso, em agua.

II — Acdo da dgua

a) O amido é praticamente insolivel em agua fria.

b) O amido se deixado um certo tempo em agua fria po-
de inchar sem que se altere sensivelmente.

¢) Esse inchamento cresce com o aumento de temperatura,
podendo até gomificar, passando ao estado de gél.

d) A temperatura de gomificagdo varia com a origem dc
amido (55 a 87,5°C.).
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III — Acdo da temperatura

a) A temperatura de 100°C., o amido anidro, ndo se altera.

b) A 150-160°, torna-se amarelado, viscoso e parcialmente
solavel em agua, devido, provavelmente, transformar-se em
parte, em dextrinas.

¢) A 200°C. transforma-se completamente em dextrinas,
tornando-se um produto corado.

IV — Acdo dtica

O amido & oticamente ativo, sendo fortemente dextrogiro.

V -~ Acdo dos dlcalis

a) Sob a acdo de solugdes alcalinas o amido se gomifica,
mesmo a frio. Encarada a questdo sob éste aspecto, os amides
podem ser classificados em :

1 — Amidos Moles: quando sol(iveis em potéssa a 2% —
centeio, trigo, batata. i :
9 __Amidos Semi-duros: quando lentamente soluveis na
potassa a 2% — mandioca.
. 8— Amidogduros: somente soltiveis na potassa a 20% —
arroz e milho.

VI —~ Acdo do bromo e do iodo

a) O iodo ém iodeto de potassio, tem agdo bastante cara-
cteristica sobre o amido. Mesmo em presenca de tracos de ami-
do ou em presenca de tragos de iodo, d4-se formacdo de uma co-
loracdo azul. A sensibilidade da reacdo, até certos limites, au-
menta com a diminuicdo da temperatura. A quente a colora-
¢io desaparece, para voltar com o resfriamento. I|
b) O iodeto de amido — nome que se da ao amido trata- |
do com o iodo — é considerado por alguns como amido im-
pregnado mecanicamente por iodo e, por outros, como uma
combinacio gquimica definida. /
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¢) O amido anidro, néo se colore de azul pelo iodo no al-
cool absoluto, porém, acrescentando-se dgua a solugéo, a colo-
racido azul aparece.

d) As matérias redutoras impedem o aparecimento da co-
loracdo azul: adicionando-se glucose a uma solugcdo azul de
amido, o iodo reagindo com a glucose, d4 formacéo a iodeto de
hidrogénio e, aos poucos, a coloragdo azul vai desaparecendo.

e) o bromo colore o amido de uma cér amarelo-abobora,
intenso.

VII — Acdo do deido cloridrico concentrado e frio

Sob a acfo déste dcido, a amilose do amido da formacéo a
amilobibse, enquanto que da amilo pectina resulta amilo-triose.

VIII — Acdo dos dcidos diluidos

Por agdo dos Acidos diluidos o amido se hidrolisa até glu-
cose, passando pelas fases intermediarias de dextrinas, de con-
densacdo cada vez menor. Em esquema essa hidrélise pode ser
assim representada :

[C6 H10 O5]-n 4 H20 C12 H22 O11 -+ [C6H10 05] n-2
Maltose Amilo-destrina
[C6 H10 O5]-n2 + H20 C12 H22 011 + [C6 H10 05] n-4
Eritro-dextrina
[C6 H10 O5]-n¢ + H20 C12 H22 011 + [C6HI10 O5] n-6
Acroo-dextrina
[C6 H10 O5]-n6 - H20 C12 H22 011 + [C6TH10 O5] n-8
Dextrina
rC6 H10 O5]-n8 4+ H20 : C12 H22 O11 4+ [C6H10 051! 2
Dextrina
[C6 H10 O5]1 2 4 H20 C12 H22 O11
12 H22 O11 -+ H20 2 C6 H12 O6

Glucose
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A marcha da hidrélise, com alguma pratica, pode ser acom-
panhada na sua quase que totalidade. Assim, a amilo-dextrina,
colore-s2 pelo iodo em iodeto de potéssio, de azul; a eritro-dex-
trina de vermelho, enquanto que a acroo-dextrina nao toma co-
loragdo, ou meihor, a solugéo fica da cor de iodo em agua. Das
outras dextrinas, as mais condensadas sz precipitam (precipi-
tado branco) pelo &lcool. Finalmente, as dextrinas mencs con-
densadas ndo reagem com o iodo e nem se precipitam pelo al-
cool.

B’ preciso que fique claro que durante o processo de
hidrélise, ndo se tém fases sisteméticas em que todo o amido,
se transforma em Aacroo-dextrina, em éritro-dextrina, etc., mas
sim, fases em que éstes componentes predominam.

IX — Acdo da énzima do malte (Maltase)

Sob a acdo desta énzima, o amido também se hidrolisa po-
rém, somente até maltose, passando pelas mesmas fases inter-
mediarias. i

Por éssz processo nem todo o amido se hidrolisa em mal-
tose: uma grande parte para na fasz de dextrinisacao. Aliss,
a proporcio entre maltose e dextrinas é funcgdo principalmen-
te da temperatura e do pH em que a hidrélise esta se dando.
Levando-se em conta apenas o fator temperatura, pode-s2, a-
penas a titulo de 11ustragao citar os seguintes numeros

Proporgoes
Temperaturas | 13
Dextrinas Maltose
40 — 60°C 20 80
1n=—53°C lis 75 25
75°C | 100 0
[
81°C | 0 0
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X — Ac¢do de énzimas do bacillus macerans

Sob a acao de énzimas produzidas pelo Bacillus macerans,
a goma do amido d& produtos cristalisiveis, de formula geral
(C6 H10 O5)n, que recebem a denominagdo geral de amilo-po-
lioses. Desta mistura de cristais pode-se separar : :

a) a amilo-hexose —_ (C6 H10 05)6

b) a amilo-tetrose - (C6 H10 05)4

¢) f§ amilo-hexose —- (C6 H10 05)6
PR s

Estes compostos quando demolidos pelo anidrido acético
ddo, respectivamente, os dois primeiros, amilo-dioses e o al-
timo, amilo-triose.

As amiloses do grupo alfa colorem-sz de azul pelo iodo,
enquanto a do grupo beta, d4 coloracdo vermelha.

O interessante a observar em relacdo a esta propriedade
é que a amilose ou amilo-celulose do amido, quando em pre-
senca de énzimas do B. macerans, da produtos que se comper-
tam exatamente como os do grupo alfa, das amiloses. Com re-
lacdo a amilo-pectina, os seus componentes reagem como 0s
do grupo beta.

Como a natureza quimica de todos éstes compostos cita-
dos nao é ainda bem conhecida, pesguisas interessantes tem
sido realizadas, visando principalmente esclarecer qual a cons-
tituicdo real do amido. Estes estudos estdo sendo levados a efei-
to, principalmente por Karrer e Pringsheim.

X1 — Acdo de Reducio

O amido nio reduz o licdor de Fehling, entretanto, a me-
dida que vai sendo hidrolisado, tanto pelo processo acidrico
como pelo enzimatico, esta propriedade vai se evidenciando.
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0 PRECEITO DO DIA
RETARDAMENTO NOCIVO

E’' habito arraigado, na maioria dos doentes ou nas pes-
soas que 0s cercam, s6 chamar o médico quando falharam os
remeédios caseiros. Assim procedendo, s6 agravam as condicdes
do enfermo: males, que seriam prontamente debelados, no
inicio, em geral se complicam, com prejuizo da saude, tempo e
dinheiro do paciente.

Ao primeiro sinal d: doenca, procure 0 médico de sua
confianca, sem perda de tempo. — SNES.




