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Dentre os ervicidas sintéticos com base em hormoénios (He-
teroauxinas) sao modernamente conhecidos alguns derivados do
acido 2-4-diclorofenoxiacético, cujas formas solGveis (princi-
palmente sais de sédio e amé6nio) vém revolucionando a, técni-
ca de combate as ervas daninhas por atuarem de um .modo
_completamente diverso ao dos ervicidas quimicos de acéo di-
reta, quando aplicados nas concentragdes indicadas.

Caracterizados por sua elevada seletividade de  agdo, quan-
do polvilhados; ou aspergidos sdbre as folhas, sdo por: estas
prontamente absorvidos, distribuindo-se por todo o vegetal e
produzindo /modificagdes fundamentais no seu metabolismo.

A aplicacdo désses horménios: sintéticos em paises euro-
peus, assim  como nos ' Estados Unidos-da Ameérica do: Norte,
nao ficou restrita ao setor de combate as ervas daninhas, mas
ampliou-se para impedir a queda prematura de flores e frutos,
intensificar a produgdo de’ certas flores, inibir o desenvolvi-
mento de infecgdes bactéricas em culturas puras de fungos,
como agente seletor em viveiros destinados a obtencdo de se-
mentes de gramineas, para a obtengio de frutos partenocarpicos
e mais recentemente para acelerar a maturacdo de certas fru-
tas. (6).
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Para o caso especifico da partenocarpia o 2-4-D, dada a
sua alta atividade funcional, deve ser utilizado em doses que
estejam situadas abaixo de seu limite minimo de toxicidade
ao vegetal, de forma a evitar que um pequeno engano reverta
em consequéncia danosa a planta. (1).

PARTE EXPERIMENTAL

Afim de positivar a agdo partenocarpica do 2-4-D, éste foi
aplicado em uma cultura de tomates (Lycopersicum esculen-
tum, Mill) da variedade Sta. Cruz, tendo como meio de sus-
tentacdo areia e para alimento uma solucdo nutritiva cuja com-
posicdo é a seguinte :

Sulfato de magnésio, 0:52g/1
Superfosfato de calcio, 0:60g/1
Nitrato de potassio, 0,66g/1
Nitrato de ealcio, 0.72g/1
Sulfato de amoénio, 0.07g/1
Tracos de ferro, cobre, zinco etc.

Em nosso ensaio empregdmos sementes selecionadas vi-
sando obter maior homogeneidade na colheita, o que foi con-
seguido para julgamento flnal comparativo entre testemunhos
e frutos tratados. As plantulas em numero de 45 se desenvolve-
ram em cristalizadores de vidro, em meio arenoso, irrigadas
com a mesma solucdo nutriente. Quado atingiram aproxima-
damente um més de idade foram transplantadas definitiva-
mente para canteiros no mesmo ambiente de estufa. A aplica-
¢do da heteroauxina foi iniciada com o advento das primeiras
inflorescéncias. (foto 1).

O inicio normal da formacio de um fruto se processa pela
fecundacdo da fl6r, ou seja, pela polinizacdo e fertilizagdo da
mesma, para o que a natureza é auxiliada pelo vento (anemo-
filia), passaros (ornitofilia), insetos (entomofilia), correntes
aquosas (hidrofila), que levam o grdo de pélen da antera ao
estigma. A{ se d4 a formacédo do tubo polinico, que penetrando
o estilete vai ter ao ovario no qual por unido do gameta mascu-
lino com a oosféra se processa a formacdo da célula dvo.
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Foto 1 — Vista parcial da cultura durante o
estigio de desabrochamento

O 2-4-D, pai'ece efetivamente substituir nao sé a acdo dos
horménios naturais (auxinas) pro_duzidos normalmente, con-
forme pesquisas de Luckwill, (5) durante o desenvolvimento
dos évulos fecundados, mas também o estimulo inicial de cres-
cimento transmitido ao ovério pela difusdo das reservas de
hormonios trazidos pelo grdo de pélen. (2).

Por ser o tomateiro uma planta mondclina e tendo sido a
cultura realizada em estufa, em algumas flores recorremos a
polinizagao artificial com o auxilio de um pequeno pincel de
pélo de camelo, ou ainda, sacudindo os ramos floridos, para gque
o poélen caisse convenientemente sobre os estigmas. Nos Esta-
dos Unidos existem vibradores elétricos utilizados nas estufas
para assegurar a polinizagdo. Outras flores foram hormoniza-
das e responderam satisfatériamente ao tratamento.

O método e a época ‘da aplicagéo do horménio sao duas
varidveis de precipua importancia, que irdo influenciar sobre-
maneira os resultados finais. (4). Em escala comercial usam-
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se pulverizadores e mesmo a técnica de “aerosol” foi' empre-
gada experimentalmente; a por nds utilizada foi a de Gardner
Marth (2) isto ‘¢, a aspersido de uma solugéo aquosa ‘da hete-
roauxina com o ‘auxilio de um pequeno “atomizador”; tendo-se
o cuidado de dirigir o jato para cima com o fito de melhor atin-
gir as pecas florais. E’' de toda conveniéncia a colocagdo de um
anteparo atras dos ricemos a.serem aspergidos, evitando dessa:
maneira que a folhagem sejam atingida demasiadamente o gue
revertiria em injarias ao vegetal. (foto 2).

Foto 2 — Aplicacio direta do horménio em solucéo

aquosa sobre as pecas da flor

Quanto a época da aplicagdio, parece-nos que o ovario res-
ponde mais convenientemente ao tratamento logo apos a aber-
tura completa da flor (extraversdo das pétalas), o que ja ha-
via concluido Luckwill (4).

Como nessa Solanacea todas as flores ndo se abrem simul-
taneamente é impossivel, na pratica, com uma sé aspersdo efe-
tuar-se o tratamento no periodo ideal. A-primeira aspersdo fei-
ta quando duas ou trés flores de um mesmo cacho encontravam-
se abertas, repetindo-se a operacdo quando requerida pelas ul-
teriores inflorescéncias.
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Alguns botdes foram aspergidos aproximadamente dois
dias antes da sua antese, com resultados gerais inferiores aos
anteriormente obtidos, isto porque é impraticivel precisar-se
com exatiddo a época da sua abertura. Alias nas citagbes de
Férri (2) as observagdes de Zimmermann e Hitchcock ja mos-
traram que nas flores muito velhas ou botdes muito novos, os
horménios podem ser inoperantes e nocivos. Para efeito de
contrdle cada planta levou uma plaquinha metalica numerada
e as flores de cada cacho foram identificadas por meio de le-
tras.

Decorridos alguns dias apds a hormonizacgao, notou-se um
aume_nto visivel e perceptivel ao tato, dos ovarios hormoniza-
dos em relagdo aos polinizados.

Em um mesmo cacho em ¢ue foram hormonizadas somen-
te algumas flores evidenciou-se logo maior crescimento dos
frutos tratados em confronto com os testemunhos, que esta-
cionaram a sua evolugdo, pela concorréncia dos primeiros. (Ver
foto 3).

Foto 8 — Notar a disparidade no: desenvolvimento
dos frutos contrariando a sequéncia. natural des:
crescente em tamanho a partir da insercdo do mesmo
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O tratamento pelo 2-4-D foi eficaz, mesmo em amibiente
de estufa em que os coadjuvantes da natureza (ventos, inse-
tos, etc.) ndo operam, em cerca de 90% das flores, as quais se
transformaram em frutos com partenocarpia total.(Nos 10%
restantes algumas sementes foram encontradas.

Quanto ao sabor dos frutos pela opinido de diversas pes-
soas, podemos afiancar a maior docura dos mesmos.

|

Observamos nos frutos tratados, quase em sua totalidade
a persisténcia das pétalas até a sua maturagdo (foto 5) isto
possivelmente motivado pelo rapido desenvolvimento inicial
do ovario.
- Nio nos foi dado observar como ocasionalmente ocorre,
nenhum “fruto 6co” ou falho de polpa gelatinosa, quer nn§
frutos tratados ou nos testemunhos. Todos apresentaram de-
senvolvimento geral completo e regular, salvo a auséncia de
sementes, o tamanho exagerado das sépalas e a persisténcia das
pétalas, que sdo os caracteristicos peculiares dos frutos trata-
dos pelo 2-4-D. Por outro lado ganham ésses.frutos em valor
por terem maior desenvolvimento do tecido placentario, man-
tendo a espessura nominal do pericarpo, que obviamente é a
porcdo . de maior valor do tomate, por conter maior percenta-
gem de material séco e por ser mais doce. (3).

As fotografias 4 e 5 apresentam aspectos comparativos in-
ternos e externos entre frutos partenocarpicos e testemunhos.

Em- néssas, experiéncias com 0:2-4-D0s frutos hormoniza-
dos mostraram a, polpa gelatiniosa ocupando totalmente 0 es-
paco-compreendido entre :a placenta e a camada do pericarpo,
ao. passo. que nos:testemunhos essa porcio é prejudicada:de
modo: apreciavel, pela existéncia- de -volumosas sementes. Nao
podemos lafirmar se éste [fato, decorre do: emprégo de uma: so-
lucdo mais concentrada que -a usual, visto:que outros pesqui=
sadores trabalhando: com. ésse produto:em concentracdes me-
nores (1 a 5 ppm)-obtiveram frutos ‘parcialmente falhos de
polpa gelatinosa.; ‘ : .

Em resumo,l oto 5):0:fruto -maduro, tratado, apresentou
as seguintes: caracteristicas gerais :.
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a) auséncia total de sementes.

b) -placenta mais 'desenvolvida e homogénea.
c) inexisténcia déivasios em ‘seu interior.

d) /comprimento incomum das sépalas.

e) aderéncia da corola:entre o:fruto e ocalice

O QUE % O 2-4-D E COMO EMPREGA-LO NA
. .PARTENOCARPIA

Nos nossos ensaigs foi usado o, sal sédico (2-4-diclorofeno-
xiacetato de sédio), contendo 83,5% de sal equivalentes a 75,9%
de acido.

Obedece a seguinte férmula

- O - CH,COONa

1O composto é encontrade no cemércio sob'a forma de um
po branco micro-pulverizado. As primeiras:' remessas apresen-
tavam-se com uma coloragao ligeiramente esverdeada prove-
niente da adicio de um corante; ‘afim de evitar possiveis en-
ganos com outras substincias fisicamente semelhantes porém
atéxicas. Seu cheiro irritante é um misto de cloro e fenol: Fa-
cilmente soltivel na agua, pouco solivel em &lcool etilico, éter
sulfurico, ‘benzeno e acetona. E’ praticamente insolivel em
clorofémio, tetracloreto de carbono, glicerina, xilol, etc. Foi
por nés aplicado na concentracao de 8 ppm ou sejam : 8 g/1000
litros de &gua:ou 8 mg/litros e portanto dentro dos limites de
concentracdo recomendados do 2-4-D' para fins partenocapicos.
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Foto 4 — Diferenca da polpa entre 2 frutos, sendo

um hormonisado pelo 2-4-D

Como sugestdo pratica para a obtencdo de um litro de so-
lucio de horménio, proceder da seguinte maneira :

Pesar 1g da substancia (sal sédico do 2-4-D), introduzindo-
a em um frasco de 1000cm3. Dissolver preferivelmente em a-
gua distilada ou simplesmente filtrada, tendo-se o cuidado de
nio se utilizar aguas duras. Completar o volume a um litro.
Agitar bem para homogenizar a solucéo.

Com o auxilio de uma pipeta de 10cm3 (centigrada) reti-
rar 8cm3 dessa solucdo transferindo-os para outro frasco de
1000cm3. Completar o volume.com 4gua agitando bem, logo em
seguida. Esta tltima solucdo terad a concentragéo requerida,
isto é, 8mg/1 ou 8ppm. :
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A solugdo deve ser conservada em geladeira, isto devido a
sua rapida decomposicdo (1) e nestas condicoes é eficiente por
30 dias, tempo suficiente para a hormonizagao durante um pe-
riodo de floragao.

Foto b — Aspectos de frutos polinisados e
hormonisados. (Vide texto)

ASPECTO ECONOMICO

Para analisar o fator econémico da questdo, vejamos 0O
custo provavel da hormonizagio de 1000 tomateiros, conside-
rando-se cinco o numero médio de cachos por pé e 8ppm' a
concentracdo da solugio. De acordo com Luckwill (4) 833 li-
tros (220 galdes) de solugéo seriam precisos para aspergir 30.000
plantas de tomates com aquela produc@o por pé. ;
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Tomando por base ésses dados, de Luckwill e os do nosso
ensaio, chegdmos & conclusio de que para o tratamento de 1000
pés seriam suficientes 28 litros da mesma solugdo para a qual
consumiriamos 0.224 g do horménio, o que viria redundar no
custo irrisério de 2 a 10 centavos ao prego atual do produto no
comércio de Cr$ 9,00 o quilograma.

CONCLUSOES

As nossas experiéncias com o tomateiro e com o sal sédico
do 2-4-D, permitem concluir :

1) garantia de frutificagdo, mesmo em condicdes desfavo-
raveis de estufa.

2) obtencdo de frutos partenocarpicos, sem prejuizo de
suas propriedades essenciais (tamanho, forma, coloragéo, sa-
bor, ete.) '

3) Frutos precoces.

4) utilizagio integral do fruto, tornando-o inteiramente co-
mestivel.

| 5) _aﬁsénc‘ia' de danos a planta tratada.
6) simplicidade de preparo da solucio e de seu manuseio.
7) facil aquisicio do hormdnio no comeércio.

8) baixo custo real, possibilitando a sua aplicacdo muito
econdmica.
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