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Um século de experiéncia convenceu os verdadeiros agri-
cultores do valor que tém os adubos gquimicos, como agentes
para manter a produtividade do solo e aumentar o rendimen-
to das culturas. Porém, muitos dos que vivem nas cidades e
nos seus subturbios, e que tém, quando muito, a experiéncia de
uma pequena horta caseira em que se basear, acreditam que
os fertilizantes quimicos estdo arruinando o nosso solo e a
nossa saude.

Portanto, parece oportuno tornar a examinar o que ha de
verdade a respeito déste assunto. O melhor ponto para come-
car, ¢ uma experiencia que se iniciou em Rothamsted, Ingla-
terra, em 1852, e vem prosseguindo desde entdo. Os resulta-
dos da mesma nio da margem a preocupacoes. (Vide a Tabela I).

Agora, depois de passado quase um século, & facil encontrar
faltas no plano original dessa experiéncia, especialmente em
relacdo as exigéncias da nossa agricultura atual. Por exem-
plo, cultivar trigo continuamente na mesma terra nao é um
bom sistema nas regides umidas; o estérco animal nao é um
remédio suficientemente equilibrado para a terra, posto ne-
cessitar ser reforcado com fosfato. As proporgGes em que eram
aplicados varios elementos fertilizantes, nio sio precisamente
as mais adequadas para as necessidades do solo e para a cul-
tura a longo prazo. Um bom sistema de administracdo do solo
exige o cultivo de leguminosas de raiz profunda, a intervalos
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regulares, tanto pelo efeito fisico que tem sobre a terra, quan-
to pelo nitrogénio que proporciona.

Apesar destes défeitos, ndo se pode deixar de notar que
a parcela que recebeu anualmente 1.558 kg. de fertilizante *
quimico por hectare, superou em rendimento & parcela que re-
cebeu uma dose anual de 39,25 toneladas de estérco por he-
ctare. E isto ndo ocorreu unicamente nos primeiros 10 anos, ou
nos 40 anos seguintes, porém, em média, todos os 95 anos. Du-
rante os ultimos 5 anos, a parcela adubada com {fertilizantes
quimicos rendeu em média 3,85 hectolitros mais por hectars
que a parcela adubada com estérco.

Para os que nio acreditam no uso de adubos quimicos, es-
ta é uma pilula amarga de tragar.. Por nio poderem apre-
sentar nenhuma vantagem no rendimento pelo emprégo de
estérco, pretendem creditar-lhe valores intangiveis. Trés sio
as alegacbOes que fazem. Uma, que as plantas adubadas com
estérco tém qualidades ocultas que as tornam superiores pa-
ra o consumo humano. A segunda, que tais plantas continuam
reproduzindo-se enquanto que as adubadas com substancias
quimicas, se “extinguem”, sendo preciso conseguir novas se-
mentes de outras regides. A terceira, que o estérco favorece as
minhocas que renovam o solo, enquanto que os adubos quimi-
cos tendem a destrui-las.

Até esta data, porém, mesmo o estudo mais minucioso néo
pdde encontrar nenhuma evidéncia cientifica, de confianca, de
que qualquer um, déstes tres conceitos seja valido. Em outras
palavras, ndo existe nenhuma evidéncia de que os adubos qui-
micos, quando devidamente empregados causam estragos aos
solos, tenham efeitos prejudiciais sobre o solo ou as minho-
cas, ou causem qualquer efeito desfavoravel as plantas ou seus
produtos.

A razdo mais importante para conservar-se o estérco e o
adubo organico (composto) € a de que podem ser obtidos a um
custo muito baixo. O estérco ¢ um subproduto valioso da in-

* As cifras na tabela estio em seu equivalente em medidas inglesas.
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dustria pecudaria, e sem duvida deve ser cuidadosamente con-
ervado e utilizado no solo. Além do seu preco baixo para o
agricultor, pode e deve ter a vantagem de conter uma varieda-
de maior de minerais que os adubos quimicos. Se a racdo que
a vaca comeu velo de regibes diferentes, melhor ainda, visto
significar que o estérco que produz é o produto de varios solos.

MERITOS DO ADUBO ORGANICO

O amontoar do adubo organico no quintal pode ter mui-
to mais merecimento que qualquer estérco animal, porque pro-
vavelmente é o produto de plantas do mundo inteiro. Folhas
descartadas, de couve do vale do Rio Grande, cascas de laran-
jas de Florida, ramos de cenouras da, Califérnia, cascas de ovos
de New Jersey, borra de café do Brasil, folhas servidas do cha
da China, e refugos de blantas da horta e do jardim, tudo is-
80 pode entrar no montio de estrume de um suburbano. Néo
¢ de estranhar, pois, que quando o aplicam em abundéncia, ob-
tenham tao excelentes resultados. Os que acreditam que os a-
dubos quimicos arruinam o solo e a satide da nacdo, dao por
assentado que a vaca contribuiu com alguma coisa para o
estérco; algo que ndo estava nos graos e no feno que comera.
Este algo teria que ser um produto do tipo hormoénico. Ao mes-
mo tempo se d4 por assentado que essa substancia estimulante
do desenvolvimento ou da satide, ndo pode ser produzida pelos
microorganismos que existem na, terra, pois de outro modo se
poderia conseguir o mesmo fim enterrando a relva e as cultu-
ras de cobertura.

No que se refere aos efeitos sdbre o rendimento, nio exis-
te nenhuma evidéncia que sugira que as matérias organicas
tém que passar pela vaca para serem de beneficio maximo para
o solo. E’ certo que tém que ser digeridas, porém esta diges-
tdo pode ser realizada pelos microorganismos que vivem na
terra, da mesma forma que os que fazem o trabalho necessirio
no rumem das vacas. O processo é mais rapido na vaca, da
mesma, forma que o é num montio de estrume bem feito, de-
vido a se manterem temperaturas muito favoraveis. Sera mais
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lento no solo, especialmente no tempo frio, porém, isto signi-
fica simplesmente que requer um periodo mais longo para a
sua digestao.

A propor¢do da digestdo de uma matéria organica enter-
rada com o arado, pode com frequéncia acelerar-se muito com
a adicdo de nitrogénio e fosforo inorganico. A explicacéo disso
encontra-se no fato de que as células dos microbios contém
cérca de 109 de nitrogénio e 5% de acido fosfoérico soObre a
base séca. Se o material enterrado é naturalmente rico nestes
dois elementos, néo se necessita nenhuma adicdo dos mesmos.
Portanto, ndo sé apresenta nenhum problema déste tipo quan-
do se enterra com o arado uma cultura de trevo doce, de soja,
relva ou alfafa e outras culturas leguminosas semelhantes; mas
quando se enterra ou incorpora ao solo, palha, talos de milho,
relva ou talos de plantas e materiais semelhantes, necessita-se
de nitrogénio adicional. A palha, por exemplo, contém apenas
0,759% de nitrogénio e deve ser acrescentada uma quantidade
suficiente déste elementd para elevar a propor¢io a 2%. Isto
vem a ser aproximadamente o conteiido de nitrogénio que
existe nos cultivos de feno de leguminosas, no comeco da flo-
rescéncia,.

fiste principio pode ser aplicado com bons resultados, ao
se fazer o estrume ou montio de adubo organico. Por isso uma
pratica comum é espalhar cianamida, ou uma mistura de sul-
fato de amonio com cal, sébre camadas sucessivas de residuos
de plantas, a medida que se vio acrescentando ao montio de
estrume. Na pratica comum, 27kg. de cianamida ou 54 kg. de
uma mistura de sulfato de amoénio e pé calcareo e 13,5kg. de
superfosfato por tonelada de péso séco da materia organica
suprem os requisitos. A maioria dos que cultivam hortas ca-
seiras pequenas encotrario mais conveniénecia no uso de 91 kg.
de um fertilizante completo, standard, e uma pequena quan-
tidade de cal, que no uso das substincias separadas.

Deve se ter presente que as substdncias quimicas sido sim-
blesmente usadas para acelerar o processo de decomposicio
das matérias organicas. Qualquer montio de residuos de plan-
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tas, quando se mantém umido, apodrecera gradualmente até
formar o estrume. A adicdo de cal e fertilizantes estimula
0s micrébios a uma acdo mais rapida; assim, as substancias
quimicas apenas substituem ao tempo.

Para os que parecem estar tio preocupados com 0 emprégo
das substancias quimicas, convém informar que atualmente
estd sendo dado as vacas ésse nitrogénio inorganico, em gran-
de quantidade. Os micrébios que digerem o penso no rumem
da vaca, podem necessitar mais nitrogénio que o encontrado
no gréo ou na forragem que o animal recebe. Para suprir a
necessidade que possa existir, esti-se dando nitrogénio adi-
cional aos animais, na forma de uréia, com bons resultados. O
nitrogénio é requerido para a producio de proteina nas cé-
lulas das bactérias.

O valor do estérco como uma fonte direta de matéria or-
ginica na agricultura geral, foi grandemente exagerado. Apli-
cando-o & razdo de 250 toneladas por hectare que é como
0 emprega 0 horteldo em pequena escala — o estrume com que
0 substitui pode produzir uma melhoria marcada tanto no
solo quanto nas culturas. Porém, uma aplicacio de 25 tonela-
das por hectare, como a que pode ter a4 sua disposicio um fa-
zendeiro, acrescentaria unicamente 6,5 toneladas de matéria
organica, de um tipo de facil decomposicdo & matéria organi-
ca que se encontra na profundidade que o arado atinge num
hectare de terra comum.

A eficacia do estérco para aumentar os rendimentos, quan-
do aplicado nas propor¢des comuns na fazenda, € principal-
mente determinada pelo seu contetddo de N, P205, K20 (nitro-
génio, anidrido fosférico, protéxido de potassio) e por outros
elementos minerais, a medida que se desprendem do mesmo,
durante a decomposicdo no solo, A decomposicdo microbiana
é um processo de reduzir a cinzas, a baixa temperatura. Pro-
duz os mesmos elementos minerais que se encontrariam nas
cinzas se o estérco f6sse consumido pelo fogo. Todavia, durante
a reducdo a cinzas, a baixa temperatura, pela acdo dos mi-
crébios, o nitrogénio que se teria dissipado na fumaca com as
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temperaturas elevadas, conserva-se e fica a disposicdo da cul-
tura. Se se queimasse o estérco e em seguida se acrescentasse
as cinzas tanto nitrogénio quanto 0 que sSe perdeu no Processo
do fogo, entdo se feria aquilo com que o estérco contribui na
forma de elementos fertilizantes.

VALOR RESIDUAL DO ESTERCO

Por espaco de dois anos fez-se uma comparacio direfa en-
fre 50 toneladas por hectare de estérco, por ano, e as cinzas
da queima da mesma quantidade de estérco, as quais se havia
acrescentado o necessario nitrogénio mineral para compen-
sar a perda déste elemento. Os dados da colheita para esta
comparagcio sao mostrados na Tabela II. A terra destas par-
celas estava num estado deploravel. Nio obstante, notar-se-a&
que a dque recebeu o estérco nao produziu ftanto péso séco na
cultura, quanto a que se adubou quimicamente.

Em 1915, na Estacdo Experimental de Ohio foi iniciada uma
experiéncia para comparar 10 toneladas de estérco por hecta-
re, com adubos quimicos que contiham as mesmas proporcdes
de N, P205, K20. Esta experiéncia foi continuada durante 23
anos. A rotacdo de culturas feita, compunha-se de milho, aveia,
trigo e trevo. O estérco e o fertilizante foram aplicados quan-
do se preparava a terra para semear o milho. Os dados sbbre
0s aumentos na cultura sio vistos na Tabela III. Rles demons-
tram claramente que as substancias duimicas, quando pro-
porcionam quantidades equivalentes de N, P205, ¢ K20, séo tio
eficientes como o estérco.

Depois de estudar éste problema, por 40 anos, o Dr. Char-
les E. Thorne, que era entdo Diretor da mencionada Estacio,
escreveu o seguinte :

“Quando se comparou o estérco com os fertillzantes qui-
micos, em geral se tinha empregado o estérco em quantidades
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tais que pudessem levar consigo quantidades muito maiores
dos elementos essenciais para a fertilidade, que as que se em-
pregam nas substancias quimicas.

Tao firmemente se enraizou, ha mente comum, 0 concei-
to de que o estérco possui propriedades fertilizantes adicionais
as que se devem aos seus constituintes quimicos, que a suges-
tdo de que se os adubos quimicos fosSem empregados, iguala-
riam o efeito do estérco, libra por libra, de nitrogénio e dos
elementos minerais que contém, foi tomado como uma tenta-
tiva para depreciar o valor do estérco.

O que se acredita haverem ensinado, as experiencias men-
cionadas, é que ©0 estérco, como é empregado, pelos sistemas
comuns das fazendas, deve seu valor ao nitrogénio e aos ele-
mentos inorgénicos que contém e que sendo empregado de
acordo com os conhecimentos que a ciéncia moderna nos da,
podemos aumentar enormemente o seu valor”.

TABELA I

Noventa € cinco anos de trigo continuo em Rothamsted.
(Média de rendimentos em bushels de griao por acre)

Parcela 3 2B 8 7 13
Aplicagéo Nenhuma Estérco  Fertilizante Fertilizante Fertilizante
anual por 15,7 1932 1192 992

acre Toneladas Libras Libras Libras

Pericdos bu. bu. bu. bu. bu.

1852-61 15.9 34.2 36.0 34.6 32.9
1862-71 144 37.5 40.5 35.8 34.8
1872-81 10.2 28.7 31.2 26.8 26.7
1882-91 12,5 38.1 38.1 34.9 32.2
1892-01 12.3 39.1 38.5 31.7 29.1
1902-11 10.8 35.1 37.2 30.9 32.0
1912-21 7.9 26.4 25.4 224 21.5
1922-31 7.6 21.6 21.7 21.7 19.9
1932-41 12.7 26.1 31.0 26.9 25.9
1942-46 15.7 343 38.7 35.3 30.8
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TABELA II

Dois anos de comparacio entre estérco e cinzas de estérco mais
nitrogénip, em W. Virginia. (Cifras na base de acre)

Centeio Trigo Total
Material Grio Patha Girio  Palha Péso séco
aplicade 1bs. 1bs. 1bs. 1bs. 1bs.
Estérco, 20 -toneladas 1913 3587 1920 4580 12,000
Cinzas * 4+ N 2095 4845 1880 3820 12,140
Nenhum 1100 2070 1070 1830 6,070

* Cinzas da queima de 20 toneladas de estérco mais N. equivalente ao
que se perdeu pelo fogo.

TABELA III

Vinte e trés anos de comparacio entre o estérco e as substan-
cias quimicas — Ohio. (Aumentos por acre em rendimento

e valor).
Tratamento Milho Aveia Trigo Trevo Valor
bu. bu. bu. qd. délares
Estérco, 4 toneladas 11.0 4.1 2.4 2.17 10.00
Subs. quim. equivalente 10.5 6.0 3.4 1.68 10.78
BEstérco | P205 * 14.6 7.7 - 10.1 5.74 21.00
Subs. quim. —|— P205 * . 13.8 10.0 9.8 6.89 21.48

* Superfosfato, a 20%, a razéo de 380 lhs. .por acre,

(Transcrito da “A Fazenda NY” — Dezembro 1949)




