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O assunto déste trabalho ja é bastante debatido e publica-
do, mas, como sempre, continua a merecer por parte dos técni-
cos, sempre o mesmo interésse, pois, procura-se continuamen-
te melhorar e aperfeigoar éste portentoso invento — a bateria
— para sua maior duracio.

Decorre observar, que a longa duracdo e o bom rendimen-
1o das baterias, s6 se conseguem quando os trabalhos de con-
servacao sdo executados periddica e conscientemente.

Voltamos pois no presente trabalho a reascender o assun-
to, nos debatendo sébre os cuidados que se deve ter e como exe-
cutar, a fim de que a bateria tenha a tdo desejada longa dura-
cdo e bom rendimento, sendo ao mesmo tempo, um fator de
economia, fazendo para éste fim perguntas de que respondere-
mos.

Inicialmente, recapitulemos rapidamente algo sdbre uma
bateria, e logo a seguir examinemos os seus cuidados de con-
servacao e defeitos.

A bateria é um dos érgaos componentes do sistema elétrico
e pelo fato de chama-la de “acumulador — armazenador de
energia” — ndo deveremos esquecer que é também um aparé-
lho elétroguimico. )

Assim sendo, ao se fazer passar a corrente elétrica por uma
bateria, terdo inicio os fenémenos elétro-quimicos entre as pla-
cas positivas e negativas e a solugio acida em que estdo mergu-
Jhadas, que é a solucdo ou eletrélito. Quando estas reagdes se
produzirem e ligarmos a bateria ao sistema elétrico e fechar o
circtito, havera pois restituicio da carga elétrica.
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Exemplificando : Capacidade de 50 ampeéres-hora para uma
descarga em 10 horas, equivale a garantia que o aparélho se
descarrega a uma corrente de 5 amperes, dando assim os 50
ampéres-hora com garantia.

Assim podemos designar capacidade especifica como sen-
do o numero de ampéres-hora que obtemos por cada quilogramo
de péso do acumulador completo. Para os grandes acumuladores
podemos admitir uma capacidade de 3 a 5 ampeéres por quilo-
gramo da placa. As pequenas baterias chegam a ter uma capa-
cidade especifica de 10 a 15 amperes-hora.

Feitos éstes preliminares, poderemos agora passar a exa-
minar a parte que nos propuzemos, e assiin sendo, dividiremos
¢ nosso trabalho em 2 partes :

a) Cuidados e conservacio da bateria;
b) Defeitos e suas causas.

A) CUIDADOS E CONSERVACAO DA BATERIA

1.0) Verificar semanalmente (apds 60 horas de trabalho)
= o nivel da solugdo da bateria. O nivel da solucdo deve
estar 1 cm acimo das placas.

Que é solucao ? Como é preparada ? Por que deve ser man-
tida a 1 ecm acima das placas ?

SOLUCAO — ou eletrdlito é o nome dado & mistura de &-
gua destilada e acido sulfdrico, de densidade determinada, que
ird servir de meio as placas (negativas e positivas) para que
se processem os fenoémenos elétro-quimicos. y

Preparagdo — sabemos que a agua pura, destilada, tem o
seu péso especifico igual a 1, e que o péso especifico do acido
sulfirico é igual a 1.835.

Tomando-se 1 litro de agua destilada e 1.835kg (1 litro)
de acido sulfirico e colocando-os num recipiente de vidro, pri-
meiramente a 4gua destilada e, sObre esta, vagarosamente e a-
gitando com um bastonete o acido sulfurico, formaremos o res-
pectivo eletrélito ou solucéo.



o

Manutencio dos tratores 87

Deve-se tomar cuidado, pois o 4cido ao entrar em contacto
com a 4gua provoca uma elevagdo bastante grande da tempera-
tura.

ATENCAO — Se ao contrario, colocarmos a &gua sébre o
acido ou o 4cido rapidamente sobre a agua, a elevacdo de tem-
peratura seria muito rapida, com perigo de exploséo, pondo em
perigo o operador.

Deixa-se esfriar a solucdo, e faz-se a leitura da densidade
pelo hidrémetro, a qual deve oscilar de 1280 a 1300.

O nivel da solucio deve ser mantido na bateria de 1 cm aci-
ma das placas a fim de evitar que estas entrem em contacto
com o ar, determinando a secagem e fendilhamento das placas,
a cristalizacio do sulfato de chumbo, formando sulfatacao, a
qual arruinard por completo a bateria.

2.0) A dgua utilizada para restabelecer o nivel da bateria
deve ser pura. Deve-se utilizar somente a dgua desti-
lada.

Por que devemos utilizar dgua pura e ndo uma agua qual-
quer ?

A Agua deve ser pura, porque, caso contrario, se acompa-
phada de impurezas, sais em dissolucdo, etc., éstes reagirao
com o acido, e com a evaporacdo da 4gua irdo sedimentar no
fundo do vaso até atingir uma altura, quando tocardo as pla-
cas, provocando um curto circuito interno, ou entdo tomarao
parte nas reagdes elétro-quimicas e alterardo as reagoes, inutili-
zando a bateria.

3.0) Devemos conservar a. dgua destilada em recipiente de
vidro ou louca e nunca em recipientes metdlicos.

Por que devem ser conservados em recipientes de vidro ou
louga e ndo em recipientes metalicos ?

A 4gua levara dos recipientes metélicos, corpos estranhos,
deixando de ser pura.
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tivo de um elemento se conecta com o positivo do seguinte, e
assim sucessivamente, até que se obtenha os 2 polos livres.

O testador de vaso é constituido por um cabo no qual duas
agucadas tomadas de aco estdo présas, distanciadas o suficien-
te para estabelecerem o contacto entre o positivo e o negativo
de qualquer dos vasos de uma bateria. Entre estas duas toma-
das ha uma lamina de metal que atua como resisténcia. Ligado
as tomadas h4 um voltimetro.

Premindo firmemente as pontas das tomadas aos terminais
dos vasos, aproximadamente 150 amps. fluem através da resis-
téncia e o voltimetro acusa o nivel da carga daquele vaso.

Além de indicar as condi¢bes de servico dos vasos de uma
bateria o testador acusa, ainda, as diferencas'de carga e de des-
carga entre éles.

INSTRUQOES

Para testar, comparativamente, as condicoes em que se en-
contram os vasos de uma bateria, o operador deve proceder da
seguinte maneira :

1) Comprimir as tomadas sobre os terminais do vaso, ar-
ranhando-0s para assegurar um contacto perfeito;

~ 2) Anotar a leitura para posterior comparacio com outros
vasos.

T A comparagdo das leituras obtidas nos vasos da o estado
geral da bateria. Leituras iguais acusam bateria bbéa. Ao con-
trario, bateria defeituosa. Um vaso defetuoso da leitura mais
baixa. Este vaso deve ser inspecionado para ser feito o reparo.
Algumas vézes uma sobrecarga pode ser aplicada sobre o vaso
somente ou sobre a bateria toda.

Cada elemento produz uma tensdo de 2 volts, aproximada-
mente, com pequenas variacoes.

80.) Examinar cuidadosamente o acumulador em épocas
frias. ;

Por que?
Porque a ag@o quimica durante o frio é mais lenta, e 0 mo-
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tor e outros 6rgios oferecem dificuldades em se movimentar,
devido ao lubrificante que se torna mais espésso.

Nas regides frias deve-se conservar a bateria bem carre-
gada e a densidade do eletrélito correta, a-fim de evitar o con-
gelamento da solugdo.

9.0) Ao se fazer a leitura da densidade da solucdo pelo hi-
drometro, devemos fazé-la o temperatura ambiente —
27°C.

Por que deve ser a temperatura ambiente ?

Porque a densidade especifica da solugdo variara de acor-
do com a temperatura. Assim, se esta for elevada, a densidade
serd menor, e se a temperatura foér baixa a densidade sera
maior.

10.0) Examinar e manter desobstruidos os orificios do bujdo-
suspiro dos vasos.

Por que ?

Para que haja despreendimento dos gases formados no va-
so, mantendo a pressio interna igual a externa e evitando a
elevacdo da temperatura.

11.0) Os terminais (cabos) devem estar bem ajustados e
isentos de corrosao.

Por que os terminais devem estar bem ajustados e lavados
com solugdo de bicarbonato ?

Devem estar bem ajustados para que os pontos de contac-
tos estejam firmes e nio haja interrupgdo de corrente.

Devem ser lavados periodicamente os terminais e a caixa
onde se aloja a bateria, com uma solucdo de bicarbonato de s6-
dio a fim de evitar a corrosio.

Pela trepidacio e movimentos da maquina, a solugdo é ex-
pelida pelos orificios do bujdo-suspiro dos vasos e derramara
sobre a caixa onde se aloja a bateria e sdbre os cabos (termi-
nais). , '
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Como a solugéio é acida atacard o metal, corroendo-o.

A solugédo € bicarbonato e alcalina e neutralizara a acio do
écido.

Pode-se evitar a acdo corrosiva do acido s6bre os terminais
untando-os com pouca graxa ou vaselina.

Quando colocado em excesso pode abrandar a pressio dos
cabos e tornar-se isolante.

B) DEFEITOS E SUAS CAUSAS

12.0) Apds a leitura de determinacdo da densidade e veri-
ficado que esta é muito alta ou muito baixa executar
a sua corregdo.

Como se executam as corregdes ?
H4 dois casos, e sdo resolvidos da seguinte maneira :

a) Correcdo de uma densidade baixa.

Prepara-se uma solucido com uma densidade superior a 1280,
suponhamos 1350. Esvasia-se os vasos da bateria e coloca-se o
eletrolito de densidade elevada, e pde-se a bateria para carre-
gar. Quando iniciar o borbulhamento deixa-se mais 1 hora. Re-
tira-se a bateria e faz-se a nova leitura da densidade, a qual de-
ve ser 1280; se isso nédo se der, repete-se a operacao com solucio
mais ou menos densa até se obter a densidade correta.

b) Correcdo de uma densidade superior.

Depois de feita a leitura da densidade da solucdo e consta-
tarmos a sua densidade superior, retira-se do vaso uma quanti-
dade de solucdo e coloca-se dgua destilada vagarosamente, pro-
curando-se fazer com que a solugido se torne homogénea.

Poe-se a bateria para carregar até que haja borbulhamen-
to durante 1 hora.

Faga nova leitura e a densidade correta é obtida através
de tentativas, repetindo-se a operagao.
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13.0) A temperatura interna de uma bateria deve oscilar
entre 42 a 45°C.

Por que a temperatura interna deve oscilar entre 42 a 45°C.

Porque provoca o super-aquecimento.

O stper-aquecimento é um dos inimigos da bateria, pois
provocard o empenamento das placas.

O super-aquecimento e o empenamento das placas podem
ser provocados por :

a) descargas altas e repentinas;

b) curto-circtito interno entre as placas (provocados pe-
los sedimentos acumulados no fundo do vaso);

¢) curto circtiito nos terminais;

d) aquecida pelo calor do motor, devido a sua localizagdo, e
acumulada pela temperatura ambiente.

O que sdo sedimentos e como se originam ?

Os sedimentos, que sdo acumulados nos fundos dos vasos,
sdo formados pelas matérias ativas que se despreendem das
placas positivas e negativas e pelas impurezas que acompa-
nham a 4gua, quando esta ndo é pura. Vao-se acumulando va-
garosamente no fundo do vaso até atingerem a altura das pla-
cas e entdo provocam curto-circtiito interno, com grande eleva-
¢do de temperatura, o que ird empenar as placas, inutilizando
por completo a bateria. ;

As causas que motivam o desprendimento do material ati-
vo das placas s8o :

a) desgaste normal das placas;
b) carga excessivamente rapida;
¢) placas sulfatadas;

d) congelagdo do acumulador.

Quais sdo os indicios de sedimentacdo e como proceder a
limpeza ? i

A necessidade de limpeza dos sedimentos é percebida pela
diminui¢éo e falta de capacidade da bateria, evaporacio exces-
siva da solugdo e super-aquecimento quando carregada.
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Para retirar os sedimentos acumulados, necessario se tor-
na remover os elementos e as impurezas acurnuladas.

A perda de capacidade da bateria é motivada por :

a) perda de material ativo;

b) placas negativas cristalizadas em virtude da bateria ter
permanecida algum tempo descarregada, ou com eletrdlito
fraco.

c) placas deformadas;

d) placas sulfatadas;

e) existéneia de substancias estranhas nos vasos.

14.0) Quando a bateria mdo retém a carga, eramine-a Cui-
dadosamente, pois deve existir um ou mais defeitos
internos.

Quais sdo os defeitos internos e como se originam ?
Os defeitos séo:
a) sulfatagio;

b) empenamento das placas (item 13);
¢) super-aguecimento (item 13);
d) sedimentos (item 13);

e) separadores

A sulfatacdo é o fendmeno pelo qual as placas da bateria
se cobrem de sulfato de chumbo, quando entra em descarga, pe-
la transformagdo do 6xido de chumbo das placas, pela reacao
com o acido da solucéo.

O sulfato de chumbo é de cor branca, insolivel e mau con-
dutor.

A sulfatacido aparece também quando o nivel da solugao
baixa, aquela parte da placa fica exposta ao ar, torna-se séca e
o sulfato de chumbo cristaliza-se; é por isso que devemos man-
ter sempre o nivel da agua a 1cm acima das placas; caso con-
trario torma-se insolivel, ficando inutilizada, resultande dai a
diminuicdo da capacidade da bateria, que fica parcialmente
destruida. Os separadores secam, racham e ha contacto das
placas positivas e negativas, provocando um curto-circuito in-
terno, inutilizando de uma vez a bateria.
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Pode-se concluir, que o defeito de sulfatacdo é originario
da falta de cuidado. _

Conforme o estado da bateria (placas sulfatadas) pode-se
executar os reparos, os quais podem ser feitos da seguinte ma-
neira :

a) Carregar e descarregar vdrias vézes a bateria em um
regime baixo

O sulfato de chumbo, cobrindo vérios lugares das placas,
faz com que as ac¢des quimicas que ai se desenvolvem se tornem
lentas, pois o sulfato estd cobtindo a parte ativa das. placas, e
estas s6 podem absorver uma corrente reduzida. No caso de a
carregarmos em regime alto, a 4gua se decompde e ha ‘forma-
cdo de bdlhas, tendo-se a impressio de que a bateria esti sendo
carregada ou ja estad com sua carga completa:

Se o0 caso da carga lenta e prolongada nao produz efeitos,
as placas devem ser substituidas por novas.

b) Tratamento com solucdao alcalina.

Extrae-se a solugdo com um tubo sifaq, o qual é substituido
por agua destilada.

Lava-se bem, retira-se a &guadestilada e introduz-se '‘no
vaso uma solucéo de soda caustica, a 2 ou 3%, e pde-se a bateria
para carregar. Durante o periodo de carga, deve-se controlar a
reagdo do eletrdlito com o papel de turnesol. Apenas a solucio
se torne acida (torna vermelho o papel azul de turnesol), jun-
ta-se mais solugdo de soda caustica até que areacio fique alcali-
na. Repete-se a operacio até que as placas fiquem de cér roxo-
marréo, ai retira-se a solucéo alcalina, lava-se com’agua desti-
lada e enche-se o vaso com o eletrdlito (solugdo), carregando -se
a ‘bateria.

SEPARADORES — ou laminas isolantes sdo geralmente de
madeira ou de borracha dura combinada com fios de algodio,
tendo por finalidade impedir que as’ placas positivas e negati-
vas entrem em contacto.
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Os separadores de madeira sdo laminas finas, porosas e
neutras e resistentes & a¢do quimica da solucdo. Ao se trocar os
separadores &stes devem ficar mergulhados em um eletrélito
de densidade igual a 1250, mais ou menos, para evitar que se
dilatem dentro do vaso.

Devem ser neutros, porque a madeira contém acido acético,
e éste ira dissolver o chumbo das placas, inutilizando a bateria.
Em alguns tipos de bateria usam-se as laminas de borracha du-
ra, perfuradas entre os separadores de madeira e as placas.

A secagem e a rachadura dos separadores sio provocados
quando a solucdo ndo é mantida em nivel recomendado. Os se-
paradores entram em contacto com o ar, secam, racham e pro-
vocam curto circliito entre as placas.

15.0) Deve-se examinar com regularidade o seu regulador
de voltagem, mantendo-o sempre ajustado a fim de
evitar a sobrecarga.

Que ¢ sobrecarga ?

E’ o resultado de carga elevada fornecida pelo gerador. A
sobrecarga faz com que o material ativo, de que sao formadas
as placas, se despreenda, indo' acumular no fundo do vaso, o
qual, indo aumentando, atinge uma altura tal que tocard as
placas e provocard um curto-circiito interno, entortando as
placas e cortando os separadores.

O indice mais exato ‘da ‘sobrecarga é a evaporagao excessi-
va da solucdo, e a bateria necessita de agua destilada todas as
semanas. A carga fornecida pelo gerador nio deve ser superior
a quantidade de energia consumida pelo sistema elétrico.

O ' gerador deve produzir uma quantidade de corrente tal
para que nado haja o perigo da bateria se esgotar.

16.0) Quando se armazenar uma bateria em virtude de épo-
ca de descanso do trator, deve-se coloca-la em lugares
frescos, protegé-la contra a agdo direta da luz solar e
verificar o nivel da solugio e manté-la sempre com
carga, pois a bateria sofre sempre quando armazena-
da uma auto descarga.
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Que é auto descarga ?

E’ o descarregamento préprio da bateria provocado pelas
reacdes que nela se passa.

Déa-se o seguinte: A moldura da grade das placas é fundi-
da de uma liga de chumbo e antiménio de 6 a 12%.

Durante a carga da bateria uma pequena quantidade de
antimonio se dissolve da placa de'chumbo, positiva, e se depo-
sita nos poros de chumbo das placas negativas, onde forma uma
acdo elétro-quimica local com o chumbo.

A presenca de pequenas quantidades de outras impurezas
pode afetar em menor extensio tanto as placas negativas, ou
positivas, ou mesmo ambas.

A auto descarga é mais rapida nas baterias quando estas
estdo quentes, que frias, e quando com carga completa e nao
parcial.

Téda vez que, em uma bateria armazenada, a densidade da
solugdo diminuir para 1240, necessitard de carga.

17.0) Quando a bateria estiver carregando, hd uma eva-
poragdo de dgua, motivo pelo qual devemos sempre
observar o nivel da solucdo e completa lo quando éste
abaixar.

Qual o motivo ou a causa que motiva a evaporacio da

agua ?

A agédo de carregar a bateria se processa pela passagem da
corrente elétrica através da mesma, provocando reagdes eletro-
quimicas entre as placas positivas, negativas e a solucao, que é
meio acido, e, em consequéncia, ha despreendimento de hidro-
génio e oxigénio devido a decomposi¢do da agua pelo excesso
de corrente elétrica nao utlhzada pelas placas (pos1t1vas e ne-
gativas). i

Outra causa que pode determinar a evaporacdo da agua é
o seu aquecimento durante a operacdo de carga.

18.0) No caso de wm determinado vaso estar frequentemen-
te com o nivel de solucio baixo, examine  cuida-
dosamente a bateria a fim_de verificar se ha racha-
duras.
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Como se originam as rachaduras ?
Ha diversas causas :

1.0) Trepidacdo do veiculo e cabos curtos.

Os cabos devem ter comprimentos suficientes para atingir
os polos, evitando assim de ficar bastante esticados, o que iria
forcar as tampas dos vasos e os polos. A trepidagdo do veiculo
pode causar rupturas e vasamentos da solucdo.

2.0) Bateria solta no encaixe ou bracadeiras mal ajustadas.

Quando se instala a bateria, necessario se torna que esta
fique encaixada no suporte e firmemente présa. O apérto das
bracadeiras deve ser feito cuidadosamente a fim de néo entor-
tar ou quebrar a caixa.

19.0) Verificar constantemente se hd igucldade de carga
nos wvasos. Isso porque, algumas vézes a descarga em
um dos vasos é feita mais rapidamente que as outras.

Quais sdo as causas que provocam essas desigualdades ?
Elas séo:

a) Separadores destruidos por deterioragio normal;

b) Eletrdlito excessivamente acido;

c¢) Nivel baixo do eletrolito;

d) Existéncia de substincias estranhas no interior do vaso;
e) Acumulacio de sedimentos no fundo do vaso.

20.0) Quando a bateria estd sendo carregada, evitar a pro-
ducdo de faiscas e também do fogo.

Por que devemos tomar essas precaucdes ?

A bateria quando estd sendo carregada, despreende hidro-
génio e oxigénio, isto em virtude da decomposicdo da agua pe-
la passagem de corrente elétrica. Por isso, qualquer producio
de faiscas ou de chamas perto dela ocasionard explosdo, com
graves danos ao operador.
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21.0) Ao instalar a bateria, verificar se estd com a polari-
dade certa.

Como verificar a correta polaridade ?

Ao ligar as luzes, o amperimetro deve marcar descarga, is-
to é feito a fim de evitar que o sistema elétrico fique invertido.

Esse item deve ser observado com muito cuidado, pois a in-
versdo dos polos pode acarretar danos consideraveis.

22.0) As causas que motivam as frequéntes descargas da
bateria quando ela se acha carregada (os 3 wvasos se
encontram em igual estado de canga) sdo as seguintes:

a) Uso excessivo do motor de arranque;

b) Abuso das '1uzes e outros aparelhos elétrices;

c) Existéncia de um curto-circtiito em alguma parte do sis-
tema elétrico;

d) Carga deficiente fornecida pelo gerador;

¢) Quando fora de uso durante um largo periodo de tempo,
sem a necessaria vigilancia.

23.0) A bateria pode ocasionar os seguintes defeitos mos
motores.

a) baixa rotagdo do motor.
CAUSAS:

1) bateria descarregada;

2) ‘baixa capacidade da bateria;

3) defeito dos vasos;

4) terminais frouxos ou corroidos;

5) baixa capacidade dos cabos.

b) falta de funcionamento do motor de partida.

CAUSAS:

1) bateria completamente descarregada;
2) cabos desligados.
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24.0) Instrucoes para a primeira-carga.

Removem-se as rolhas e enche-se cada elemento com uma
solucdo electrolitica de densidade igual a 1300 (péso especifico)
até o nivel alcancar a altura de um centimetro acima das placas
e separadores.

ATENCAO : A temperatura da solugdo ndo deve ultrapas-
sar 32°C.

Depois de colocar a solucdo deixa-se a bateria em repouso
durante 6 horas e nunca exceder a 12 horas.

Verifica-se no fim désse tempo se o nivel da solugdo per-
manece 0 mesmo; se o nivel tiver baixado, junta-se mais solu-
cdo a 1300°.

Carrega-se a bateria com a corrente da tabela abaixo des-
de que até a densidade do electrolito deixe de subir pelo espago
de 3 horas. O tempo de duracdo da carga necessaria varia en-
tre 36 a 48 horas.

No fim désse tempo de carga o electrélito (solucdo) indi-
card um péso especifico (densidade) que varia entre 1225 a
1280°.

Durante a carga a temperatura nao deve exceder a 45° e
caso isso venha a acontecer deve-se reduzir a corrente da carga.
Depois de iniciada a carga e durante o uso da bateria, o nivel
da solugdo deve ser mantido somente adicionando agua desti-
lada.

CORRENTE MAXIMA DE CARGA EM AMPS.

Grossura Numero de Placas

das placas| 7 | 9 | 11 [ 13 | 15 | 17 | 19 | 21
5/64 22 | 3 38|145| 52| 6 6,7 | 7,5
V-8 — | — | —t— 14215 — | —
3/32 25 | 35| 4 5 YA 82 | 9,5
1/8 — b= == 16,2413 118,41 9,511
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