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Conhecimentos atuais sébre a

“tristeza” dos citrus

SILVIO MOREIRA, A. S. COSTA e T. J. GRANT

Do Instituto Agronémico de Campinas

Poucas moléstias tém-sc manifestado de forma tio espe=~
tacularmente destrutiva como o tristeza dos citrus no Estado
de S. Paulo. Desde o seu aparecimento em 1937, a moléstia jao
destruiu completamente mais de 7 milhdes de laranjeiras en-
xertadas sObre cavalos de laranja azéda, ou sejam, mais de
75% dos laranjais formados para exploracfio comercial no Es-
tado. Nfio & exagéro afirmar que isto representa um prejuizo
de pelo menos 350 milhGes de cruzeiros para os ecitricultores
de Sio Paulo.

Na Argentina, onde a moléstia apareceu antes do gque no
Brasil, no Uruguai € em outras &reas invadidas mais recente~
mente, também foram grandes os prejuizos causados. Nos Es-
tados Unidos uma moléstia semelhante & tristeza foi observa-
da h4 alguns anos na California. A sua disseminacio nfio tem
sido tdo rapida como a da tristeza em outros paises, mas as
perdas s@o relativamente importantes e os técnicos daquele
pais mostram-se alarmados ante a possibilidade. de vir ela a
invadir as areas citricolas da Florida e do Texas.

Sabe-se agora que a tristeza nfo é, provavelmente, dife-
rente de uma moléstia que existe ha mais de 50 anos na Africa
do Sul, e que tem impedido o uso da laranja azéda como por-
ta-enxerto naquela regifo.
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Moléstias semelhantes & tristeza também ocorrem em Ja-
va e na Australia. S6 depois do aparecimento da ftristeza na
Ameérica do Sul e dos estudos realizados no Brasil é que estas
moléstias passaram a ser consideradas como infecciosas, pois
antes disso eram atribuidas a outras causas.

Estudos soébre a ‘‘tristeza’” em Sao Paulo — Logo que se
aquilatou da importancia econdomica da “tristeza”, constituiu-
se, em 1942, uma comissio de técnicos para o estudo da mo-
léstia. Dessa comissdo faziam parte especialistas do Instituto
Agrondmico, Instituto Biolégico e da Divisdo de Fomento A-
gricola. O govérno dos Estados Unidos, devidamente informa-
do pelo adido agricola da sua embaixada no Brasil, e alarma-
do com as consequéncias da tristeza, designou um técnico pa-
ra vir colaborar no programa de estudos em execucdo no Bra-
sil. O especialista enviado peld” govérno norte-americano foi
o sr. C. W. Bennett, fitopatologista, que iniciou seus trabalhos
no Instituto Agronémico em fins de 1946, em colaboragdo com
técnicos dessa dependéncia da Secrefaria da Agricultura. Em
fins de 1947 o dr. Bennett regressou a seu pais, tendo sido en-
viado para substitui-lo o dr. T. J. Grant, também fitopatolo-
gista, que presentemente da sua colaboracdo a éstes estudos.

Causa da ‘““tristeza” — No inicio dos estudos sébre a “tris-
teza” formularam-se as mais variadas hipéteses sbbre a sua
provavel causa : foi atribuida a nemato6ides, insetos, falta de
chuvé.s, excesso de umidade, a fungos patogénicos e a virus.

Ndo subsiste atualmente nenhuma diavida de que a triste-
za & moléstia infecciosa, causada por virus. A evidéncia expe-
rimental sobre a natureza do virus da tristeza foi obtida pri-
meiramente por M. Meneghini, técnico do Instituto Biologico
que, em 1946, obteve a transmissdo da moléstia por meio do
pulgdo preto da laranjeira “Aphis citricidus Kirk”, também co-
nhecido sob a denominagéo “A. tavaresi Del Guercio”. Mais
ou menos ao mesmo tempo era demonstrado por Fawcett e
Wallace, nos Estados Unidos, que a moléstia semelhante &
tristeza, verificada na California, era transmissivel por enxer-
tia e, portanto, causada por virus.
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Os resultados de Meneghini foram amplamente confirma-
dos pelos trabalhos realizados no Instituto Agronémico, onde
foi obtida a transmissic da tristeza nfo s6 por meio do pulgio ;
preto, mas também por meio de enxertia de borbulha, de gar-
fo e por outros métodos de unido de fecidos.

Natureza da injaria — A explicacio mais admissivel
para os danos mostrados pelas plantas das variedades de laran-
ja doce e outros tipos, quando enxertados sobre cavalos de la-
ranja azeda, parece ser a de gue o virus da tristeza se multi-
plica no enxérto ou nas proximidades do ponto de unido dos
componentes do enxérto, causando entfo injiria aos tecidos
da laranja azeda e principalmente ao floema desta. O dano
pode ser causado diretamente pelo virus, devide a sua multi-
plicacdo nas proximidades do ponto de uniao do enxérto; pe-
lo virus formado na copa, que se transloca em dire¢do as rai-
zes, ao alcancar os tecidos da laranja azeda; ou ainda pela
formacdo de principios toxicos resultantes da presenca de vi-
rus. A injuaria causada pelo virus ou principio téxico aos teci-
dos do cavalo resulta em uma diminui¢cdo na transmigracio da
seiva, para as raizes, e estas vém a sofrer pela falta de assimi-
lados, morrendo mais cedo ou mais tarde em consequéncia dis-
to.

Transmissores da ‘“tristeza” — Até o presente, o unico in-
seto que se mostrou capaz de transmitir a tristeza foi o pul-
gdo preto da laranjeira; *Aphis citricidus Kirk”. Varias ou-
tras espécies de pulgdo foram experimentados na transmisséio
da tristeza, mas com resultados negativos. As espécies que néo
sSe mostraram capazes de transmitir éste virus foram as se-
guintes : “Aphis gossypii Glov”. *A.fabae Scolopi”. “A. me-
dicaginis Koch”, “A. rumicis L., Macrosiphum ambrosiae Thos”,
“M. solanifolii” (Ashm.), “Myzus persicae” (Sulz). Quatro es-
pécies de cigarrinhas também foram experimentadas & um
psilideo, “Diaphorina citri Kywayama”, bastante abundante em
brotos novos de laranjeiras em varias regides do Estado. Ne-
nhum destes outros insetos foi capaz de transmitir a tristeza.
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REACAO DAS DIFERENTES COMBINACOES DE ENXERTIA

A’ “TRISTEZA”

No infcio do apareciniento da “tristeza” em Sao Paulo, no-
fou-se que a moléstia causava grandes perdas, principalmen-
te em plantas de laranjas doces, fangerinas, “grapefruits™, li-
mas e mexericas enxertadas s6bre cavalos de laranja azéda.
As plantas de laranja doce de pé franco ou as enxertadas s6-
bre cavalos de liméo cravo, laranja caipira, limfo rugosc na-
cional e alguns outros, ndo mostravam sintomas da moléstia.

Depois que a “fristeza” invadiu a zona de Limeira, os en-
saios de cavalo que tinham sido plantados na Estacio Experi-
‘mental do Instituto Agronémico do municipio serviram de ba-
se para observacdes mais definitivas sobre o comportamento
de vdrias combinacgbes de cavalo-cavaleiro em relacfo a “tris-
teza”. Os resultados confirmaram de modo geral as observa-
gﬁes feitas em planfacdes comerciais e mostraram que as plan-
fas de laranja baianinha, pera e “Grapefruit Marsh” enxer-
tadas sb6bre laranja caipira, laranja lima, liméo cravo, liméo
rugoso nacional e tangerina cravo nfo eram aparentemente
afetadas pela moléstia. As observacoes dos ensaios de Limeira
serviram de base para as recomendacdes feitas pela Secretaria
da Agricultura aos lavradores interessados na renovagao dos
Jaranjais destruidos pela “tristeza’.

Sabe-se hoje que muitas outras combinacdes de enxertia
mostram sintomas de “tristeza™ e que existem outros cava-
los que se comportam da mesma maneira que a laranja azeda),
tais como os “grapefruits”, zamboas e toranjas, os “kunquats”,
alguns limodes etc. Até mesmo plantas de pé franco de certos
tipos de citrus podem mostrar-se afetadas pela “tristeza’, po-
dendo ser a injuria compardavel a observada em combinagdes
de laranja doce sObre azéda.
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Observou-se também, que plantas de pé franco poderido
apresentar sintomas mesmo quando enxertadas sobre cavalos
tolerantes, sob certas condicdes. Bsse fato foi observado para
algumas variedades de “grapefruits” e para alguns tipos de
lima.

MULTIPLICACAO DO VIRUS DA “TRISTEZA”

Pensava-se, anteriormente, gque o virus da *‘tristeza” nio
Tosse capaz de multiplicar-se na laranja azeda. Entretanto, ex-
periéncias feitas em Campinas mostraram que a laranja azé-
da permite a sua multiplicacdo, tendo sido o virus da “triste-
za” recobrado intumeras vezes de plantas inoculadas da mes-
ma espécie. Parece, todavia, que nesta planta o virus nio atin-
ge concentracdes thAo elevadas como nas plantas de laranja
doce.

Por outro lado, sabe-se agora que enxertos de laranja do-
ce, tangerinas e de alguns oufros tipos feitos sébre cavalos de
laranja caipira, limdo cravo ou outros cavalos tolerantes po-
dem encerrar o virus em seus tecidos, sem que mo'strem danos
aparentles da moléstia. Hste fato resulta principalmente de
terem o0s cavalos em questdo os tecidos tolerantes ao virus ou
toxina resultante da moléstia.

De um modo geral, pode-se dizer que toda vez que o en-
xérto € de um tipo que permite a multiplicacio do virus, a
planta enxertada apresentara “tristeza”, se o cavalo for de
um tipo cujos tecidos sejam suscetiveis e nido mostrard sin-
tomas, se o cavalo tiver tecidos tolerantes. Excetua-se o caso,
ja citado, das plantas que mostram sintomas de pé Iranco e
que poderdo mostrar injaria mesmo guando enxertadas sébre
cavalos tolerantes. :
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ESTUDO DE NUMEROSA COLECAO DE CITRUS

Um dos principais trabalhos sobre a “tristeza’; em anda-
mento no Instituto Agrondémico, é o estudo da reacdo & mo-
léstia de uma colecdo de mais de trezentos tipos de citrus, dos
quais cérca de duzentos foram obtidos a partir de sementes
vindas dos Estados Unidos.

O quadro seguinte resume o numero de variedades em es-
tudo de cada um dos grupos mais importantes de citrus :

Grupo . N.de variedades
em estudo
Laranjas doces .. .. . QRSN e a s
Tangerinas, mandarinas e hibridos A TRLR 3 R ko )
“Poncirus trifoliata” e hibridos .. .. .. .. &«. .. 22
) ESE o e N R BN D e B e e TR P R Sy el
SN TR P RT O i Sl S s inge g ey S P S A ]
T G I L e R S MR SRR SR SR A SRS
CCIRPRTUtbEY oo oo ot i nn Bl i1l
“Kunquats”ehibridos P O Ete e
Olards!, i v § G e S R SR e R
Toranjasezamboas e e g g e T ]
W AR L o o K A R SR ol e o e S e 12

Cada um dos tipos de citrus desta colecdo estd sendo en-
saiado como cavalo para duas variedades comerciais de laran-
jas, duas variedades de “grapefruits”, uma de tangerina e
uma de liméo. Além dlssb, cada um deles é, por sua vez, es-
tudado sobre o cavalo de laranja azeda e ainda em sua reacéo
a tristeza de pé franco. Estdo atualmenfe em estudos cérca
de 1500 combinagdes diferentes de cavalos-cavaleiro, cada
uma das quais representada pelo menos por cinco plantas. To-
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do ésse copioso material recebe registro individual e estd sendo

inoculado por meio do vetor, pelo menos trés vezes.

O plano de estudo dessa numerosa colecio estd dividido
em duas fases: primeiramente as diferentes combinacdes sio
estudadas quanto 4 sua reacfo 3 tristeza; as combinacdes de
cavalo-cavaleiro, 'q‘ue se mostrarem tolerantes & moléstia se-
rio posteriormente estudadas quanto a4 sua resisténcia a g0~
mose, pro‘dui;ividade e longevidade da 4arvore enxertada, qua-
lidades comerciais dos frutos produzidos ete.

ALGUNS DOS RESULTADOS JA' OBTIDOS

Os resultados completos sébre a reacfo das diferentes com-
binactes & tristeza s6 serdo finalizados em cérca de dois anos,
e 0 comportamento das combinactes resistentes do ponto de
vista comercial s6 podera ser aquilatado depois de muitos anos.
Aléem disso, & possivel que algumas combinagbes que apresen-
tam tolerancia quando as plantas s&o jovens poderio se tor-
nar de menos resisténcia com o avancar da idade. E’, entre-
tanto, de interésse resumir aqui alguns dos resultados parciais
obtidos e que poderdo ser utilizados desde ja pelos técnicos
em citricultura, lavradores e viveristas.

Laranjas doces

Confirmando os resultados anteriores obtidos por Silvio Mo-
reira e outros, os presentes ensaios mostraram o valor das laran-
jas doces como porta-enxertos tolerantes & injuria causada
pela tristeza, quando enxertados com copas de laranjas doces e
outros tipos comerciais de citrus. No presente trabalho procu-
ra-se determinar, dentro das variedades de laranja doce, quais
as que melhor se prestam para o uso como cavalo e, esta
claro, merecerdo preferéncia aquelas gque possuirem resistén-
cia & gomose, conforme j4 foi demonstrado pela fitopatolo-
gista V. Rossetti, do Instituto Biolégico.
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Mandarinas e tangerinas

Este grupo mosfrou-se de grande valor quanto & sua to-
lerancia & tristeza na posicdo de porta-enxerto para tipos co-
merciais de citrus. Do ponto de vista do viveirista, algumas
variedades sfo também excelentes, pois geralmenfe as plan-
tas sdo bem conformadas, desenvolvem-se relativamente bem
e possibilitam a enxertia em pouco tempo. O inicio da producio
de plantas enxertadas em cavalos déste grupo é, porém, um
tanto retardado.

Limao cravoe

O limfo cravo ou rosa que, apesar de seu nome, parece
néo ser um limao, mas provavelmenfe um hibrido entre tan-
gerina e lima “Citrus reticulata x C. aurantifolia”, tem-se
comportado como cavalo tolerante & tristeza e tem possibili-
tado excelente desenvolvimento és copas de variedades co-
merciais e especialmente da variedade pera usadas como en-
xertos. Quando enxertado, o limdo cravo forna-se muito sus-
cetivel a certo tipo de gomose.

“Ponciras ftrifolizta e hibridos”

O ftrifoliata e a maioria dos hibridos déste mostram-se fo-
lerantes & fristeza. Enfretanto, o “P. {rifoliata™ nfo apresen-
ta crescimento vigoroso sob as nossas condicdes, e o0s enxer-
tos de variedades comerciais s6bre éste cavalo sdo difices de
formar. Nédo é, portanto, considerado de valor para a maioria
das nossas condictes, muite embora apresente resisténcia
gomose. Ja o mesmo néo acontece com alguns dos hibridos
déste grupo, resultantes do ernzamento entre “P. trifoliata x C.
sinensis e P. trifoliata x C. paradisi”. Alguns déstes hibridos,
denominados respectivamente “citranges” e “citrumelos”, sdo
bastante vigorosos sob as condi¢des de S. Paulo e caso possuam
resisténecia & gomose e outros bons caracteristicos poderdo ser
cavalos de valor para a industria citricola do Estado. Ainda
nio estdao, porém, suficientemente estudados.
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Limoes

O grupo de limdes em estudo é bastante heterogéneo. Al-
guns se comportam como cavalos tolerantes, ao passo que ou-
tros se comportam da mesma maneira que a laranja azeda.
A ndo ser que venham a oferecer vantagens sob outros pontos
de vista, é provavel que mesmo os tipos tolerantes a tristeza
nio devam ser muito utilizados como cavalos.

O liméo rugoso da Florida e o liméo rugoso nacional, bi-
pos que se assemelham, sao provavelmente de origem hibrida.
O liméo rugoso da Florida tem demonstrado ser cavalo tole-
rante 3 forma de tristeza existente na Africa do Sul. O limé&o
rugoso nacional também demonstrou ser cavalo tolerante nos
ensaios de cavalos realizados na Estacio Experimental de Li-
meira. Mas recentemente, foi observado ser bastante dificil
formar mudas sobre os cavalos de lim&o rugoso nacional. Es-
te fato nio estd ainda bem esclarecido, pois parece que isto
nio acontecia antes do advento da tristeza. E’ possivel que a
malior dificuldade em form‘.vgr mudas no viveiro com éste cava-
lo seja devido ao uso de borbulhas do virus da tristeza. Neste
caso, embora a planta adulta, formada com borbulha sadia,
seja tolerante & moléstia, ndo poderia o limfo rugoso nacional
ser recomendado como cavalo as dificuldades de formacao da
muda no viveiro, pois é de se esperar que mais cedo ou malis
tarde todas plantas fornecedoras de borbulhas no Estado se-
jam portadoras do virus.

TANGELOS

Os tanelos, que sio hibridos entre tangerinas e “grape-
fruits”, comportam-se também de maneira variavel, sendo al-
guns cavalos tolerantes & tristeza, e outros de comportamento
idéntico ao da laranja azeda. Os tangelos tolerantes poderao
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ter importéncia como cavalos, mas o crescimento das plantas
no viveiro, antes de enxertadas, ndo é geralmente satisfatorio.

LARANJAS AZEDAS, “GRAPEFRUITS”, “KUNQUATS”,

CIDRAS, TORANJAS e ZAMBOAS

Os representantes déstes grupos, estudados 1os ensaios
realizados no Instituto Agrontmico, tém-se comportado como
cavalos nio tolerantes & tristeza, sendo alguns deles até mais
afetados que a laranja azeda.

O MELHORAMENTO DA LARANJA AZEDA

O comportamento quase que ideal da Ilaranja azéda como
cavalo, nos locais onde néo existe a fristeza faz com que seja
verdadeira pena o abandono desfa planta como porta-enxerto
nos paises onde ocorre a moléstia. Existe, entretanto, a possi-
bilidade de se conseguir o melhoramento genético da Ilaranja
azéda por meio de cruzamentos com tipos de citrus tolerantes
3 tristeza, visando a obtencado de hibridos que possuam a rus-
ticidade, resisténcia & gomose e outros caracteristicos vanta-
josos da azéda aliados a tolerdncia & tristeza dos tecidos do
outro progenitor. Observacdes genéticas sobre hibridos inter-
especificos e intergenéricos de citrus parecem indicar que os
fatores responsaveis pelos caracteristicos de tecidos tolerantes
se comportam na maioria dos casos como dominantes.

Entre os tipos de cifrus que mais vantagens apresenta-
riam para servirem em cruzamentos com a laranja azéda, po-
deriam ser citadas as variedades de laranja doce, mandarinas
e tangerinas, o trifoliata e hibridos de trifoliata e o limfo cra-
vo.
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POSSIBILIDADES DA TRISTEZA AFETAR OS ATUAIS

CAVALOS TOLERANTES

O virus da tristeza, como outro qualquer tipo de virus, pro-
vavelmente é passivel de sofrer mutacdes. Nao é, portanto, im-
possivel que possam se formar estirpes com virus que sejam
capazes de injuriar os tecidos dos cavalos atualmente toleran-
tes. Embora isto seja uma possibilidade que deve ser levada
em conta, nio parece provavel, visto que na Africa do Sul,
| onde, segundo sabemos hoje, a moléstia ja existia ha mais de
' cinquenta anos, o virus néo apresentou, pelo menos aparente-
mente, mutacio dessa natureza.

E’ geonselhavel, por isso, que os lavradores se precavenham
contra esta e outras possibilidades e evitem o uso de um uni-
co cavalo na formacio ou renovacio de seus laranjais, sendo
preferivel utilizar dois ou trés cavalos tolerantes dos mais a-
conselhaveis aos tipos de citrus que se pretende produzir.

(Transcrito do “O Estado de S. Paulo”

O PRECEITO DO DIA
— 313 —

Gelados e correntes de ar

Os gelados e as correntes de ar, por si, ndo determinam
a gripe, mas irritam as mucosas do aparelho respiratorio e fa-
cilitam a acio do germe.
Evite os gelados e as correntes de ar, principal-
-mente quando estiver cansado ou suado. - SNES.
"Em 9-11-49
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