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INTRODUCAO

Em prosseguimento 3 série de observacdes que fiz em tor-
no do comportamento de varias Polypodidceas em relacdo ao
fator agua, apresento, neste trabalho, sob o mesmo prisma, a.
espécie Doryopteris concolor (Lengsd. e Fisch.) Kunth.

§) Doryopteris concolor € terrestre, prospera bem a som-
bra de arvores, principalmente onde o solo é fresco e umido,
chegando a constituir prequenas formacdes. E- encontrado,
ainda, entre as hasfes das fouceiras de Spiraea chamaedri-
folia, L. (Grinalda de noiva) que ornamentam trechos de ave-
nidas do parque da “Luiz de Queiroz”. Em lugares descampa-
dos, por conseguinte expostos a luz, ndo encontrei a espécie em
questdo, e a experiéncia mostrou-me que ela tem habitos hom-
brofilos. ;

O Doryopteris concolor possue rizoma curto, de didmetro
reduzido, raizes numerosas, finas, longas e escuras; trofofi-
los e esporoéfilos elegantes, de peciolos longos, delgados, pouco
flexiveis, de um castanho escuro e brilhante. Em frondes que
ostentam posicio normal o limbo possue lobos distribuidos num
plano, que faz com o peciolo um angulo obtuso. A medida que
se processa o movimento de defesa devido & falta de dgua no
substrato, nota-se que as pontas dos lobos (assim como de seus
segmentos) se encurvam para a face ventral do limbo, como
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3¢ fossem puxados por meio de um cordel (Fig. 1-¢) em con-
sequéncia das nervuras serem, nessa regido, muito delgadas e
néo atingirem o apice. Em frondes novas o enrolamento do
limbo €& mais rapido e mais pronunciado do que em frondes ve-
thas. No caso do Doyyoptgrigwncolor, é 0 limbo que reage sob
a variacdo do fator agua, ao passo que nas outras espécies de
Polypodiaceas, por mim estudadas, & a fronde inteira.

a — Fronde normal de
Doryopteris concolor
{Langsd. e Fisch.)Kunth.
(Aproximadamente ta-
manho natural)

b — Pioula vista pela

face dorsal, mostrando

0S SOTOS nas margens.
(aumentada)

¢ — Fronde em atitude
de defesa. (reduzida)
(originais)

- O motivo que me induziu a estudar o Doryopleris concolor
sob o ponto de vista do seu comportamento em relacio ao fa-
tor dgua, o que equivale a dizer da transpiracio, nasceu, tam-
bém, das observacdes que fiz em individuos em atitude de de-
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fesa, isto é, com os limbos da fronde enrolados, encontrados
nas touceiras de Spiraea chamaedrifolia, expostas a luz em
certas horas do dia. Nos dias chuvosos, mormente aqueles em
que as precipita¢des aquosas eram abundantes e prolongacas,
pude verificar que os limbos se distendiam, assumindo aspec-
to normal. Neste ultimo estado, o D07'y0pteris concolor & en-
contrado em seu ‘‘habitat”, isto é, & sombra das arvores, em So-
lo fresco e umido. Tal diversidade de comportamento permi-
tiu-me fazer com o Doryopteris concolor a mesma série de ob-
servacoes que realizei com as diversas espeécies de Polypodium,
relatadas nesta Revista. (1, 2 e 3).

Nos trabalhos de MAXIMOV (4) e RAWITSCHER (5) en-
contra-se ampla literatura referente ao papel da agua na vida
da planta.

MATERIAL E METODO

Pelas razdes expostas, resolvi transportar para o ambiente
de laboratério numerosas plantinhas (quinze), que foram colo-
cadas em identicas condicGes de solo, temperatura e luz, fa-~
zendo variar apenas o fator agua. Usei para solo a seguinte
mistura: terrico de mato 1/3; areia 1/3; terra argilosa 1/3. As
plantinhas estudadas foram retiradas do mesmo local, sendo
escolhidas as mais desenvolvidas e de melhor aspecto — con-
tudo, algumas estavani, nessa ocasiao, (20/11/941) com os
limbos das frondes parcialmente enrolados. Deixo de incluir
neste trabalho a estrutura anatomica das frondes, porque ela
oferece organizacdo semelhante & das espécies de Polipodia-
ceas ja citadas.

O leitor encontrara, no fim de cada uma das quinze ob-
servagdes feitas com a espécie Doryopteris concolor (Langsd.
e Fisch.) Kunth., um resumo das conclusdes sObre o compor-
tamento de cada planta, em relacio ao fator agua, de vez que
cada espécime foi estudado sob um angulo particular, embo-
ra estivessem todos sujeitos 4 acdo do fator considerado. Des-
tarte, a interpretacao dos resultados torna-se mais faecil.
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OBSERVACOES
Vaso n® 1

Esboco de enrolamento, em 20/11/941; nao irriguei o so-
lo. Em 21-11, enrolamento mais acentuado, Em 22/11, acen-
tuou-se mais o enrolamento; nio irriguei. Em 23/11, limbos
com enrolamento mais pronunciado; irriguel o solo. Em 24/11,
havia 4 frondes com o0s limbos enrolados; um distendeu-se
bem e outro mostrava tendéncia ao desenrolamento. Reguei
bem o solo. Em 25/11, aspecto idéntico ao de 24/11; nio irri-
guei.o solo, mas coloquei o vaso sob campanula para ver se 0S
limbos das frondes voltavam. Em 26/11, havia uma fronde com
limbo bem distendido, em outra quase e nas demais enrolados;
néo irriguei o solo, com o propodsito de averiguar se, com a agua
néle existente, os limbos se disteﬁdem totalmente. Em 27/11,
posicdo inalterada; nio irriguei. Em 28/11, o mesmo aspecto
de 27, parecendo, contudo, que o limbo de uma fronde estava
mais distendido; néo irriguei. Em 29/11, os limbos das frondes
de peciolos longos se apresentavam um pouco mais distendi-
dos; os das outras permaneciam inalterados; nédo molhei o so-
lo. Em 30/11, o mesmo aspecto de 29, porém, molhei o0 solo. Em
2/12/41, distensao mais pronunciada; nado molhei. Em 3/12,
desenrolamento mais acentuado, duas frondes pequenas de
cor castanha; molhei o solo. Em 4/12," 0 mesmo aspecto, si
bem que, com excec¢do das crestadas e da maior, as demais es-
tao desenroladas; ndo molhei. Em 5/12, o mesmo aspecto; nao
molhei. Em 6/12, o mesmo aspecto, ndo molhei o solo. Em 7/12,
notei que duas frondes permaneciam enroladas: uma de pe-
ciolo longo, outra de peciolo recurvado; nao molhei. Em 8/12,
0 mesmo aspecto de 7/12; notei gue os limbos que nio se de-
senrolaram estdo parcialmente mortos; molhei o solo. Em 9/12,
0 mesmo aspecto, isto é, s as frondes verdes estdo com o lim-
bo distendido; as manchadas e as marrons (mortas) nao se
desenrolaram; nido molhei o solo. Em 10/12, tirei a campanula
e pude observar que as partes verdes dos limbos estavam dis-
tendidas, enquanto que as atacadas permaneceram enroladas
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e as marrons nio se alferaram. Conclue-se, pois, que, sob a.
campéanula, e mconsequéncia da transpiracido, formou-se uma.
atmosfera cada vez mais rica em vapores dagua, permitindo.
que se distendessem os limbos das frondes vivas, bem coma as
partes verdes, embora houvesse regides foliares mortas.

Vaso n0 2

Planta de aspecto normal, em 20-11-941,

Em 22/11, inicio de enrolamento; ndo irriguei o solo. Em
22, 23 e 24 o enrolamento acentuou-se bastante sem irrigar o
solo. Em 25/11, os limbos das frondes se apresentavam total-
mente enrolados, coloragdo verde-claro, com algumas manchas
de cOr castanha; molhei o solo. Em 26, 27, 28 e 29 o aspecto
de 25 conservou-se, a-pesar-de molhar o solo diariamente.
Bm 30, molhei o solo e cobri o vaso com umsa campanula. Em
2/12 (pulei dia 1/12) os limbos das frondes menores estavam
inteiramente distendidos; as maiores mostravam inicio de dis-
tensdo; a parede interna da campanula, salpicada de goticu-
las dagua. Ndo molhei o solo. Em 3/12, os limbos das frondes
de peciolos longos estavam mais distendidos; ndo molhei o so- -
lo. Em 4, 5, 6 a distensio foi progredindo, estando recurvadas
apenas as extremidades dos segnientos das frondes de pecio-
los longos; nao molhei o solo nesse periodo. Em 7 e 8, situacic
semelhante & de 6, porém, os limbos gque nio se distenderam
bem apresentavam manchas marrons; molhei o solo. Em 9/12,
situacio inalterada; molhei o solo e retirei a campanula. Em
10/12, as 3 frondes de peciolos longos traziam seus limbos cres-
tados e enrolados, enquanto que as menores, parcialmente
crestadas, apresentavam as partes verdes distendidas; molhei
0 solo. Em 11/12, aspecto idéntico ao de 10; molhei o solo. Em
12 e 13 idem. Deduz-se que, durante a experiéncia, reagiram
normalmente 3 variacdo do fator agua os limbos que se man-
tiveram vivos.

Vaso n.° 3

Em 20/11/941, esb6oco de enrolamento nos limbos. Em 21,
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22, 23, 24,25, 26 e 27/11, o enrolamento foi se acentuando gra-
dativamente, em todas as frondes, de modo que a 27/11 os lim-
bos estavam completamente enrolados. Durante ésse periodo
nao irriguei o solo. Em 28/11, os limbos tinham o aspecto de
5€cos e a consisténcia flacida. Mergulhei os limbos em agua
pelo espaco de 6 horas. Nestas condicdes, os limbos se disten-
deram parcialmente, apresentando cor verde; niao molhei o so-
lo. Em 30/11, aspecto analogo ao de 29/11; imergi novamente
os limbos em agua por dois dias e molhei o solo. Em 2/12 (pu-
lei dia 1), os limbos se distenderam completamente, porém,
duas horas depois, estavam enrolados outra vez; molhei o so-
lo. Em 3/12, estdo enrolados; molhei o solo e cobri o vaso com
uma, campanula. Em 4/12, havia inicio de distensio num lim-
bo, permanecendo enrolado o outro; nio molhei o solo. Em 5
e 6/12, o aspecto de 4/12 conservou-se, sem ter molhado o so-
lo. Em 7/12, a distens@o acentuou-se; nio molhei o solo. Em
8/12, ndo houve modificacio; ndo molhei o solo. Em 9/12, o lim-
bo da fronde menor estava bem marron e um pouco desenrola-
do; o da maior continuava verde, contudo, permanecia enro-
lado; néo molhei o solo. Em 10 e 11, a distensdo progrediu, sem
ter molhado o solo. Em 12/12, o limbo da fronde menor estava
quase que inteiramente distendido, a-pesar-de apresentar man-
chas marrons; molhei bem o solo e cobri o vaso com uma cam-
panula. Em 13/12, o limbo de uma fronde tinha aparéncia de
morto, a-pesar-de estar mais ou menos distendido; o limbo da
fronde maior continuava enrolado e com manchas marrons;
néo molhei o solo. Em 15/12 (pulei dia 14), a mesma situacio.
A parede interna da campinula, cheia de goticulas de agua;
nao molhei o solo. Em 16/12, o limbo da fronde marron disten-
deu-se bem, enquanto que o da meio verde ndo se desenrolou
como se esperava; molhei o solo. Em 17/12, limbos das fron-.
des mais ou menos distendidos, a-pesar-de a colorac2ao mar-
‘ron que apresentavam.

Conclue-se que, si os limbos das frondes, apds essa expe-
riéncia, ndo chegaram a recuperar o estado normal, isto €, de
distenséo, foi porque a variacido do fator agua atingiu o ex-
tremo, provocando disturbios fisiolégicé’s, dque se traduziram
pela presenca. de manchas marrons em sua superficie.
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Vaso n.¢ 4

A planta esteve ao sol; extremidades dos lobos crestados e
um pouco enrolados.

Em 20/11, esbdco de enrolamento; nao recebeu agua. Em
21/11, enrolamento mais pronunciado; nio recebeu agua. Em
23/11, limbos das frondes bem enrolados; nao molhei o solo e
cobri o vaso com campanula. Em 24/1i, limbos quase inteira-
mente distendidos, mesmo as pontas crestadas pelo sol; molhei
o solo. Em 25/11, os limbos de algumas frondes, as maiores,
mantiveram-se distendidos; os das frondes menores continua-
vam enrolados; ndo molhei o solo. Em 26/11 notei que, das
frondes grandes, duas apresentavam as extremidades dos lim-
pos crestadas e recurvadas; as menores, com os limbos mais
distendidos; ndo molhei o solo.-Em 27/11, mais distendidos que
em 26/11, estando a parede interna da campanula salpicada
de goticulas dagua; ndo irriguei; Em 28/11, notei que a dis=
tensio dos limbos ndo pode ir além, em virtude da morte das
pontas dos lobos. Parede interna da campanula ainda salpica-
da de goticulas; néo irriguei o solo. Nos dias 29 e 30/11, aspec-
to inalterado, nido tendo molhado o solo; uma fronde morta.
Retirei a campanula e irriguei bem o solo a-fim-de verificar
se a distensdo permanecia. Em 2/12, a parte verde do limbo
estava desenrolada, contudo, as manchas aumentaram de su-
perficie; nao irriguei o solo. Em 3/12, aspecto idéntico ao de
2/12, isto é, s6 as areas verdes distendidas; molhei o solo. Em
4/12, o mesmo aspecto. Os limbos das frondes estdo cada vez
mais manchados, entretanto, manifestam movimento de de-
fesa (enrolando-se) e de retéorno (distendendo-se). Ha, ade-
- mais, frondes novas em desenvolvimento.

Das observacoes supra deduz-se que o desenrolamento dos
limbos se procesou em solo bem umido e numa atmosfera sa-
turada de vapores dagua (em consequéncia da transpiracao e
da evaporacdo sob a campanula) e conservou-se, depois, ao
ar livre, contanto qu# houvesse agua no solo, a despeito da
morte das extremidades dos lobos.
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Yaso n.? 5

A planta esteve ao sol. Extremidades dos lobos levemente
crestadas. Limbos de algumas frondes enrolados.

Em 21/11, irriguei a planta. Em 22, 23, os limbos continua-
ram enrolados, a-pesar-de ter irrigado o solo. Em 24/11, ini-
ciou-se a distensdo dos limbos; molhei o solo. Em 25/11, uma
fronde exibia seu limbo quase inteiramente desenrolado, ao pas-
50 que outras 4 nao. Molhei o solo e submergi, por varios minu-
tos, as duas frondes maiores. Em 26/11, a fronde maior apre-
sentava as pontas dos l6bulos (segmentos) recurvados e as de-
mais com os limbos enrolados; molhei o solo. Em 27, 28 e 29/11,
mesmo aspecto de 26/11, tendo molhado o solo. Cobri, em 29/11,
0 vaso com uma campanula, apoés ter regado o solo. Em 30/11,
notei tendéncia geral ao desenrolamento, porém nao molhei
o0 solo para verificar se o movimento continuava. Em 2/12 (pu-
lei 1/12), desenrolamento quase completo; ndo molhei. A pa-
rede interna da campanula apresentava-se bem umida. Em
3/12, frondes com limbos distendidos, com excecdo das pon-
tas crestadas. Numerosas goticulas dagua na superficie inter-
na da campanula; nao molhei o solo. Em 4/12, limbos quase to-
talmente desenrolados, a-pesar-de as extremidades dos seg-
mentos estarem crestadas. Limbos das frondes menores, um
tanto marrons, porém, distendidos.

Conclue-se, pois, que, sob a campéanula, havendo agua no
solo e estando a atmosfera saturada de vapores dagua, (ou, ao
menos, com grande porcentagem de vapores), o retorno das
frondes ao estado normal se processa regularmente. Nota-se
que as regioes verdes se mantém distendidas e que as partes
mortas (marrons) agem fisicamente, tendendo ao desenrola-
mento.

Vaso n.° 6

Em 20/11/941, planta de aspecto normal. Nio irriguei.

Em 21/11/941, esbO6¢o de enrolamento; nédo irriguei. Em
22/11, tendéncia geral dos limbos ao enrolamento; nao irri-
guei. Em 23/11, tanto os esporofilos como os trofofilos apresen-
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tavam seus limbos enrolados; molhei bem o solo. Em 24/11,
distensao parcial dos limbos; molhei o solo e cobri o vaso com
uma campanula. Em 25/11, todas as frondes com os limbos in-
teiramente distendidos ostentando posicdo normal. A parede
interna da. campanula, embacada, portanto, atmosfera satu-
rada de vapores diagua, em consequéncia da transpiracac. Con-
servei o vaso sob campinula e nio molhei o solo.

Nos dias 26, 27, 28, 29, e 30/11 o aspecto normal das plan-
tinhas conservou-se, isto é, frondes com limbos desenrolados,
a-pesar-de ndo haver molhado o solo nesse periodo. Retirei,
pois, o vaso de sob a campinula, a qual estava, ainda, com nu-
merosas goticulas na parede interna. A plantinha continuou
a ostentar seus limbos em posicdo normal nos dias seguintes,
até 4/12, sendo o solo irrigado constantemente.

Na plantinha em apréco o retdorno dos limbos das frondes
a0 estado normal foi rapido, apdés haverem executado o movi-
mento de defesa, enrolando-se em conequéncia da caréncia de
agua no solo.

Comportamento semelhante a planta do vaso 4, diferindo,
apenas, no aspecto inicial das plantas, pois que a do vaso 4 nio
se apresentava em estado normal.

Vaso n.2 7

Em 20/11/941, aspecto da planta normal. Njo irriguei. Em
21/11, mesmo aspecto; néo irriguei o solo. Em 22/11, tendéncia
a0 enrolamento; ndo irriguei o solo. Em 23/11, limbos enrola-
dos, e nessa posicdo permaneceram até 26/11, sem haver irri-
gado o solo. Os limbos de algumas frondes tornaram-se flaci-
dos e quebradicos, outros adquiriram coloracio castanha. Em
26/11, molhei tdo somente os limbos de cor castanha acentua-
da, a-fim-de ver se reagem. Em 27/11, o mesmo aspecto, isto
€, enrolados; uma fronde com seu limbo bem marron. Em 28/11,
aspecto idéntico ao de 27/11; imergi os limbos em agua duran-
te algumas horas, porém, a distensdo foi pequena, e a 29/11 ja
estavam, outra vez, completamente enrolados; mothei o solo.
Alids, ndo se podia esperar que permanecessem distendidos, de
vez que o solo estd dessecado desde o inicio da experiéncia, is-
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to é, a 20/11. Todavia, quiz verificar o comportamento do lim-
bo, apés o murchamento. Molhei o solo.

Em 30/11, os limbos das frondes menores, com tendéncia
ao desenrolamento, - estando ja em estado normal; as 3
maiores continuavam com seus limbos enrolados; molhei o so-
lo. Em 2/12, houve progresso nas frondes menores, ao passo
que as maiores néo se alteraram; molhei o solo. Em 3 e 4 nio
houve modificacdo sensivel, a-pesar-de ter irrigado o solo;
mergulhei, entdo, os limbos das frondes maiores em agua, por
3 horas, quando esbogcaram uma distensio, porém, em 5/12 es-
tavam enrolados, de novo. As menores, com os limbos mais ou
menos distendidos, com excecao de alguns que estdo meio mar-
rons. Molhei o0 solo e cobri o vaso com uma campanula, na es-
pectativa de que os limbos das frondes maiores se distendam.
Em 6/12, parede interna da campéanula revestida de intimeras
goticulas dagua, e os limbos das frondes maiores iniciando a
distensdo; nao molhei o solo. Nos dias 7, 8, 9 e 10 a distenséo
foi progressiva, sem molhar o solo, e a 11/12, tddas as frondes
com sSeus limbos distendidos, conservando-se assim em 12 e
13, quando retirei a campanula e molhei bem o solo. Em 15/12
(pulei 14), os limbos marrons de duas frondes enrolados; a
fronde verde, a maior, com uns segmentos em via de enrola-
mento. Molhei bem o solo. Em 16/12, n2o houve alteracido; mo-
lhei o solo. Em 17/12, houve inicio de distensdo; molhei o solo
e cobri o vaso com campianula. Em 20/12, todas as partes ver-
des dos limbos estavam distendidas. Depreende-se dessa ex-
periéncia, que as frondes maiores so0 reagiram depois de enro-
ladas, quando se lhes proporcionou a formacéo de uma atmos-
fera saturada de vapores daguay o que se deu sob a campanu-
la, onde aquela condicdo foi satisfeita, em virtude da transpi-
racdo dos proprios limbos.

Vaso n° 8

Em 20/11/941, planta normal. Nao molhei o, solo. Em 21/11,
iniciou-se o enrolamento dos limbos; ndo molhei o solo. Nos
dias 22, 23 e 24 o enrolamento progrediu, sem irrigar o solo.
Molhei apenas os limbos, porém, a 25/i1 continuavam enrola-
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dos, exibindo, entretanto, cor verde escura; tornei a molhar os
limbos apenas. Em 26/11, aspecto inalterado; molhei o solo e
imergi os limbos em agua durante 18 horas (de 3 horas de 27
as 9 horas de 28). Em 28/11, uma fronde, apenas, tinha o lim-
bo distendido; outra permanecia, ainda, com o limbo enrola-
do, e o limbo de uma terceira fronde estava parcialmente de-
senrolado; molhei o solo a-fim-de verificar se a distensao pro-
gride. Em 29/11, limbos das frondes completamente enrolados
e de consisténcia de palha; molhei o solo. Em 30/11, as 3 fron-
des estavam com os limbos enrolados; irriguei o solo e colo-
quei o vaso sob campanula. Em 2/12 (pulei 1/12), limbo de uma
tfronde quase completamente distendido e as duas outras com
distensdo iniciada; a parede interna da campanula salpicada
de goticulas de agua. Ndo molhei o solo. Em 3 e 4/12, o de-
senrolamento acentuou-se; ndo molhei o solo. Em 5/12, nio
houve progresso, e, neste estado, os limbos permaneceram até
7/12, tendo adquirido, em parte', coloracdo marron (parecem
mortos); imergi, entdo os limbos em agua, por meia hora; con-
servei o vaso sob campéanula. Em 8/12, houve distensio par-
cial do limbo de uma fronde, enquanto que os outros nao se
modificaram; nao irriguei o solo. Em 9/12, uma das frondes es-
tava com o limbo marron, as outras duas com os limbos esver-
deados, porém, enrolados; nio molhei. Em 10/12, os limbos es-
verdeados das duas frondes apenas esbocaram uma distensio;
nao molhei o solo. Em 11/12, aspecto inalterado; nos dias se-
guintes, o aspecto conservou-se, embora houvesse molhado o
solo. Os limbos das frondes se apresentavam com indmeras
manchas de cor marron: estdo mortos.

Conclue-se que a reacdo da presente planta foi fraca, pois
que, apos entrar em atitude de defesa, nio conseguiu voltar
a0 estado normal, nem mesmo quando posta em condi¢es em
que outras plantas chegaram a reagir. Contudo, houve tenta-
tiva de desenrclamento, visivel principalmente sob campanula.

Vaso n.° 9

Frondes de peciolos longos, algumas com limbos em inicio
de enrolamento. Em 20/11/941, nic molhei o solo. Em 21/11,
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enrolamento iniciado nos limbos de tédas as frondes; nio ir-
riguei o solo. Em 22, 23 e 24 os limbos se apresentavam com
bletamente enrolados, devido a falta de agua no solo. Molhei,
entao, o solo. Em 25/11, aspecto inalterado; molhei o solo. Nos
dias 26, 27, 28, 29 e 30 a-pesar-de irrigar o solo, nao houve mo-
dificacdo alguma, isto é, o murchamento conservou-se. Alguns
limbos apresentavam consisténcia de palha. Em 30, apés mo-
Ihar o solo, cobri o vaso com uma campinula. Em 2/12, notei
que, com excecdo das frondes mortas (limbos castanhos), as
outras mostravam distensdo parcial nos limbos. A parede in-
terna da campéanula, embacada. Ndo molhei o solo, a-fim-de
verificar se reagem como as do vaso 6. Nos dias 3 e 4, a dis-
tensao acentuou-se, sendo mais pronunciada nas de peciolo
curto, (quase desenroladas) do que nas de peciolo longo; nao
molhei o solo. Nos dias 5 e 6 nao houve modificacio em rela-
¢do aos dias anteriores; ndo molhei o solo. Em 7/12, manifes-
tou-se tendéncia geral para o enrolamento em todos os limbos.
Com excecdo de uma fronde de peciolo longo, as demais mos-
travam manchas pardas na base do limbo; molhei o solo e
conservei o vaso sob campinula. Em 8/12, mesma situag¢fo; nao
molhei o solo. Em 9/12, o enrolamento acentuou-se, as man-
chas pardas aumentaram de superficie; molhei bem o solo. Em
10, 11, 12 e 13/12 ndo houve modificacdo no aspecto geral, ten-
do molhado o solo. A fronde com o limbo verde (a unica) apre-
sentava o peciolo partido, as demais, estavam mortas.

O estado de defesa conservou-se, mesmo com as irrigacdes
sucessivas; sob a campanula e sem irrigacdo, houve esboco de
distensao nos limbos, mais acentuada nos de peciolos curtos,
o que revela reacdo por parte da planta para restabelecer o
balanco da agua. A presenca de goticulas na parede interna
da campéanula revela que a plantinha transpirou.

Yaso n.° 10

Em 20/11/941, algumas frondes com limbos esbocando o
cnrolamento; oufras, ja com limbos enrolados; nao irriguei o
solo.

Nos dias 21, 22, 23, 24, 25 e 26, ndo molhei o solo, tendo o
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limbo das frondes se enrolado completamente. Em 26/11, mo-
lhei apenas os limbos de duas frondes, as mais novas. Em 27/11,
todos os limbos enrolaram-se; imergi os limbos em agua du-
rante 18 horas. Em 28/11, limbos completamente distendidos,
inclusivé aqueles que se apresetavam crestados; o solo nio Toi
irrigado. As 12 horas, uma fronde ja estava com seu limbo en-
rolado e as 14 horas, todos os demais. Houve, por conseguinte,
absorcdo de agua pelos limbos e consequente volta ao estado
normal (estado de turgecéncia) durante 3 horas apenas, po-
rém, como o solo estava dissecado desde 20/11, ndo podia res-
tabelecer-se o equilibrio da agua na planta. Molhei bem o so-
lo. Em 29/11, os limbos das frondes continuavam enrolados;
molhei o solo. Em 30/11, o aspecto conservou-se. Ap6s molhar
0 solo, cobri o vaso com campanula. Em 2/12 (pulei 1/12), lim-
bos enrolados, estando um meio marron; nao irriguei o solo. Em
3/12, o aspecto conservou-se; nae irriguei o solo. Em 4/12, ini-
cio de distensdo dos limbos; ndo molhei o solo. Em 5 e 6, situa-
cdo idéntica & de 4/12, isto é, apenas esbocando-se o desenro-
lamento; nédo molhei o solo. Em 7/12, nio houve modificacio;
molhei bem o solo, conservando, ainda, o vaso sob campéanula.
Em 8/12, mesmo aspecto, ao passo que, em 9/12, uma fronde
ja esta com o limbo distendido ; ndo molhei o solo. Em 10/12,
inicio de desenrolamento em dois limbos verdes; o marron nao
se modificou. ndo molhei o solo. Na parede interna da campanu-
la numerosas goticulas. Nos dias 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 17 no-
tei que a distensdo progrediu nos limbos verdes, contudo, a
17/11 molhei o solo. Em 20/11/941, as partes verdes dos lim-
bos estavam distendidas, permanecendo enrolados os limbos
marrons e oS verdes desbotados. '

Em atitude de defesa, isto é, enrolados, em consequéncia

da prolongada caréncia de agua no solo e da transpiracéo, a
principio estomatar e depois cuticular, os limbos das frondes
bermaneceram e 86 reagiram a-pesar-de lentamente, quando
S0b a campanula e em condicdes favoraveis de humidade no
solo.

Vaso n.° 11

Em 20/11, planta com limbos em posicédo normal; néo ir-

|
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riguei o solo. Em 21/11, inicio de murchamento e consequente
enrolamento dos limbos: ndo irriguei o solo. Em 22/11, o enro-
lamento acentuou-se; niao molhei. Em 23/11, os limbos bem en-
rolados; imergi em agua dois limbos apenas; o solo nao foi ir-
rigado. Em 24/11, as frondes que foram imersas trazem os lim-
bos distendidos; molhei o solo. Em 25/11, apenas um limbo par-
cialmente desenrolado; molhei o solo. Em 26/11, aspecto inal-
terado; molhei o solo. Em 27/11, uma fronde com limbo disten-
dido, outra, em inicio, e as demais com os limpbos enrolados;
molhei osolo. Em 28/11, aspecto inalterado; molhei o solo. Em
29, das duas frondes menores, uma estava com o limbo disten-
dido, a outra quase; os demais limbos permaneciam enrolados.
Molhei .0 solo. Em 30, a mesma, situacao de 29. Molhei o solo.

Em 2/12, as frondes menores apresentavam seus limbos quase
inteiramente distendidos; os das maiores continuavam enrola-
dos; molhei o solo. Em 3 e 4 a distensdo dos limbos comple-
tou-se nas frondes menores; nas maiores, ndo; molhei o solo.
Em 5, a situacdo de 4 conservou-se; apdés molhar o solo, cobri
0 vaso com uma campanula. Em 6/12, iniciou-se a distensao
dos limbos das 2 frondes de peciolos longos; néo irriguei o so-
lo. Em 7/12, com excecdo de uma fronde de peciolo longo (a
maior), os limbos das demais estavam bem distendidos, a-

pesar-de apresentarem manchas escuras. A parede interna da
campanula estava desprovida de goticulas. Em 8, o aspecto de
7 conservou-se; ndo molhei o solo. Em 9, a mesma situacdo de
8; molhei o solo. Em 10/12, o limbo da fronde maior permane-
cia verde e com tendéncia ao desenrolamento; o limbo da fron-
de marron continuava enrolado; os demais se apresentavam
distendidos, e com numerosas goticulas de agua nos bordos;
nao molhei o solo. Em 11, o0 mesmo aspecto de 10. Em 12, as

duas frondes de limbos marrons estido mortas, as menores es-
tdo com os limbos distendidos, a-pesar-de um tanto mancha-
dos; nos bordos da mais nova ha goticulas dagua. Em 13, con-
clui que as duas frondes maiores estdo mortas; as menores tra-
ziam seus limbos distendidos. Tirei a campéanula e molhei o so-
lo. Em 15, 16 e 17 néo houve modificacdo apreciavel, a-pesar-
de irrigar o solo. As partes verdes dos limbos de todas as fron-
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des estavam completamente desenroladas; entretanto, as ex-
tremidades dos lobos marrons, bem enrolados.

Deduz-se que o equilibrio entre a transpiracao e a absor-
¢do, nas frondes de peciolos longos, sO se restabeleceu quando
o vaso foi posto sob campénula, o que provocou a formacio de
uma atmosfera cada vez mais rica de umidade. Todavia, as
frondes dos peciolos longos n&o suportaram o desequilibrio por
tanto tempo, a-pesar-de manifestarem o movimento de dis-
tenséo.

Vaso n.° 12

Em 20/11, algumas frondes se apresentavam normais, a-
pesar-de estarem com as extremidades dos segmentos levemen-
te crestados pelo sol e outras com os limbos bem enrolados.

Em 21/11, irriguei o solo. Em 22/11, 0 mesmo aspecto; irri-
guei o solo. Em 23/11, duas frondes de peciolos longos e de
segmentos crestados distenderam Seus limbos, ao passo que os
das menores continuam enrolados; molhei o solo. Em 24, 25, e
26 0 aspecto de 23 conservou-se, mesmo com as sucessivas ir-
rigagbes. Em 27, além das duas maiores, uma fronde menor
distendeu seu limbo e as demais nio se modificaram; molhei o
solo. Em 28, 29 e 30, a mesma situacdo; molhei o solo. Em 2/12,
além das frondes que reagiram, outra iniciou a distensdo do
limbo; molhei o solo. Em 3 e 4, situacdo inalterada, isto é, so
as pequenas néo distenderam seus limbos. Molhei o solo e co-
bri o vaso com uma campinula. Em 5/12, as menores j& esta-
vam com os limbos completamente desenrolados. Em alguns
limbos havia inumeras goticulas nos bordos. Em 7 e 8, o as-
pecto da planta era perfeitamente normal.

Houve, pois, necessidade de se dar & planta uma atmosfe-
ra rica de vapores de agua (0 que se consegue cobrindo o vaso
com uma campanula) para que a distensio de todos os limbos
sSe operasse a-pesar-de alguns ja estarem murchos e enrolados,
desde a época em que foi colhida a planta.

VYaso n.° 13

Em 20/11, algumas frondes se apresentavam normais e ou-
tras, com limbos enrolados; ndo irriguei o solo.
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Em 21 e 22, a-pesar-de ndo molhar o sole, ndo houve modi-
ficacdo no aspecto inicial da planta, porém, em 23, todas as
ifrondes menores se apresentavam com o0s limbos enrolados;
molhei os limbos das frondes menores que ja estavam enrola-
dos em 20/11. Em 24/11, o enrolamento progrediu nas 6 fron-
des; molhei o limbo de todas e pus o vaso sob campanula. Em
25, 0s limbos das frondes grandes e os de duas menores esta-
vam mais ou menos desenrolados; os das duas outras menores
continuavam enrolados e de cOr castanha. Nio molhei o solo.
Em 26, o mesmo aspecto de 25, estando a parede da campanu-
la séca; ndo molhei o0 solo. Em 27, parece que as 3 frondes me-
nores estdo mortas; molhei o solo, conservandc ¢ vaso sob cam-
panula. Em 28, aspecto inalterado; irriguei o solo e molhei bem
os limbos, conservando o vaso sob campanula. Em 29, com ex-
cecdo de duas frondes menores, mortas, as demais estio com
os limbos quase que inteiramente desenrolados; nio irriguei o
solo. Quer dizer que, molhados o solo e as frondes, e, estando
0 vaso sob campéanula, a distensio se operou rapidamente. Em
30/11, 2 e 3/12, a distensdo progrediu, sendo total em 4/12, a-
pesar-de néo haver molhado o solo. Tirei a campanula e irri-
guei o0 solo. Em 5/12, as duas frondes maiores comecaram a en-
rolar seus limbos; das menores, apenas uma estava com as
pontas dos segmentos arqueados; molhei o solo. Em 6, 0 enro-
lamento progride; molhei o solo. Em 7, a fronde maior, com o
limbo enrolado; outra, um pouco, uma pequena,em estado
bem adiantado, e as menores, com tendnécia ao enrolamento;
‘molhei o solo. Em 8 e 9, o enrolamento progrediu, tendo molha-
do o solo. Cobri novamente o vaso com uma campéanula. Em '10,
iniciou-e o desenrolamento, o qual foi progredindo em 11, 12
e 13, exceto em duas frondes, cujos limbos estio marrons ha
muitos dias; molhei o solo. Em 15 e 18, a distensdo permane-
ceu; nao molhei o solo. Em 17, 0 mesmo aspecto de 16, porém,
irriguei o solo. Nos dias 18, 19 e 20 a situacdo nio se modifi-
cou; retirei a campéanula e molhei bem o solo. Dias depois, to-
das as frondes conservavam seus limbos distendidos.

Quando tirei a campanula pela primeira vez, em 4/12, creio
gue o equilibrio entre a absorcao da agua do solo e a transpira-
cdc nao se havia ainda restabelecido, pois que os limbos ex-
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postos ao ar livre comecaram a murchar e a se enrolar, embo-
ra o solo fosse regado diariamente. De novo sob a campinula
¢ com suficiente agua no solo, as frondes distenderam seus
limbos, e nesta posicdo se mantiveram depois que retirei a
campéanula. Neste segundo periodo restabeleceu-se, eviden-
temente, o equilibrio da agua na planta.

Vaso n. 14

Em 20/11, frondes normais, com excecido des uma nova,
cujo limbo estd enrolado; ndo molhei o solo. O enrolamento
dos limbos inicou-se a 217e foi aumentando progressivamente,
acentuando-se mais nas frondes menores que nas maiores, nao
tendo molhado o solo até 27. Em 28, limbos bem enrolados;
molhei o solo. Em 29, continuavam enrolados, e com consis-
téncia de palha; molhei o solo. Em 30/11, esbdco de desenro-
lamento; molhei o solo. Em 2/12, conservou-se o aspecto de 30
e assim permaneceram as frondes até 5/12, molhando o solo
diariamente. Em 5/12, cobri o vaso com uma campanula. Em
6, esboco de distensao; nao molhei o solo. Em 7, 8 e 9, a dis-
tensdo progride, inclusive num limbo de ¢6r marron (morto);
nao irriguei o solo. Em 10 e 11, houve progresso, tendo molha-
do o solo. Em 12, 13, 14 e 15, a situacdo conservou-se, havendo
um limbo mais ou menos enrolado, com alguns segmentos mar-
rons; um outro limbo, que se conservou verde, estava disten-
dido, e, os parcialmente marrons so distenderam as areas ver-
des.

O grau de resisténcia déste exemplar, em relacio ao fa-
tor agua foi grande, pois que, durante 8 dias o solo nao foi
irrigado; contudo, apés ser bem molhado e poste sob campa-
nula, houve reacdo e a plantinha entrou, de novo, em ativida-
de, embora apresentasse os limbos de algumas frondes par-
cialmente mortos.

Vaso n.° 15

Em 20/11, frondes com limbos bem enrolados; nio molhei
0 solo.

Em 21 e 22, 0 mesmo aspecto de 20; nio molhei o solo. Em
23, situagfo inalterada; molhei bem o solo. Em 25, a mesma
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situagéo de 23, mojj dé novo o so10: EX 25, os limbos conti-
nuavam enroladog; N80 molhei 0 5010 Envolvi bem o vaso e
0 solo com um Pape] Bro8so. “comi 0 fim de diminuir a evapo-
Taglo € PUS 0 conjunto gop eam sanula. Em. 26, esbogo de dis-
tensdo; na parede interng, d-,; mmpa.nula, intmeras goticulas
de &gua; so0lo coberty o _— n;olhal'- Dessa data em diante,
isto &, em 26, g distenséio dog 1imbos foi-se operando gradati-
vamente, mesmgq nagueles cujos spgmentos estdo um pouco
marrons, de modg que em 4/12 a distenséo era total. Durante
ésse periodo nig molhei o solo, estando a Dparede interna da
campanula fortemente umedecida. BN 4/12, a vista do aspec-
to normal das frondes, si pem que 218UDS limbos estdo com
manchas marrons, retirei 5 campanuld; O Papel que revestiu
0 vaso estava bem tmido, hem assim, 05 Proprios limbos. Mo-
lhei o solo. Em 5/12, um limpo parcialmente manchado enro-
lou-se, os demais, os verdes, permaneceram distendidos. Dai
por diante, o aspecto da planta continuou normal.

Conclue-se que, somente sob a campanula e em atmosfera
rica de vapores dagua, foi possivel a reacdo dos limbos que ja
estavam enrolados desde o inicio da experiéncia.

Além das experiéncias feitas com a série de Doryopteris
concolor cultivados em vasos, controlei o comportamento de
um exemplar de frondes normais, isto é, limbos bem disten-
didos, cujo rizoma imergi em agua contendo um pouco de solo,
desde 20-11-941 a 30-3-942. Durante todo ésse tempo, a plan-
tinha nio manifestou nenhum disturbio, ao contrario, duas
novas frondes continhuaram a desenvolver-se normalmente,
manifestando plena adaptacdo ao novo “habitat’”. Seu siste-
ma radicular desenvolveu-se bastante, havendo producgido de
numerosas raises, bem mais compridas que as primitivas.

Tive o cuidado de renovar constantemente a agua do va-
so e de adicionar pequenas porcdes de solo, proporcionando,
destarte, um meio sempre adequado ao desenvolvimento da
planta. Apds ésse periodo de permanéncia em agua, resolvi
transplantar (em 30/3/942) o Dm'y()]bteris para o solo, de com-
posicido ja conhecida, tendo irrigado convenientemente. Em

. 2/4/942, isto €, ap6s 3 dias sem irrigacho, o solo ja apresenta-
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va deficiéncia de agua e os limbos das frondes, por essa razao,
comecaram a se enrolar; irriguei o solo. Em 3/4/942, os limbos
das frondes estavam completamente distendidos; irriguei o
solo.

Deduz-se, desta observacio, que o Doryopteris concolor
nao se ressentiu durante todo o tempo em que teve seu rizoma
e raises imersos em agua, porque, uma vez transportado para
0 meio terrestre, continuou o seu desenvolvimento de modo
normal, chegando a reagir ao fator agua, tal como os demais
da experiéncia. Esta adaptabilidade a dois meios fisicos com-
pletamente diversos torna-se mais interessante ainda quando
se leva em consideracdo que o meio liquido utilizado nao era
uma solucdo nutritiva equilibrada, e sim agua com um pouco
de solo em -dissolug¢do.

A fisiologia nos aponta, hodiernamente, a possibilidade de
se obterem resultados satisfatorios com determinadas plantas,
quando cultivadas em solucdes nutritivas balanceadas, respei-
tadas, evidentemente, as condi¢cdes exigidas para tal fim. Lem-
bro, apenas, que, no caso do Doryopteris nao se aplicou a téc-
nica das culturas em meios- artificiais, pois que tinha em mente
verificar se, depois de viver por varios meses em agua, éle po-

deria continuar a desenvolver-se em seu meio primitivo. Os re-

sultados foram, como se vé, satisfatorios.
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