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Exmo. Snr. Direfor.
‘Senhores professores.
Meus Senhores.

Referindo-se ao ensino médico no Brasil, o professor Jai-
ro Ramos, da Escola Paulista de Medicina, em depoimento pres-
tado & “Folha da Manha” — numero de 28 de Novembro p- p.
-— encarece com justeza o problema da instituicio da carrei-
ra professoral entre nos.

Em determinado ponto désse depoimento diz o ilustre ca-
tedratico: “E indispensavel distinguir o cientista do professor.
Precisamos no Brasil de proteger os dois, porém para o ensi-
no, aproveitar sempre o didata e deixar aos cientistas a pes-
quisa, dando-lhes campo de a¢do nos institutos de ciéncia, on-
de a pesquisa especulativa pode ser realizada com paciéncia e
sem interrupcao.

Quando se aliam as duas qualidades — didata e cientista
— melhor sera o professor, porém cumpre ter presente que o
bom ensino deve prevalecer”.

Eu avoco a opinido do professor Jairo Ramos para justifi-
car o assunto que escolhi para a aula inaugural dos cursos da
nossa Escola, assunto sobre o qual jamais realizei qualquer pes-
quisa em laboratorio:
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A GUERRA QUIMICA

Como didata que pretendo ser —— talvez bom, provavelmen-
te péssimo — sobre a quimica de guerra, modalidade bélica
desleal e cruel, e da qual tenho apenas conhecimento de lei-
tura, — de escassa bibliografia, — farei um estudo frio e me-
tédico, sem pretender outra cousa — bara tdo palpitante ques-
tao — senfo dar aos que me ouvem palido conhecimento de
um problema inhumano e nefasto.

Na atualidade — diz o Dr. L. Blas, quimico e farmacéuti-
co, em Quimica de guerra, 1936, de sua autoria — “a Polonia,
Se encontra a frente de tédas as nacdes no relativo a defesa
contra a agressio quimica; a Russia segue seu exemplo e con-
tinuamente se praticam na U.R.S.S. medidas de agressio e
defesa. A Alemanha, com muito menos publicidade pode afir-
mar-se que possue varias cidades providas de uma organiza-
céo contra os agressivos quimicos. A Franca também se preo-
cupa intensamente dessas questdes, e ndo faz muito tempo pu-
blicou oficialmente as instrucdes de defesa para a populacao
civil ante um ataque aero-quimico. Os Estados Unidos, com
seu famoso arsenal de guerra quimica em Edgewood, figura
como uma das nacOes melhor preparadas. Na Italia, nio h&
muito se criou uma comissdo mixta nacional para encarregar-
se do problema da protecdo, e respeito a agressividade, basta-
ra recordar a imponente frota aérea que possue. A Bélgica
também hé publicado pela Cruz Vermelha Internacional, ou-
tro folhetim de instrucées para a populacdo civil, A Inglater-
ra, com sua — Chemical Warfare Committee, também clara-
mente indica a importancia que d4 a esta nova arma de guer-
ra”. E por ai vai.

E no Brasil? quais as medidas e instrucdes que tém as po-
pulacdes sobre essa covarde e infamante arma bélica? Agora
que o nosso pais se acha em estado de beligerancia com a Ale-
manha e Italia, é indispensavel que, de um lado, 0s poderes
constituidos, e, de outro, professores de quimica, quimicos e
outros que tais, num esférco comum cooperem no sentido de
que sejam ministradas instrugdes e ensinamentos soébre a qui-
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mica de guerra as populacdes civis e principalmente ao que
diz respeito aos meios de protecao.

A divulgacio de tais ensinamentos, é ainda o Dr. L. Blas
que o afirma, guarda estreita relacao com a que a higiene re-
comenda: ‘“da mesma maneira que para a divulgacao das me-
didas higiénicas se fazem as convenientes campanhas informa-
tivas da gravidade da possivel infeccido e se descreve o quadro
sempre tragico da enfermidade, nfdo se deve por mais tempo
ocultar essa possivel epidemia que bem pudera chamar-se a
peste do século XX”. E mais ainda: ‘“N&o basta advertir a pre-
senca de um perigo; esta adverténcia se nao for acompanhada

das instrucdes para evita-lo, é um alarma perigoso’.

Chineses e egipcios, e depois déstes Gregos e Troianos, no
Século IX antes de Jesus Cristo, empregaram agressivos qui-
micos em memoraveis guerras.

No ano 169 antes de Jesiis Cristo, o consul romano Fabio
Nobiliori mandou fazer uma mina para atacar a cidade de Am-
bracia, na Albania.

A cal viva foi, propriamente, dos primeiros agressivos qui-
micos empregados pelos romanos contra os seus inimigos. Ser-
tério, general romano, fazia galopar a cavalaria sobre cinza e
p6 de cal, que, sob a acio do vento, formavam densas nuvens
impedindo assim a visdo ao inimigo.

Sexto Junior Africano, no século III da nossa era, barba-
ro e cruel, ndo s6 empregou o enxodfre, sulfeto de antimoénio,
betume, etc., como agressivos quimicos, como ainda envene-
nou as aguas das fontes.

Na memoravel batalha naval de Ponza, em 1435, os ge-
noveses empregaram pequenas vasilhas de barro contendo poé
de cal, azeite, etc., que eram atiradas so6bre os barcos inimi-
gos. Ao emprégo désse agressivo, narram as cronicas napoli-
tanas, deve-se a vitdria dos genoveses.

Fala-se também do emprégo de uma mistura de esséncia
de terebentina, enxofre, assa-fétida, estérco e sangue humano
como receita para uso bélico, mistura recomendada em 1604
por Leonardo Fioravanti.

- S——
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Bombas fumiferas foram recomendadas em 1604 por Glau-
ber.

Atribue-se ao farmacéutico francés I.efortier a descoberta
de projéteis contendo agressivos quimicos.

A veratrina foi empregada em granadas, como agressivo
esternutatorio, na guerra de 1870-1871.

A guerra quimica propriamente dita, pode dizer-se, s6 te-
ve lugar em 1914-18, com a passada Grande Guerra.

Segundo narram fontes alemas, fol a 27 de Outubro de
1914 que se empregaram as primeiras bombas de gases asfi-
xiantes. A iniciativa da guerra quimica na Conflagracio mun-
dial niimero 1 se deve a Alemanha. Homens cultos, entre os
quais o professor Haber, dedicam-se ao progresso do mal e da
destruicio, e conseguem, ap6s continuos rogos ao alto coman-
do aleméo, que nenhuma confianca depositava na “guerra
dos boticarios’, convencer as altas autoridades militares ale-
maés, em experiéncias que tiveram lugar em Yprés, que a guer-
ra quimica daria a vitéria aos paises centrais.

Haber, quimico dos mais eminentes da Alemanha, e seu
discipulo Sachur, principalmente, maquiavelicamente se ocu-
pam com o estudo dos mais terriveis gases toxicos e asfixian-
tes, como o cloro, o fosfogénio, o 6xido de cacodilo e outros,
sob os olhares de desconfianca das autoridades militares ale-
mas. |

Os aliados, s6 cinco meses mais tarde se encontravam em
condi¢cdes de responder, com as mesmas armas destruidoras,
2 facanha germinada no cérebro doentio do grande professor
Haber.

E & luta infamante, traicoeira, vil, cientistas como William
Ramsay, Moureau, Bertrand, Delépine, Grignard, Kling, Ur-
bain, Cellerier, etc., também se lancaram.

E a luta de quimicos contra quimicos, de mestres contra
mestres, no afan de destruir, de aniquilar, matar! E a nega-
cao completa da civilizacao!

Para as forcas aliadas, nefastas foram as datas de 22 de
Abril de 1915 — quando cérca de 15.000 homens foram into-
xicados pelo cloro, e dos quais 5.000 faleceram — e a de 29 de
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Junho de 1916, quando -de um ataque austriaco contra as fér-
¢as italianas com gases asfixiantes, e no qual 8.060 homens
foram postos fora de combate.

Em 20 de Junho de 1915, pela brimeira vez, foram em-
pregados agressivos quimicos lacrimogéneos em grande quan-
tidade, tais como a palita (cloroformiato de metilo monoclo-
rado), a superpalita (cloroformiato de metilo triclorado) em
mistura ou nido com a cloropicrina.

Em 1917, alemies e aliados combatem com os mais terri-
veis agressivos. Tropas francesas se utilizam da vincenita
(mistura de acido cianidrico, tricloreto de arsénico, tetraclo—
reto de estanho e cloroférmio).

Na batalha do Piave, os austriacos empregaram a cam-
pielita (mistura de brometo de cianogénio, bromoacetona e
benzol) contra as tropas italianas. A guerra quimica culminou
com o emprégo da iperita, pelos alemées, na noite de 11-12
de Julho de 1917, na zona de Nieuport-Yprés, contra as tro-
pas inglesas. Quase ao mesmo tempo, contra as tropas france-
sas foram empregados agressivos esternutatorios, com base
de arsinas e derivados, os quais ndo eram retidos pelas mas-
caras contra gases.

O poderosissimo toxico de guerra, a Lewisita, (orvalho da
morte) produto dotado 'de forte odor a flores de geranio, é das
ultimas descobertas de agressivos quimicos. Ndo foi, felizmente,
utilizada como gas asfixiante, pois a chegada désse produto &
Europa coincidiu com a assinatura do armisticio. O seu des-
cobridor, o professor Winsford Lewis acaba de falecer, aos 64
anos de idade, em1 Evanston, no Illinois, segundo noticias
transmitidas pela U. P. em 21 de Janeiro ultimo: “Lewis in-
ventou ésse gas em 1913, fabricando, entdo, varias toneladas
que, no entanto, ndo chegaram a ser utilizadas. Retida em re-
cipientes metalicos a “Lewisita” foi lancada ao fundo do mar,
guardando-se, porém, algumas amostras, juntamente com a
sua féormula, em Washington”,

Eis agora, em resumo, o plano de aula a ser desenvolvido:
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A agressao quimica:
a) Os agressivos.
b) Condicdes que devem reunir os agressivos.
¢) A composicdo quimica e a acdo agressiva.
d) Influéncia dos varios elementos:
1 — dos halogénios
2 — do enxofre
3 — do arsénico ,
e) Influéncia de alguns grupos:
1 — do grupo NO2
2 — do grupo CN
f) Os agressivos sufocantes:

1 — Cloro; 2 — Bromo; 3 — Fosgénio; 4 — Cloroformia-
to de metilo; 5 — Cloroformiato de metilo monoclorado; 6 —
Cloroformiato de metilo diclorado; 7 — Cloroformiato de me-
tilo triclorado; 8 — Trifosgénio; 9 — Tiofosgénio; 10 — Sul-
fato de dimetilo; 11 — Clorosulfonato de metilo; 12 — Cloro—
sulfonato de etilo; 13 — Tetraclorosulfeto de carbono.

g) Os agressivos toxicos:

1 — Acido cianidrico; 2 — Cloreto de cianogénio; 3 — Bro-

meto de cianogénio; 4 — Cloreto arsenioso.
h) Os agressivos lacrimogéneos:

1 — Cloreto de benzilo; 2 — Brometo de benzilo; 3 — Iode-
to de benzilo; 4 — Cloreto de nitrobenzilo; 5 — Bromociane-
to de benzilo; 6 — Brometos de Xililo; 7 — Tricloronitrome-
tano; 8 — Cloroacetona; 9 — Bromoacetona; 10 — -Iodoace-
tona; 11 — Cloroacetofenona; 12 — Bromoaceofenona; 13 —
Bromoacetato de etilo; 14 — Iodoacetato de etilo; 15 — Acro-
leina; 16 — Bicloreto de fenilcarbilamina; 17 — Oxido de me-
tilo biclorado; 18 — Oxido de metilo bibromado; 19 — JIodeto
de cianogénio.

i) Os agressivos vesicantes:

1 — Iperita (Sulfeto de etilo biclorado); 2 — Sulfeto de
dibromoetilo; 3 — Sulfeto de diiodoetilo; 4 — Lewisita (clo-
rovinildicloroarsina).

j) Os agressivos esternutatorios:
1 — Metildicloroarsina; 2 — Etildicloroarsina; 3 — Etil-
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dibromoarsina; 4 — Fenildicloroarsina; 5 — Difenildicloroar-
sina; 6 — Difenilcianoarsina; 7 — Difenilaminocloroarsina.

Afortunadamente ndo precisei coligir apontamentos e nenr
consultar exaustiva bibliografia para apontar, como acabo de
fazer, os pontos principais a serem abordados sdbre a guerra
guimica. £ ainda do Dr. Blas, ja por mim referido, o plano de:
aula exposto.

Em quimics de guerra, deno,minamnse gases asfixiantes to-
dos os produtos gasosos, liguidos ou so6lidos que se usaram co-
mo armas de combate durante a Grande Guerra.

Embora nao rigorosa, mas obedecendo, sobretudo, a uma
orientacdo didatica, os diferentes agressivos de guerra serac
estudados sem se levar em conta os agrupamentos quimicss
que éles encerram. Vou, antes, baseando-me na acdo fisiolo-
gica de cada um, embora na maior parte das vezes O agressi-
vo possua pluralidade de acdo, fazer um estudo dos gases de
guerra, segundo a classifica¢do de L. Blas:

— Agressivos sufocantes

33

== toxicos

s

— lacrimogéneos

3>

— vesicantes
— i esternutatoérios.

Em “Manual de Guerra Chimica” de Isquierdo e Ripoll, os
gases de combate mais importantes empregados e estudados
durante a Guerra Mundial de 14-18 estdo classificados, segun-
do E. Mameli, pelos grupos quimicos que encerram. Tais gru-
pos, em numero de 9, sdo os seguintes: halogénios, 6xido de
carbono e derivados, halogénios e nitroderivados dos hidrocar-
bonetos, compostos sulfurados, compostos arseniacais, aldei-
dos derivados das cetonas, acidos organicos e derivados, aci-

do cianidrico e derivados.

DN W N

QUAIS AS CONDICOES QUE DEVEM REUNIR OS
AGRESSIVOS ?

No principio da Grande Guerra, 0s fisiologistas que se ocu-
param com o estudo da acéo dos gases de guerra deram a Se-
guinte definicdo ao que se pode chamar de agressivc quimico
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utilisavel belicamente: “Pode considerar-se como gas de com-
bate toda substancia que diluida no ar na dose de 4 gramas
por metro cubico, crie uma atmosfera capaz de provocar le-
sbes mortais no aparelho respiratério do homem submetido
durante cinco minutos a sua acido”. Entreanto, como muitos
autores ponderam, é excessiva a concentracio referida de 4
gramas, pois, em um minuto ou mesmo menos, o fosfogénio, na
concentracdo de 0,5 grama, por metro cubico, € mortal para o
homem.

As condicdes apontadas para que um agressivo quimico pos-
sa ser considerado perfeito sdo as seguintes: grande poder to-
xico, insensibilidade as fortes variacdes de temperatura, facil
transporte e embalagem, inalterabilidade frente aos agentes
atmosféricos e ao tempo, atividade de reacdo nula com os de-
mais agressivos, e finalmente, que possua a menor atividade
de reacdo para que a sua absorcio pelos neutralizantes seja
reduzida ao minimo.

Na Grande Guerra, o emprégo de misturas de agressivos
entre si deram resultados bélicos extraordinarios. Tornou-se
famosa a mistura de fosfogénio, difosgénio e difenilcloroarsi-
na, que além de possuir um indice elevado de mortalidade,
impedia, por seu efeito esternutatério, o uso de mascaras pro-
tetoras. '

A COMPOSICAO QUIMICA E A AGRESSAO

Para que uma composicdo quimiea possa ser considerada
agressiva, deve reunir as duas seguintes condicdes:

1.9 — Possuir um elemento toxico em sua molécula;

2.9 — Poder penetrar no interior da matéria viva.

Varias teorias tém sido propostas para explicar a acdo bio-
logica das substancias agressivas em relacio & sua constitui-
¢do. Meyer atribue a determinados atomos ou agrupamentos
atomicos a qualidade de combinar-se especificamente com de-
terminados constituinies do corpo humano e assim produzir es-
sa diversidade de acOes fisiologicas que caracterizam a agres-
sdo. Assim, a ag¢fo biolégica e agressividade do fosfogénic, ha-
logenetos de cianogénio, bromoacetato de etilo, etc., obedece a
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labilidade do halogénio incorporado & molécula organica, la-
bilidade que se exalta com a proximidade de um &tomo de oXi-
génio, como ocorre, por exemplo, com éteres férmicos do al-
cool metilico, cetonas halogenadas, etc..

Para, Meyer (Leipzig, 1926), os grupos -NO2, —CO—
-CH,X, onde X ¢ um halogénio, e -CN possuem também essa
especificidade caracteristicamente agressiva. Aos grupos antes
citados, que sdo capazes de reagir com a agua ou adicionar-se
as moléculas vitais, assinala Meyer o papel mais importante na
agressfo. Para comprovar a sua teoria, éle cita o exemplo de
que em todos os agressivos quimicos conhecidos existem al-
guns déstes grupos atémicos.

Trés anos mais tarde, o quimico russo Nekrassow, (Lenin-
grado, 1929) procurou explicar a relacio existente entre a com-
bosi¢do quimica e os agressivos, estabelecendo um paralelo com
as substancias corantes. Tomando por base a teoria de Ehrlich
respeito aos toxdéforos e autotoxéforos, Nekrassow atribue a
certos grupos funcionais analogias com os croméforos e au-
X0Cromos.

Ora, é sobejamente sabido que para uma substancia qui-
mica ser considerada corante é preciso que ela contenha cer-
tos grupos atomicos, geralmente simples e dotados de dupli-
ces ligas chamados cromodforos, aos quais se atribue a pro-
priedade de comunicar uma coloracido ao edificio atémico no
qual se encontram. Esse edificio atémico deve ser rico em car-
bono, visto como em caso confrario os croméforos nio exerce-
riam influéncia.

Entre os croméforos, os mais importantes sio:

—NO nitroso
—NO? nitro
—N=N— azo
—N= ll\II— azoxi

O
—C=C— eténico
—CO— carbonilo
=C=NH : imino
=C=S tio
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O conjunto do croméforo com o niucleo ciclico que 0 con-
tém denomina-se grupo cromogénio, que, por si s6 nio cons-
titue matéria corante, mas, que todavia, é capaz de engen-
dra-la. Assim, os cromoéforos ~N=N- e =C=NH, unindo-se ao
nucleo benzénico, formam, respectivamente, os cromogénios:

C® H5 —N=N— Cf Hp Cé H5 — C — Cs H»
| NH
que sdo caracteristicos dos corantes azodicos e dos corantes do
difenilmetano.

Para formar uma matéria corante é preciso que na molé-
cula do cromogénio se encontrem outros grupos, chamados au-
Xocromos, 0s quais comunicam ao cromogénio propriedades
acidas ou basicas, dando-lhe em consequéncia afinidade res-
peito as fibras animais ou vegetais. Os auxocromos sio, por -
exemplo, grupos como os seguintes:

—COOH carboxilo

—HSO03 sultonico

—CO—A  acilo (A =radical acilo ciclico ou aciclico)
—OH oxidrilo
—NH? amino
—NR; amino (R2=radical alcoilo ou arilo)

O verdadeiro corante, com afinidade para as fibras, re-
sulta da salificacdo dos auxocromos com alcalis, quando sao
acidos, ou com acidos — geralmente o cloridrico — se sfo de
natureza alcalina.

Por exemplo, no composto:

CfH> —N=N — C;H; — NH2. HCI

0 grupo, -N—=N- & o cromoforo; os dois nucleos benzénicos,

juntos ao grupo -N—N-, formam o cromogénio (substancia

capaz de engendrar um corante), e o grupo -NH2 é 0 auxoc¢romo.

Este estd salificado com o é&cido cloridrico, constituindo

0 conjunto um corante chamado amarelo de anilina ,(clori—
drato de amino benzeno azo benzeno).

. Em uma matéria corante podem coexistir varios grupos
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auxocromos. Certos auxocronios tendem a obscurecer a cor da
substarncia em que se encontram, derivando-a para o verde,
violeta, azul ou negro (batocromos, como os grupos NIH, - OH -
e radicais alcoilos ou arilos) enguanto que outros tendem a
aclara-la, passando-a para o vermelho, alaranjado, amarelo ou
incolor - (hipsocronios, como sdo s grupos acilos, como -CO-R,
-CO-A, que contém por sua vez radicais alcoilos ou arilos.
Para Nekrassow séo grupos toxéforos os seguintes:

— GOIES=ST —NO2, —NC, As= ete, sendo auto-
toxoforos, ou coadjuvantes da acio agressiva, os seguintes:
—F.—Cl,—Br,—1,—0,—NH? —C;H; —CH?, —CH;, — C2H?, etc.

Como nas matérias corantes um auxocromo faz virar a
cOr, nos agressivos quimicos a entrada de um novo autotoxéfo-
ro pode comunicar ao agressivo propriedades diversas.

Na série dos cloroformiatos de metilo, por exemplo:

OCHs3 QCH2Cl S QCHCI12 _0CCI3
CO<Cl L CO<61 s LO<C] . CO\C} .

o primeiro é fortemente lacrimogéneo, porém, 3 medida que
vao sendo substituidos os hidrogénios do grupo metilo pelos
atomos de cloro (autotoxéforos) o poder lacrimogéneo dimi-—
nue e aparece a acio sufocante. Assim, o cloroformiato de me-
tilo triclorado, o quarto térmo da série citada, apenas tem acéo
lacrimogénea, ao passo que &€ um poderoso sufocante.

A teoria dos autotox6foros de Nekrassow, néo obstante
muitas confirmacdes, ndo explica satisfatoriamente os proble-
mas da constituicdo quimica em relacido a acdo agressiva.
Ocorre, ainda, que, no paralelo por éle estabelecido entre subs-
tancias corantes e agressivos, naquelas o aumento de auxo-
Cromoss nao provoca quase nunca a extincao da cor, ao pas-
S0 que 0O aumento de autotox6foros provoca a extincio de uma
determinada acdo agressiva. Ademais, nas cetonas halo-
genadas, éteres de radicais halogenados, arsinas, ete., bem co-
mo num grande numero de agressivos quimicos, nido se veri-
fica a teoria dos autotoxé6foros.

Por isso, meihor é fazer-se o estudo tedrico das proprie-

o~
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<dades que '0s agressivos quimicos apresentam e da influéncia
que exercem certos elementos e grupos quimicos.

INFLUENCIA DOS HALOGENIOS

Pode dizer-se, como regra geral, que a toxicidade do agres-
sivo é inversamente proporcional ao. péso atdmico do halo-
génio, ao passo que a acio lacrimogénea esti na razdo direta
da magnitude atémica.

Exemplo:

Os ésteres férmicos clorados (Cl—35,46) sio muito mais
toxicos que os bromados {(Br—80) e éstes, por sua vez, mais
gue os iodados (I—:127).

Das trés cetonas halogenadas, a que possue mailor agao
lacrimogénea é a iodoacetona; o iodeto de benzilo tem majior
acdo lacrimogénea que o brometo e o cloreto.

Os agressivos halogenados atuam de maneira especifica
relativamente 3 atividade do halogénio, pois, provavelmente,
na combinacio organico-halogenada, o residuo organico na-
da mais é que o coadjuvante da acido agressiva.

A labilidade do halogénio no edificio organico influe tam-
bém no que diz respeito a agressividade. & o que se observa,
por exemplo, com o brometo de benzilo, agressivo lacrimogé-
neo, a0 passo que os bromotoluenos carecem de todo desta pro-
priedade:

= CH3 (1 CH; (1 CHj; (1
CH—CHBr  CH<p ™, CHi<p™ ! CHi<p bl
brometo de benzilo Bromotoluenos

(ativo) (inativos)

Nada se conhece sobre agressivos fluorados.

INFLUENCIA DO ENXOFRE

Segundo tudo faz crer, o atomo de enxofre nio deve ser
incluido entre os agressivos. O enxo6fre na molécula organica
do agressivo parece atuar como coadjuvante. O valor toxico
dos agressivos com enxofre decresce quando o grupo R2S com
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enxOfre bivalente passa a R2SO e a enx6fre tetravalente
R2S02. E o que ocorre, por exemplo, com a decomposicio da
iperita sob a agdo de agentes oxidantes; ela passa a sulféxi-
do correspondente:

/CH, —CH, —Cl / CH,—CH, —Ct
S — > S0
NCHF—CH»—Cl \ CH, —CH, —Cl

de propriedades lacrimogéneas e vesicantes mais atenuadas,
e finalmente, a sulfona:

~ CHy—CH,—Cl

N\ CH,—CH,—Cl ,

completamente inativa sob o ponto de vista agressivo.

A transformacio em sulféxido ou sulfona, que implica a
alteracdo no que diz respeito & solubilidade nas graxas, pro-
voca o desaparecimento da a¢fo agressiva.

Estudando a acdo do enxéfre nos agressivos, conclue o
Dr. Blas: “O enx6fre na molécula organica do agressivo, atua,
segundo nosso entender, como coadjuvante, € algo compara-
vel & ponta de urmn finissimo estilete que permite a introducaoe
da ativa combinac¢do organico-halogenada de sua molécula,
sem alarma nem sobressalto, no interior das células, devendo-
se principalmente ésie fato a essa propriedade que possue de
sua maior solubilidade nos lipideos que na agua, a qual ade-
mais permite essa preferéncia sadica da agressao’”.

INFLUENCIA DO ARSENICO

Das combinag¢des contendo arsénico, merece certo desta-
que a lewisita, CHClI—CH-AsCI2, clorovinildicloroarsina, cujo
valor, como agressivo bélico estd, segundo diferentes autores,
abaixo da iperita.

A presenca do arsénico na molécula organica da lugar ao
aparecimento de novas propriedades agressivas, as quais sé
podem ser atribuidas & toxicidade do proprio elemento.
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As combinacdes do arsénico com um resto organico graxo
possuem propriedades toxicas e vesicantes pronunciadas ao
passo que as combinacdes contendo um residuo aromatico, pos-
suem acdo esternutatoria, principalmente se o residuo orgéa-
nico, cuja acdo é coadjuvante, ¢ um fenilico.

A ditoluilcloroarsina é muito menos agressiva que s di-
fenilcloroarsina:

(C*H3 — CH; )2 = AsCl (CeH;) 2= AsCl

menor agressividade maior agressividade

A acdo coadjuvante de um grupo aromatico aumenta a
acédo esternutatoria de um agressivo de arsénico, quando, por
exemplo, se substitue um atomo de cloro na fenildicloroarsi-
na por outro grupo benzénico:

CI CoH,
AR R S A e e ASC
Cl CsH,

No primeiro, o indice de insuportabilidade é de 10 mgrs.
por metro ciibico, ao passo que, no segundo, ésse limite é de
0,1mgr. por metro cubico.

Nos compostos do arsénico trisubstituidos por restos or-
ganicos, isto €, naqueles que nio contenham o grupo X-As—,
sendo X um halogénio, faltam completamente propriedades
agressivas.

INFLUENCIA DE ALGUNS GRUPOS
1 — Do grupo NO2

‘Para Nekrassow o0 grupo nitro goza de acdo vesicante,
quando é éle introduzido na molécula de um composto aro-
matico. O grupo NO2 pode atuar como agente solubilizador ou
penetrante e como toxico sanguineo. O acumulo de grupos
NO2 acarreta uma menor acdo vesicante do agressivo, ao pas-
S0 que a acgdo lacrimogénea se exalta com a repeticio ¢os gru-
pos nitro.
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No tetraclorodinitroetano, por exemplo, a acio lacrimo-
génea é muito mais pronunciada que no ftricloronitrometano.

2 — Do grupo CN

O grupo cianogénio atua como coadjuvante da acido la-
crimogénea.

Também se tem observado que a simetria da molécula or-
ganica influe na atividade agressiva da combinag¢ao orginica.
Os compostos simétricos sdo mais ativos que os assimétricos.
Assim, por exemplo, o sulfato de dimetilo & muito mais téxico
que o sulfato acido de metilo; a diclorocetona 31metrlca € mais
lacrimogénea que a dicloro 1,1 propanona.

Em obediéncia ao plano que adotei, farei a seguir um es-
tudo sucinto dos agressivos mais empregados durante a guer-
ra mundial de 1914.

AGRESSIVOS SUFOCANTES

Agressivos sufocantes sdo todos aqueles cuja principal acdo
fisiologica é a de asfixiar ou sufocar, uma vez introduzidos nas
vias respiratérias.

CLORO, Cl2. Descoberto por Sheele em 1774, apresenta-se
sob a forma de um gas amarelo esverdeado, quas caracteris-
ticas sdo sobejamente conhecidas de quantos me ouvem.

Obtem-se industrialmente a partir da eletrélise de uma so-
lucdo de cloreto de sodio:

2 NaCl 4 ,HOH = 2NaOH 4- CI2 4 H2

Com 100 quilos de cloreto de so6dio e 150 K.W. hora de
energia obtém-se 32 quilos de cloro liquido, 55 quilos de soda e
14 metros cubicos de hidrogeénio.

O cloro é, na industria, um sub-produto da fabricacdo da
soda. Sendo empregado na base de 96% nos gases de guerra,
conclue-se que, sob o ponto de vista militar , & industria do clo-
ro, ou melhor, da soda caustica, é para um pais qualguer de
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uma importancia capital. Infelizmente, nada ou quase nhada
existe no Brasil em matéria de fabricagio de soda caustica.

Timbauba da Silva (Guerra Chimica Total, tip. Meyer &
Blumer Ltda., 1939, Rio de Janeiro) cita o valor de ... . ..
81.104:907%000 ou sejam Cr. $81.104.907,00, gastos na importa-
¢do de 95.426.784 quilos de soda caustica num periodo de 5 anos.

O cloro foi o primeiro gas empregado na Grande Guerra,
pelos alemies, em 22 de Abril de 1915, contra as tropas france-
sas.

A acdo sufocante do cloro, denominado. “Bertolita”, pelos
aliados, manifesta-se na concentracio de 10 mgs. por metro
cubico de ar. E irritante, extremamente venenoso, provocando
inicialmente tosses espasmddicas e depois sufocacdes violentas,
hemorragias, edema pulmonar e finalmente a morte.

BROMO, Br2. Descoberto por Balard em 1826, é obtido in-
dustrialmente a partir dos brometos das aguas maes das sali-
nas, das cinzas de plantas marinhas, dos lagos salgados, etc.

A acdo sufocante do bromo é superior & do cloro, razio
porque foi usado como éste para produzir niivens sufocantes,
pelos alemaes, em Junho de 1915. A sua acdo agressiva é mui-
to enérgica, desorganizando os tecidos.

ACI |
FOSGENIO, C=0 . O fosgénio, oxicloreto de carbono ou

N Cl
cloreto de carbonilo, foi descoberto por J. Davy, em 1811. Foi

designado pelos alemies, na Guerra Mundial, com o nome de
“C. G. Stoff”. .

E um gas de odor sufocante, extremamente t6xico, insoluvel
em 4gua, sendo no estado liguido um 6timo dissolvente de
muitos corpos, particularmente do cloro, que a 00 se dissolve
na proporc¢ao de 6,6%.

Como cloreto de acido, decompde-se em presenca de vapor
de agua: N

COCI 4- H?0 = 2HC1 4 CO?

Reage, ainda, decompondo-se, com vAarios corpos, como se-
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jam os hidréxidos alcalinos, a cal sodada, etc., e sobretudo a
urotropina, segundo:

(CHz2) 6N¢ - 2 COCI2 -+ 8 H20 = 4 NH,Cl -}- 6 H.CHO + 2 CO?

Industrialmente se obtém segundo:

CO + Clz = COCI® + 26,140 cal,

em presenca de carvdo ativo e temperatura compreendida en-
tre 100 e 1300°. .

Também se obtém o fosgénio pela reacio entre o tetraclo-
reto de carbono e o anidrido sulfurico:

CClt + 2 S03 = COCI2 4 S03S0*CI?

A acho fisiol6gica do fosgénio, que j4 se faz notar a uma
concentracio de 1:50.000, é e)'(tremamente interessante: éle
mata, as vezes, como téxico terrivel que é, rapidamente, ou en-
tdo tem uma acfo retardada. A éste respeito citam-se fatos co-
mo o de um prisioneiro aleméao que, tendo sido atingido pelo
fosgénio em um ataque inglés, qualificava o “gas inglés” como
agressivo fraco, dizendo, logo depois de rapidamente medi-
cado na ambulancia sanitaria, que ja se sentia curado; vinte e
quatro horas depois morria com todos os sintomas da intoxi-
cacdo fosgénica. Outra prova da agdo retardada do fosgénio
¢ narrada pelo Dr. Hauslian, que cita o caso do quimico ita-
liano Dr. Fenaroli, que tendo sofrido durante uma experién-
cia, um fraco envenenamento pelo referido gas, depois de me-
dicado e encontrando-se em estado normal dirigiu-se para sua
casa, vindo a se sentir mal durante a noite e falecendo no dia
seguinte por asfixia.

O fosgénio foi usado primeiramente pelos alemées, em 19
de Dezembro de 1915, e depois pelos franceses, em Fevereiro
de 1916, na batalha de Verdun.

Misturado com lacrimogéneos, foi empregado pelos fran-
ceses, em mistura com tetracloreto de titanio ou de estanho
em partes iguais — na chamada ‘“Colongita”.

Em mistura com o difosgénio e a difenilcloroarsina, na
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proporcio de 60 de fosgénio, 25 de difosgénio e 15 de difenil-
cloroarsina, foi empregado como esternutatorio, e assim, unin-
do o efeito téxico ao esternutatorio, tornava inutil o emprégo
de mascaras protetoras. (A urotropina usada nas mascaras
contra gases facilmente decompse o fosgénio).

O fosgénio deve ser considerado como um dos mais terri-
veis toxicos de guerra, ndo s6 para o homem, como também
para todos os animais domésticos.

/0.CHg

CLOROFORMIATO DE METILO, Cr—g
\Cl

Liquido que se forma pela reacéo do fosgénio com o alcool
metilico: =
s 1 /
co<C 4+ cHOH = HCl + Co<CH
Cl : Cl
Foi usado pelos alemies em mistura com o acido cianidrico.
E de acdo toxica muito fraca.

~0.CH,Cl
CLOROFORMIATO DE METILO MONOCLORADO, C=0

N\ Cl

Conhecido pelos franceses pelo nome de “Palita’ e pelos
alemies por “K. Stoff”, obtém-se fazendo reagir o cloro sobre
o cloroformiato de metilo.

0.CH,Cl
Cl

<O.CH3
Cl
E liquido, sufocante e lacrimogéneo. Toleravel na dose de
110 mgs. por metro cubico de ar.

CO -+ CI2 = HCl 4 CO<

/0.CHCI,
CLOROFORMIATO DE METILO DICLORADO, C=0

\Cl

“C. Stoff”, dos alemses, com efeitos fisiolégicos analogos
a0 anterior. Forma-se, também, por cloracio, mais intensa, do
cloroformiato de metilo:
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0.
=l

Atua como agressivo perigoso a uma concentracdo de 1
parte para 10.000 de ar.

CHe R S ol o HET g 2 O CHOE

CO <01

0.CCB

CLOROFORMIATO DE METILO TRICLORADO, CO<C]

Chamado também difosgénio, porque ao decompor-se da
duas moléculas de fosgénio:

CO<Q'CC13 = 2 COCl12,
Cl
foi usado pelos alemies com o nome de “Per Stoff” e pelos
americanos com o de ‘“Superpalita’.
E liquido, com elevado indice de toxicidade e considerado
agressivo sufocante muito poderoso, atacando fortemente as
vias respiratérias. E também lacrimogéneo.

Obtém-se pela acdo do cloro sébre o formiato de metilo:

0.CCl;

H.COO—CH; + 4 CI2 = 4HCL + CO<Cl

A uma concentracdo de 1 parte para 40.000 partes de ar é
irrespiravel e lacrimogéneo.

A producdo alemi de difosgénio durante a guerra passada
foi de 15.600 toneladas métricas.

Os demais agressivos déste grupo, como o

TRIFOSGENIO, CO<8'883 , de acdo toxica notavel,
8 3

0 TIOFOSGENIO, CS<8, descoberto por Kolbe, em 1843, &

cuja dose mortal para o homem é a de 70 mgs. por metro cubi-
co de ar respirado durante 30" minutos,

0 SULFATO DE DIMETILO, SOZ<8'SII:II3 que, nac obstante
i 3

|
!

!
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sua grande toxicidade e a propriedade caracteristica de ser
dificilmente percebida, ja que apenas tem odor, € a “D. Stoff”,
dos alemées, e ‘“Rationita’”, dos franceses,

s
o CLOROSULFONATO DE METILO, SO2<8i CHy
irritante a lacrimogéneo, e o
\ME:ER 0.CoH;
CLOROSULEFONATO DE ETILO, SO?2-

=10

que atua sObre os tecidos de modo analogo ao acido sulfurico,
ja que ao decompor-se deixa em liberdade aquele acido, foram
empregados em escassa quantidade, quer pelos alemies, quer
pelos aliados, na passada Grande Guerra,

O ultimo agressivo déste grupo, o

TETRACLOROSULFETO DE CARBONO, CCl3SCl, o

primeiro empregado em granadas, pelos franceses, na batalha
de Champagne em Setembro de 1915, € de escasso valor téxico,
razdo porque foi logo abandonado. .

AGRESSIVOS TOXICOS

A éste grupo pertencem as substincias que, sendo princi-
palmente téxicas, ndo possuem de modo manifesto as proprie-
dades sufocante, lacrimogénea, vesicante ou esternutatoria que
tem servido para classificar os demais.

Entre outros, sdo representantes déste grupo o acido cia-
nidrico e os cianetos, verdadeiros toxicos que, como venenos
hematicos atuam diretamente s6bre o sangue, causando a mor-
te sem que, entretanto, esta va acompanhada dos sintomas
produzidos pelos demais agressivos.

ACIDO CIANIDRICO, HCN. Descoberto por Sheele em 1782,
foi empregado na Grande Guerra, primeiramente pelos fran-
ceses, na batalha do Somme, em 1.2 de Julho de 1916, e mais
tarde pelos ingleses. Em virtude, entretanto, de sua elevada
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volatibilidade e grande concentracdo no ar para que seus efei-
tos sejam mortais, ndo produziu a sua acio esperada de vio-
lento toxico.

O acido cianidrico se obtém a partir dos cianetos alcalinos
ou do ferrocianeto de potassio, por distilagdo com acido sulfu-
rico diluido:

2 KCN + H,S0¢ = K2*S0O? + 2 HCN

2 K4 Fe(CN)ﬁg L 3 H2S04 = KZ{ Fe (CN)S ;—#31{2804+6 HCN
Fe

Apresenta-se sob a forma de um liquido, quando anidro,
cujo ponto de ebulicdo é 259,6. Sob o ponto de vista belico,
apresenta o inconveniente de se polimerizar sob a acéo do tem-
po, dando um composto s6lido, ndo toxico. Esse foi o motivo
porque os franceses 0 empregaram em mistura com o triclo-
reto de arsénico, tetracloreto de estanho e cloroférmio, na
“Vincenita’’. Essa mistura apresenta a vantagem de nédo se al-
terar pelo tempo, podendo servir para a carga de granadas.

Afora a vincenita, os franceses também prepararam, a ba-
se de acido cianidrico, a ‘“ciclona B”, que era uma mistura
de acido cianidrico e bromocarbonato de metilo, com 109, de
cloro.

A producdo francesa de vincenita foi de 4.000 toneladas.

O acido cianidrico age, principalmente, como paralisan-
te do sistema nervoso. De acdo eminentemente toxica, atua
como o bloqueador do citocromo, paralisando os fenémenos oxi-
dantes do organismo.

Doses inferiores a 5 cmgs. causam a morte do homem em
poucos minutos.

CLORETO DE CIANOGENIO, CNCl. Foi empregado pelos
franceses, com o nome de ‘“manguinita’ e misturado com tri-
cloreto de arsénico com o nome de “vitrita”. E liguido de acao
toxica, asfixiante e lacrimogénea, sendo mortal na dose de 100
mgs. por metro ciuibico de ar.
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Prepara-se segundo a reacio:

HCN + CI? = HCI + CNCI,

distilando-se em corrente de vapor, apés prévia neutraliza-
¢éo do acido cloridrico formado com carbonato de calcio em pé.

BROMETO DE CIANOGENIO, CNBr. Pouco toéxico, o bro-
meto de cianogénio apenas foi empregado na Grande Guerra.

Era caracterizado pelos alemies com a letra “C”. Uma
mistura de 25 partes de brometo de cianogénio, 25 de bromoace-
tona e 50 partes de benzol, era chamada ‘‘Campielita” pelos
italianos.

TRICLORETO DE ARSENICO, AsCI3. Descoberto por Glau-
ber em 1648, foi apenas utilizado no estado puro durante a
Grande Guerra. Em mistura com o fosgénio, acido cianidrico,
etc., entretanto, constituiu produto agressivo extremamente
toxico. '

O cloreto de arsénico é um liquido incolor, oleoso e fume-
gante, que com a Agua ou seu vapor se decompde:

AsCP 4 3 H?0 = 3 HCl 4 H3AsO;

Na soluc¢do aquosa de cloreto de arsénico, além do 4cido
H3;AsQ,, deve-se supor a existéncia de um equilibrio entre os
acidos orto e meta arseniosos.

Na propor¢do de 0,1 mmgs. por litro de ar, torna o mesmo
irrespiravel.

AGRESSIVOS LACRIMOGENEOS

De aclo fisiolégica pouco grave, os agressivos lacrimogé-
neos sO0 podem produzir intoxicacGes de certa importancia em
concentragio muito elevada. A realidade, porém, tem demons-
trado que os agressivos lacrimogéneos s6 se empregam em
grandes dilui¢bes, sendo assim toxicologicamente indcuos. Por
isso mesmo, o seu uso parece ter sido abandonado sob o ponto
de vista bélico.
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Neste grupo vou citar apenas os agressivos mais emprega-
dos na Grande Guerra.

CLORETO DE BENZILO, CtH>—CH,CI

chamado “Ro” pelos italianos, € um liquido de acio lacrimo-
génea pouco intensa.

BROMETO DE BENZILO, CSH5 - CH*Br

“Ciclita” dos franceses. E também liquido e de acao lacri-
mogeénea mais enégica que o cloreto.

IODETO DE BENZILO, CSH>—CH’I

Solido, incolor, cristalino, de valor lacrimogéneo muito
elevado, pois bastam 2 mgs. por metro cubico de ar para se
sentir seu efeito. Foi empregado pelos franceses em 1915.

BROMOCIANETO DE BENZILO, C’H3—CHBr.CN

Solido, cristalino, de agio lacrimogénea comparavel a clo-
roacetofenona. Atua com grande intensidade na propor¢cdo de
0,3 mgs. por metro cubico de ar.

Um terreno impregnado com éste agressivo ndo perde sua
acéo lacrimogénea até passados 30 dias ou mais.

' 3
BROMETOS DE XILILO, C“H4<CI_I
: . CH,Br

(orto, meta e para)
Foi empregado em Abril de 1915 pelos aleméaes, que o de-

nominavam “T. Stoff”. Em mistura com 12 partes de bromo-

acetona, era conhecido pelos alemées por “Green T. Stoff™.
£ um liquido irritante, mais ativo que o brometo de benzilo

TRICLORONITROMETANO, CCISNO2

Mais conhecido por cloropicrina, foi descoberto pelo qui-
mico inglés Stenhouse, em 1848. Obtém-se’ a partir da reacéo
de uma suspensdo de poés de gas com acido picrico:

J
u

S — Tl

e
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2(NO?#3

CSH? < OH

+ 11 C12-+ 5 H20 =3 C0O%*+4- 13 HC1 4 3 CCI3.NO?
Biste agressivo foi preparado por quase todos os beligeran-
tes na Grande Guerra, constituindo a ‘“‘aquinita” dos france-
ses e 0 “Klop” dos alemies.
Em mistura com tetracloreto de estanho, na proporcio de
4 partes de cloropicrina e uma de tetracloreto foi usado pelas
tropas aliadas com o nome de “N. C.”.

CLOROACETONA, CH3-CO-CH2CI

Este lacrimogéneo foi empregado em mistura com a bro-
moacetona, com o nome de “martonita’, pelos franceses.

BROMOACETONA, CH3-CO-CH2Br

Dos mais poderosos lacrimogéneos, sendo por sua vez té-
xico, era chamado pelos aleméies de “B. Stoff’”. Na proporcio
de 30 mgs. por metro c1’1bi_co de ar, é éste irrespiravel.

IODOACETONA, CH3-CO-CH2I

Foi apenas empregado na Grande Guerra, muito embora
seja um agressivo lacrimogéneo de alto valor.

CLOROACETOFENONA, C6H5-CO-CH2Cl

Descoberta por Graebe em 1807, € a cloroacetofenona o
agressivo mais humanitario que existe, com uma toxicidade
minima e ag¢fdo lacrimogénea das mais intensas.

Prepara-se a partir do cloreto do acido cloroacético e ben-
zo0l, em presenca de cloreto de aluminio como catalisador:
(Reacdo de Friedel e Craft.)

CH*CL.COCI + CSH$ = CSH>—CO—CH?Cl + HCI

A BROMOACETOFENONA, C6H5-CO-CH2Br, o BROMO-
ACETATO DE ETILO, CH,Br-COO.C,H,;, e o IODOACETATO
DE ETILO, CH2I.COO.CrH5 foram pouco usados na passada
Guerra Mundial.
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ACROLEINA, CH?>=CH - CHO

Foi empregada pelos franceses com o nome de ‘“‘papita”.

BICLORETO DE FENILCARBILAMINA, CSH5—N=CCI2

Conhecido também por fenil imido fosgénio, é liquido do-
tado de acdo lacrimogénea e tdxica, tendo sido usado pelos
alemaes em 1917 e 1918.

OXIDO DE METILO BICLORADO, CH2CI-O-CH2CI

Liquido de acéo lacrimogénea e fracamente toxico e vesi-
cante, cujos vapores produzem os efeitos da vertigem, tendo
sido chamado ‘“‘gas labirintico”.

OXIDO DE METILO BIBROMADQ, CH2Br-O-CH2Br

De acdo fisiologica idéntica A anterior, foi também em-
pregado pelos aleméies.

Este grupo compreende ainda o
IODETO DE CIANOGENIO, CN.I

Composto s6lido, com elevado poder lacrimogéneo; nio foi
usado na guerra de 1914.

AGRESSIVOS VESICANTES

Este grupo compreende os mais terrivels e deshumanos
gases de guerra, cuja acdo fisiolégica, como indica seu préprio
home, € a de produzir sébre a pele profunda acdo vesicante.
De infcio, aparecem manchas vermelhas sobre a superficie da
pele, e depois ampolas de forma e extensdo variaveis, que mais
tarde se transformam em ftlceras dé dificil cura e muito pro-
pensas & infeccio. .

Os agressivos vesicantes, gracas a sua maior solubilidade
hos lipoides, (como a iperita — o célebre gas de mostarda, dos
ingleses — por exemplo) podem se fixar mais facilmente nas
zonas da pele ricas em glandulas sebaceas, produzindo lesdes

| ESRMSEENE L
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assas persistentes. Exemplos patentes sio os que mostram 0s
quadros que aqui exponho: as vesicacbes s4o acompanhadag
de ulceracdo e desprendimento de consideraveis guantidades
da pele que as recobre.

A {figura 1 mostra a acdo de 1 gota da iperita a 709, 18
horas depois do contacto com a méao. (Dr. Pio Gori).

Na figura 2 estd o resultado da acdo da lewisita sobre a
pele do homem, em experiéncia com 0,002 de lewisita pura co-
locada sObre a pele do ante-braco.

A figlira 3, finalmente, mostra, o estudo comparativo da
aplicacao de 0,008 cc. de lewisita e de iperita s6bre a pele da
regiao inguinal de macacos, 4 dias depois da aplicacio.

Afora a acio vésicahte, 05 agressivos déste grupo podem
atacar fortemente o 6rgdo visual, produzindo a. cegueira; pe-
netrando nas vias respiratorias, podem produzir a irrit'agao
das mucosas que as tapizam, acapando por produzir intensa
afonia, e quando atingem os pulmdées, ddo em resultado a pro-
ducao de lesdes de tal gravidade que acabam quase sempre
em perigosissimas e fatais broncopneumonias.

Fig. t — Acdo da iperita sébre a mao
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Fig. 2 — Acfio da lewisila sdbre
a pele do ante-brago ]

Fig. 3 — Acido da iperita (y) e da lewisita (L)
s0bre a pele da regido inguinal de macaco
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Preparada em 1822 por Despretz e em 1860 por Guthrie e
Niemman, simultaneamente, foi empregada como agressivo bé-
lico em 1916, e desde entdao € considerada a mais terrivel ar-
ma quimica de guerra. Quimicamente, € um sulfeto de etilo
biclorado. Foi chamada “iperita” pelos franceses, ‘“gas de mos-
tarda’, pelos ingleses, devido ao intenso odor & mostarda, e
“senf-gaz” pelos alemies. Em 1866 Niemman descreveu a ipe-
rita do seguinte modo. “fiste azeite € extremamente perigoso;
colocado sObre a pele ndo produz de momento nenhuma dor,
mas ao cabo de algumas horas a pele se torna vermelha e no
dia seguinte aparece uma ampola de queimadura que mais
tarde supura e que cicatriza mui dificilmente”.

A iperita pode ser obtida segundo o método de Victor
Meyer (1886), mais tarde aperfeicoado por Emil Fischer, a par-
tir da monoclorina de glicol — sendo éste alcool, por sua vez,
obtido a partir da acido do acido hipocloroso sdbre o etileno —
transformacao subsequente da monoclorina em tiodiglicol me-
diante o sulfeto de s6dio e halogenacao final déste composto
mediante o acido cloridrico:

CH? CH:CI
TP < oY
CH? CH:0H
CHECI g CH—CHOH 2
9 NaS = - :
Cron N \cH,_cHoH T A®
_CH2—CH20H | _ «_.CH,—CH2CI
S<cm:_cmeon T 2HCO = S<¢m cprg T 2 HO

Ingleses, americanos e franceses prepararam a iperita a
partir da acdo do cloreto de enxodfre, S2CI12, s6br eo etileno:

I(IZH2 . CH,—CH,Cl
2 -+ 52 C12 = S<<C
cH? i CH, CH,Cl1
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A pureza do produto é de 97 - 989, segundo o método de
Meyer, enquanto que, pelo segundo, é apenas de 80 - 829,.

A iperita é um liquido oleoso, incolor ou ambarino, e é so-
livel em quase todos os dissolventes orgdnicos gerais, tais co-
mo o benzeno, cloroférmio, alcool, etc.. Decompde-se sob a
acao da agua, dando acido cloridrico e tiodiglicol. Sob a agao
de agentes oxidantes, a iperita se transforma, primeiramente
em sulféxido correspondente:

, /CH,— CHECI
"~ \CH,—CH-CI

lacrimogéneo e vesicante de escasso valor, e depois em sulfona:

/ CH*—CH:=Cl
0=8=0 -
N\.CH?*—CHz2Cl

completamente inativa como agressivo quimico.

Os oxidantes sdo poderosos neutralizantes, como se vé, da
iperita. O cloreto de cal, por exemplo, foi utilizado com gran-
de resultado na purificacdo dos terrenos iperitados.

Produto de toxicidade simplesmente espantosa, a iperita
apresenta, sob o ponto de vista bélico, a grande vantagem de
permanecer, por muitos dias, aderente & roupa, a terra, a to-
das as plantas rasteiras, as quais assim se tornam traicoeiras
disseminadoras da morte. Fato curioso, neste sentido, narra-
do por varios autores, € o ocorrido com o estado maior da 77.2
divisdo inglesa, por haver dormido com cobertas capturados
em uma-vila que 24 horas antes havia sido submetida a um
bombardeio alemio com obuzes carregados de iperita.

Em razio dessa persisténcia, a iperita foi usada na Gran-
de Guerta para contaminar as regidoes por onde as tropas ini-
migas tinham que passar. Os terrenos assim iperitados con-

servavam-se pelo espaco até de seis meses. Em consequéncia .

disso, para que as colunas de soldados passassem incoélumes
por terrenos envenenados pelo gas de mostarda, mistér se
tornou a construcao de caminhos especiais que eram recober-

!.
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tos pelo cloreto de cal. Provocava-se assim a formacio da sul-
fona correspondente, inteiramente inécua como agressivo qui-
mico.

Com os obuzes “cruz verde”, carregados de difosgénio e os
“cruz azul”, com produtos derivados da arsina, a iperita, nos
temiveis “cruz amarela”, formava o mais assassino conjunto
de agressivos quimicos.

Sob o ponto de vista fisiologico é a iperita um gas de tri-
plice efeito: atua como toxico, irritante das mucosas e possue
exaltada a2 acao vesicante.

Bastam 40 mmgs. por m.3 de ar para se tornar patente a
acéo vesicante, sendo mortal na. concentracdo de 1,5 mmgs.
por litro. E o agressivo sadico por exceléncia; depois de atuar
sObre as partes mais sensiveis do organismo, seus vapores se
fixam de preferéncia nos tecidos ricos em glandulas sebiceas,
provocando a formacao de feridas nas partes mais ricas em
graxa do organismo humano.

Para explicar a acdo vesicante e inflamatéria da iperita,
admite-se que sendo ésse gas muito pouco soluvel em agua
(0,07 por cento), e muito soluvel nos lipdides, em contacto com
os tecidos organicos, éle se fixa nesses lipdides, permitindo as-
sim sua facil intromissido através das membranas celulares.
Em contacto com o protoplasma celular, a iperita se hidroli-
sa dando acido cloridrico livre, que produz os efeitos vesicantes
caracteristicos do agressivo.

Sob o ponto de vista bélico, é 0 mais desastroso de quan-
tos agressivos conhecidos. De 9.920 intoxicados pelo gas de
mostarda, na batalha de Vardun, que foram recolhidos aos
hospitais, 3.472 morreram. Aos restantes foi dada alta da se-
guginte forma:

A 109, aos 30-45 dias do tratamento.
A 359, aos 45-60 dias do tratamento.
A 179, depois de 60 dias.

Estatistica bastante significativa, ela dispensa qualquer
comentario sObre os métodos inhumanos de guerra, com 0S8
quais um sabio — Haber — maquiavélicamente pretendeu dar
4 Alemanha, na guerra de 14, a palma da vitéria.
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Ainda a éste grupo pertencem.os homologos da iperita: o

TR . / /CH:ﬁCH?Br
SULFETO DE DIBROMOETILO, S\‘CHQ—CHzBr

CH:—CHe—1
e o SULFETO DE DIIODOETILO, S~ °
~CHy—CHao—1
dos quais, o primeiro, segundo Meyer, é mais fraco que a ipe-
rita, porém mais persistente nos terrenos em tempo séco. O
sulfeto de diiodoetilo, se bem seja um toxico de grande poder,
é inferior aos homodlogos clorado e bromada.

A LEWISITA, CHCI=CH—AsCI?,

finalmente, o ultimo agressivo incluido entre os vesicantes, na
classifica¢cdo de Blas, descoberto pelo professor W. Lewis, ca-
pitdo de artilharia americano, apresenta-se sob a forma de
um liguido incolor, dotado de intenso odor & flores de geranio
e cuja resisténcia aos agentes atmosféricos € muito inferior
ao da iperita.

Segundo declaracdes de origem americana, a lewisita se
destinava a ‘“orvalhar” Berlim por meio de um ataque aero-
quimico.

Prepara-se a lewisita a partfir da reacdo do etino com o tri-
cloreto de arsénico em presenca do catalisador cloreto de alu-
minio. Por distilacdo fraccionada, obtém-se os seguintes pro-
dutos:

i WS e w2 Clorovinildicloroarsina
AsCB+- C*H2= CHCL = CH—AsCI? P.E a 26m /m=—93-95

ASCH -3 CoHe—(CHOI=CHy=AsC1 Biflorguinicloroarsing

AsCIF + 3 CHE — (CHCl = CHy'= As frclotovinllarsina,

dos quais, 0 primeiro, ou seja a “lewisita’, tem acido vesicante
mais pronunciada; a diclorovinileloroarsina é menos vesican-
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te, porém mais téxica para o aparelho digestivo, ao passo que
-a triclorovinilarsina é fortemente esternutatoria, mas de acio
vesicante muito atenuada.

Sob o ponto de vista fisiologico, € a lewisita um irritante
«das vias respiratérias, ao mesmo tempo que atua como forte
-esternutatério e vesicante poederoso.

Este agressivo, que, afortunadamente, néo foi usado na
‘Grande Guerra, é um vesicante mais poderoso que a iperita, no
que diz respeito & dose minima para produzir uma tal agao,
pois, para tanto, é bastante sua presenca na propor¢iao de 30
mmgs. por litro de ar.

A agdo toxica mortal deve ser atribuida a um verdadeiro
envenenamento arsenical. A sua acido biolégica s6 é conhecida
por experiéncias realizadas em macacos e outros animais de
laboratorios. A figura 3, sobre a qual ja me referi, mostra os
Tesultados experimentais comparativos da acdo vesicante da
iperita e da lewisita sobre a pele da regido inguinal de maca-
co. Dessas experiéncias, levadas a efeito por Rodiva, no Ins-
tituto de Patologia Geral de Florenca, foram tiradas as se-
guintes conclustes:

1.2) A lewisita, aplicada sobre a pele dos animais de labo-
ratorio (macacos, cachorros, coelhos, etc.) produz lesdes locais
muito semelhantes as produzidas pela iperita, com a unica di-
ferenca de que o periodo de incubag¢io é muito mais breve com
O primeiro agressivo.

2.%) A acéo toxica geral e a reabsorcéo do produto é nota-
velmente superior no caso da lewisita.

Sob o ponto de vista da eficiéncia militar, a lewisita fica
abaixo da iperita. As primeiras noticias, em 1919, que se tive-
ram da lewisita, foram assas exaggeradas, chegando mesmo
0 agressivo a ser chamado *o misterioso orvalho da morte per-
fumado a geranio”. (Os americanos pretendiam lancar a le-
wisita por meio de bombas e tanques colocados em aeroplanos,
sObre as populacGes alemis, dando assim a impressdo de or-
valho). O seu valor como agressivo de guerra é realmente in-
ferior ao da iperita, ndo s6 porque apresenta um odor a gera-
nio, que se manifesta mesmo em minimas concentracdes —
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permitindo assim que gregos e troianos se Previnam a tempo
— porque, também, seus vapores sio pouco resistentes aos
agentes atmosiéricos, e ainda pelo fato de que sua acdo téxica
pode facilmente ser destruida pela agua e pelos 4lcalis.

AGRESSIVOS ESTERNUTATORIOS

Como meio de protecéo a luta quimica, estupida e barbara,
viram-se os beligerantes de 14-18, apés o traicoeiro ataque de
27 de Outubro de 1914, obrigados a fazer uso de meios que per-
mitissem a neutralizacio do agressivo quimico.

Para defesa individual, surgiram as mascaras protetoras,
com dispositivos filtrantes contendo neutralizantes da agres-
sao quimica,

A agressdo por meio de gases de guerra, nio obstante a
diversidade de composiciao désses terriveis disseminadores da
morte, estava solucionada com o emprégo das mascaras com
filtros neutralizantes, que, por absorcio, eram capazes de re-
ter os mais diversos agressivos gasosos.

A urotropina, o cloreto de cal e os permanganatos surgi-
ram de pronto nos filtros protetores, como combatentes neu-
tralizantes do fosgénio e da iperita, agressivos quimicos dos
mais temiveis.

A estupidez do homem tem, entretanto, alcance incalcu-
lavel! Era mister descobrir-se algo que se opuzesse a ésse meio
de protecdo ao ataque quimico, alguma coisa que fosse capaz
de modificar essa luta sem tréguas da vida contra a morte!

E ainda desta vez, o génio alemio idealizou o emprégo de
agressivos quimicos que nao fossem absorvidos pelos filtros
protetores das mascaras contra gases. Surgiram, entdo, os
agressivos esternutatorios, que séo verdadeiras suspensodes co-
loidais de particulas sélidas de reduzidissimos tamanhos. Ao
explodir um projétil carregado com um esternutatorio, essas
particulas se dispersam sob a forma de uma neve bastante fi-
na: o calor da explosdo volatiliza desde logo o agressivo, que
depois, se condensa, ao esfriar-se em contato com o ar, em
forma sélida, formando assim a nuvem gasosa.
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A particula so6lida dispersa, de natureza organica, atra-
vessa sem alteracdo sensivel os filtros das mascaras, irrom-
pendo nas vias respiratorias, para entido produzir espirros,
acessos de tosse, vomitos incoerciveis, intenso aumento de se-
crecdo nasal e salivar, etc., obrigando dest’arte o infeliz com-
batente a se desvencilhar da mascara protetora.

E uma vez mais, a forca do mal a dominar o homem, a
transforma-lo numa besta-fera.

Ap6s o esternutatorio, e a consequente falta de protecéo
devida & acédo sufocante insuportavel désse chamado ‘“‘rompe-
mascaras”, outros agressivos mais terriveis eram lancados pa-
ra o esterminio dessas infelizes creaturas.

O fosgénio, como téxico, e a iperita, como vesicante, eram
sobretudo, os companheiros inseparaveis dos miseraveis “rom-
pe-mascaras’.

No livro de L. Blas, que eu nio apenas li, mas que estu-
dei em seus minimos detalhes, encontrei esta triste narrati-
va de um sobrevivente dessas agressdes quimicas: “Seria apro-
ximadamente ao amanhecer, quando confidéncias dos espifes
nos haviam prevenido da iminéncia do atague inimigo; os sol-
dados, com suas mascaras, resignadamente o esperavam. hste
nao se fez esperar; os primeiros estalidos das granadas fize-
ram confundir-nos sébre a natureza da agressio; seu som re-
cordava ao das granadas rompedoras, € ao principio ninguem
percebeu ésse classico e inolvidavel estalido que produzem as
granadas de gas. Confiados, seguiamos escutando essa desa-
gradavel harmonia que produz o bombardeio, quando de re-
pente um triste espetaculo se ofereceu a nossa vista; grandes
contorsdes como iniciacdo de violentos espirros acossavam a
maioria de nossos soldados; golpes de tosse perfeitamente vi-
siveis exteriormente pelos ritimicos movimentos do corpo cla-
ramente indicavam uma novidade na natureza do ataque. Mui
de pronto varios soldados descobriram seu rosto espantosa-
mente congestionado e arrojaram longe de si a mascara que ja
impedia sua respiracéo; os demais no ato os imitaram.

Inutil foi que a sereia de aviso contra a agressido por gases,
incessantemente estivesse advertindo sua proximidade, o som
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dos estalidos claramente indicava um: novo ataque. Varios ofi-
ciais em via intentavam obrigar aos soldados para que nova-
mente se protegessem com a mascara. Tudo foi inutil, e a no-
va agressdo surtiu seu maximo efeito — e entre as contracdes
violentas dos atacados que em massa informe se revolviam pe-
lo solo, um gesto horrivel, uma ultima contrac¢do violenta, um
derradeiro espirro, eram os sinais que nos anunciavam a fim:
da vida de outros tantos soldados”.

Da longa lista dé “rompe-mdscaras”, antes citada, farei
agora um estudo bastante sucinto.

METILDICLOROARSINA, CH,— AsCI?

Foi empregado pelos alemies e pelos americanos na Gran-
de Guerra. E um liquido incolor, de. propriedade fisiolégica es-
ternutatoria e vesicante de menor intensidade que a iperita.

ETILDICLOROARSINA, CH3-CH2-AsCI2

Liquido incolor, com odor aromatico, descoberto por La
Coste, em 1881. Possue acio esternutatoéria, acompanhada de
vomito, & toxico e vesicante. Atua especificamente sobre as
unhas dos atacados, dando lugar a uma dolorosissima inflama-
cdo, acompanhada de uma coloracdo azul das pontas dos de-
dos.

ETILDIBROMOARSINA, CH3-CH2-AsBr2

E um liquido incolor, de propriedades fisiol6gicas idénti-
cas as dos dois compostos antes mencionados. Foi empre-
gada pelos alemies, em projéteis assinalados com uma cruz
verde e numero 3.

FENILDICLOROARSINA, C6H5-AsCl2

Liquido incolor, téxico e esternutatério. Uma mistura dés-
te agressivo com a difenilcloroarsina foi empregada com o no-
me de ‘“esternita”,

TR
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CSH?®

DIFENILCLOROARSINA, CoH5

>AsCl

Descoberta por Michaelis e La Coste, foi designada pelos
ingleses com 0 simbolo “D. A.” e pelos alemies com o de “Clark
YD1

E solido, cristalino, solivel em muitos outros agressivos —
como o fosgénio, tetracloreto de carbono, etc. — sem perder
seu efeito esternutatorio ® apresenta o chamado efeito acu-
mulativo. As pequenas particulas do agressivo que podem atra-
vessar os filtros das mascaras contra gases, acumulam-se nas
vias respiratorias, até atingir uma concentracio suficiente pa-
Ta que se faca sentir com téda intensidade o efeito esternu-
tatario.

CSH?

DIFENILCIANOARSINA, CSL5

>As—CN
“Cyan D. 4”7, dos americanos & “Clark II” dos alemées, a
difenilcianoarsina é um dos mais terriveis esternutatorios.
Foi empregada em mistura com a difenilcloroarsina na

guerra passada. De grande resisténcia aos agentes atmosféri-
€os, s6 se hidrolisa em presen¢a de muita humidade.

NH
DIFENILAMINOCLOROARSINA, CGH4<A =>CH,
S
|
Cl
A difenilaminocloroarsina, chamada “adamsita” e “D.M.”,

por ser o norte-americano Dr. Adam um dos seus descobrido-
res, € um sélido, cristalino, de cor amarelada.

Apresenta, também, como a difenilcianoarsina, grande re-
sisténcia aos agentes atmosféricos, tendo sido usada pelos nor-
te-americanos em projéteis de artilharia e em depodsitos apro-
priados para producido de fumagas toxicas. Tem acio ester-
nutatoria, sendo mortal em grandes concentracdes.
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Tal ¢, em linhas gerais, a historia dos terriveis.agressivos
quimicos.

Na Guerra de 1914-1918, entre alguns mais, o difosgénio,
de acdo sufocante; a cloroacetofenona, como lacrimogéneo;
a difenilaminocloroarsina, como rompe-maéscaras, e o temivel
vesicante — iperita — foram os quatro agressivos que mais se
salientaram.

Macabra, tétrica, a recente histéria da guerra quimica en-
cerra episodics de um requinte de perversidade tal, que vem
colocar o homem, ésse que se diz o rei da creacdo, ao nivel de
qualquer asqueroso irracional. A falsa agressido levada a efei-
to na Grande Guerra, com substancias odorantes — como o
butilmercaptano; o nitrobenzeno, com seu odor caracteristico
de améndoas amargas, etc., € a prova cabal dessa perversi-
dade. Fazendo uso dessas substancias odorantes, nao toxicas,
0os beligerantes provocavam ao inimigo, com o fito unico de
cansa-lo e esgota-lo, o uso imediato das mascaras protetoras.
A falsa agressdo seguia-se, agora, a agressdo com toxicos, ve-
sicantes e esternutatoérios, em mistura com pequenas quanti-
dades daqueles odorantes. E o pobre combatente, debois de ca-
racterizar éste odor como nio toxico e perfeitamente tolera-
vel, se desvencilhava de sua mégscara protetora, para logo de-
pois se sentir terrivelmente intoxicado ou mesmo encontrar a
mais ingléria morte.

Era a astucia, a surpresa, a traicdo, a crueldade a servigo
do homem contra o homem, ceifando milhares de vidas. S6 no
conflito armado de 14-18, conflito que envolveu 24 nacodes, a
guerra quimica promoveu cérca de 880.000 baixas.

Na presente Guerra Mundial, excetuados os japoneses, que
por mais de uma vez tém feito uso de gases veneriosos, os de-
mais beligerantes tém cumprido o acoérdo da Sociedade das
NacOes, surgido em 1925, acérca da proibicie do emprégo na
guerra de gases asfixiantes toxicos ou similares e meios bacte-
riologicos. Este acordo, firmado em 17 de Junho de 1925, ¢ em
Julho de 1931, foi ratificado por 31 naces, entre as quais se
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contam a Alemanha, Austria, Bélgica, Espanha, Inglaterra,
Franca, Italia, Polonia, Ruméania, Yugoeslivia, U.R.S.S., ete..
Destas, entretanto, catorze poténcias o firmaram com reser-
vas, alegando que se o adversario 'fizesse uso de tal meio de
combate, ndo respeitariam a proibicio déste protocolo, e ain-
da mais — que tal obrigacdo nio se entendia para a luta com
os demais paises nio sinatarios.

Para os japoneses, sinatarios ou nio, do protocolo firmado
em Junho de 1925 e Julho de 1931, a guerra quimica vem sen-
do empregada com carinho, assegurando-lhes vitorias esmaga-
doras e cruéis contra as tropas comandadas pelo grande Ma-
rechal Chinés Chang-Kai-Chek.

Vinte e sete anos precisamente depois do primeiro ataque
alemdo com gases venenosos, na primeira Guerra Mundial, nu-
ma batalha em Neuve-Chapelle, — escreve Betty Grahan, cor-
respondente do periodico americano “True” — o0s japoneses
atacaram os chineses com gases mortiferos. “Nao era a pri-
meira vez que isso acontecia, mas nunca o haviam feito com
tanta largueza e com tao funestos resultados’. Procurando en-
trevistar-se com o capitdo Wei-Tso-Kan, do exército chinés,
vitima do ataque quimico japonés a Ichang, na noite de 8 de
Outubro de 1941, Betty Grahan, entre piedosa e aterrada, ou-
viu a seguinte narrativa: “No dia 7 repelimos de Tungshan-
shih, a 13.2 divisdo do quartel General japonés, explicou. Eu es-
tava com 28 homens e tinha recebido ordens severas de defen-
der Tungshanshih até a derradeira extremidade. O contra ata-
que inimigo foi terrivel, mas por uma noite e um dia conser-
vamos intactas as nossas posicdes. Recebi reforcos e na noite
de 8, o combate estava bravo. As balas choviam de todos os la-
dos. Tinhamos penetrado num circulo formado pelo inimigo
atras das montanhas que circundam Ichang, onde o tinhamos
repelido e de onde recebiamos fortissimas descargas de canh3o.
A escuriddo era profunda e nao podiamos saber como se ha-
viam os outros setores. Estavamos desorientados e meio alu-
cinados pelo ruido infernal das armas detonando. De repente
comecei a sentir alguma coisa estranha... algo que nédo estava
certo... Ndo era bem medo, mas uma sensacio de tristeza, de



166 —————— — A Guerra Quimica

morte. .. Finalmente descobri. As bombas inimigas caiam ago-
ra com um barulho diferente e espalhavam um cheiro esquesi-
to pelo ar. Na claridade das explosdes percebi uma nevoazinha
que se estendia rente ao solo. Meus olhos deram de arder e la-
crimejar e ouvi que meus soldados se gueixavam da mesma coi-
sa. Que estaria acontecendo? Tddas as minhas membranas ar-
diam como se em fogo e comecei a tossir, violentamente. Nac
demos importancia aquilo, no momento, e continuamos a lu-
tar. Dai a duas horas, mais ou menos, senti uma coceira insu-
portavel, primeiro nas pernas e logo a seguir pelo corpo todo,
dando-me mais uma sensacfo de queimadura, principalmente
por baixo da roupa. Em poucos minutos formaram-se estas
pustulas e a doér, entdo, tornou-se verdadeiramente insupor-
tavel. Tiramos precipitadamente a farda mas isso ndo adean-
tou grande coisa. Comecei a vomifar e cai, sem fércas. Os mus-
culos ja ndo me obedeciam, sentia-me quase inteiramente pa-
ralizado. Ouvi que meus companheiros sofriam do mesmo mal
e muitos déles morreram na hora, sufocados pelo gas e inca-
pazes de aturar o sofrimento. No6s, os mais fortes, resistimos
mais e ali ficamos estendidos, sofrendo horrores, sem poder-
mos, a0 menos, falar e fazer um movimento, por quase quatro
horas, quando nos vieram, enfim ,socorrer. Oito homens, so-
mente, viviam”,

De um médico polonés que trabalhava para a Cruz Ver-
melha Chinesa, ouviu Betty Graham: ‘“estas pustulas preci-
sam ser rasgadas, pois a agua que contém € venenosissima e
vai contaminando todo o organismo e provocando a aparicédo
de novas pustulas”.

Alemies e italianos, americanos, russos e ingleses, que ho-
je estdo empenhados em lutas decisivas, e para as quais tam-
bém o nosso querido Brasil darad toda cooperacdo militar jul-
gada necessaria as nacdes unidas, chegario ao extremo cruel
da gugerra quimica?

E além dos agressivos ja conhecidos, surgirdo outros to-
xicos, outros vesicantes, outros esternutatérios mais terriveis,
mais cruéis para o esterminio desapiedado do homem?

A
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Escutai, estimados ouvintes, a resposta dos técnicos, da-
queles que em laboratorios especializados da Europa, da Ameé-
rica, da Asia, outra coisa nio tém feito, nestes tultimos anos,
sendo se entregarem a pesquisas cuidadosas, a trabalhos inten-
sivos em busca de novos agressivos quimicos:

M. Laporte se refere a um novo gas de combate, a “lepra
galopante”, descoberto pelos russos, e que é dez vezes mais ter-
rivél que a terrivel iperita. Segundo parece; trata-se de uma
mistura de um derivado gasoso da iperita e arsenieto de ni-
quel. Sua acfo sobre os tecidos & corrosiva, recobrindo-se o
corpo, depois da vesicacdo, de placas gangrenosas, acompanha-
das de necrose 6ssea. Cavalos e bois, deixados intencionalmen-
te em uma vila russa submetida a um ataque de experiéncia
com a “lepra galopante”, apos trés dias da infeccdo, foram en-
contrados mortos, com o ventre ao ar e o corpo coberto de hor-
riveis chagas purulentas.

O professor Zangger fala também de certos organometa-
licos, como o chumbo tetraetilo — Pb (C2H5)4 — e o teltric
dietilo — Te(C2H5)2 — que atravessam facilmente a pele e que
540, segundo aquele professor, cem vezes mais violentos-que a
estriquinina. Os organometdalicos citados sao téxlcos, cuja acéo
se manifesta por terriveis convulsdes, acompanhadas imedia-
tamente da morte. Em minimas concentracdes provocam a de-
generacio cronica do cérebro.

E que outro t6xico surgird?

Fala-se, ainda, de produtos como:

— O tiocianato de cacodilo — téxieo violento, capaz de
provocar a morte de um homem com uma $6 inalacio;

— O acido cianidrico convenientemente estabilizado;

— Os agressivos soniferos, que, provocando o sono, poe o
combatente ao facil alcance do inimigo;

— Um novo agressivo do tipo da lewisita, descoberta nor-
te-americana. Uma revista alemai, referindo-se ao efeito déste
novo agressivo, diz: (Blas, pag. 253).
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1.°) Sua atividade € tal, que diluido na proporcio de 1:10
milhés, torna o ar irrespiravel durante um minuto.

2.9) Segundo se depreende de umas experiéncias realiza-
das em 1918, uma nuvem déste agressivo, extraordinariamente
diluida, foi deixada cair sobre um amontoado de cabras, e to-
das menos quatro morreram.

3.°) Um camarada do comandante Nye, que atravessou
uma nuvem diluidissima do citado agressivo, nada notow ao
principio. Uns minutos mais tarde foi atacado de vomitos in-
tensos e dores violentas. Quatro dias mais tarde se lhe decla-
rou uma inflamac¢io croénica na epiderme, e ndo obstante sua
compleicao herculea, falecia trés meses mais tarde.

E que dizermos da possibilidade da guerra quimica no atual
conflito que assola o mundo — nesta luta cruenta da liberda-
de contra a escravatura — ainda mesmo contra as populacdes
civis?

E dantesca a perspectiva que se nos apresenta!

Dos novos agresivos vesicantes, toxicos, esternutatorios,
s6 se tem noticias por indicacdes periodisticas muito vagas.
Sabe-se, por exemplo, que tal periédico noticiou a morte de um
quimico, em virtude de uma explosdo ocorrida em tal labora-
tério; que as arsinas e esternutatérios déste tipo se vao subs-
tituindo por derivados correspondentes do antimdnio; que tal
ou qual fabrica prepara agressivos que provocam imediata ce-
gueira!

Verdadeiramente, 0 homem nio sabe mais o que faz!

¥ um louco, um irresponsavel !

QUE DEUS SALVE A HUMANIDADE!




