PELAS REVISTAS E JORNAIS

A que se deve o fracasso dos animais puros e de
alfa qualidade nos climas quentes?

De “The East African Agricul-
tural Jouwrnal” abril de 1941, por M.
H. French, M. A., Dip. Agric. (Can-
tab). (Traduzido de “La Res.” n.
207, pdg. 13.814-17 Agosio de 1942,
Buenos Aires). '

Durante os wltimos anos houve um notavel incremento
nos estudos sobre os efeitos do clima nas criacdes. Muitos au-
tores escreveram sobre as reagdes do gado européo nos climas
quentes e sera inferessante uma resenha breve do problema
para os criadores da Africa Oriental.

Os Zehus locais ndo sdo bastante economicos para satis-
fazerem as condigdes intensivas da pecuaria européia e a
reproducdo e selecdc de tipos locais aperfeicoados, 6 uma ta-
refa custosa para uma vida inteira. A maioria dos criadores,
portanto, resolveu fazer uma mesticagem, processo muito
mais rapido, empregando todas as racas européias compro-
vadas para aperfeicoar seu gado Zeki. A direcdo de Veteri-
naria previu esta tendéncia e gastou-se muito tempo e di-
nheiro em experiéncias. Os resultados obtidos foram publi-
cados nos Informes Anuais da Direcao, durante os ultimos
cinco anos ¢ resumidos no “Empire Journal of Experimental
Agriculture”, tomo 8, paginas 11 a 22, 1940.
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Em poucas palavras, os resultados obtidos demonstra-
ram que 0s animais de mais sangue eram superiores ao0s Ze-
biis em todos os sentidos. Cruzando-os ainda com a raga eu-
ropéia, causava prejuizos e os tres quartos ou mais puros
eram definitivamente inferiores aos meio sangue, e em mui-
tos casos, menos economicos que os melhors tipos de Zebu. O
namero de fracassos constitucionais aumentava com o gréo
de sangue do tipo européo, de modo que tanto a conforma-
¢iio como a produtividade deixaram muito a desejar.

Foram importados bons tipos de animais de alto rendi-
mento pelas fazendas oficiais, e a principio se obteve uma
boa produtividade. Logo ocorreram transtornos de reprodu-
cio, em muitos casos, e a produtividade decresceu nas esta-
cbes subsequentes. Além desse desmerecimento do gado im-
portado, a primeira ger\agﬁo nascida nesse territério foi in-
ferior aos seus progenitores importados. As geracoes seguin-
tes decairam ainda, salvo quando se importava sangue novo
continuamente.

F’ interessante agora considerar as reacgdes dos fazen-
deiros a essas informacdes, porque geralmente adotam uma
das duas atitudes: ou o criador diz:

— pois bem, que outra coisa se poderia esperar de algo
feito pelo govérno?

ou diz:

— bom, péde ser que seja verdade em Mpwapwa e Dar-
es-Salaam, porém na minha fazenda, onde o clima e a direcao
si0 melhores, estou certo que poderia fazer as coisas perfei-
tamente bem.

Eu mesmo tenho visto muitos fracassos constitucionais
entre os animais de alta qualidade e, em outros casos, agri-
cultores que consideram ter cruzado em demasia e que agora
estio empregando touros Zebilis para tornar seus rebanhos
mais economicos. Os resultados obtidos na fazenda oficial tem
sido ignorados e muitos 'agricultores estdo agora passando
pelos mesmos transes com maus resultados financeiros.

.
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O proposito déste artigo, portanto, é demonstrar aos
agricultores e criadores que os mesmos transtornos estéo
difundidos através de todas as zonas tropicais e sub-tropicais
do mundo. Nao é somente um problema em Tanganica e as
causas estio nas racas européias e na sua incapacidade de
adaptar-se adequadamente a um ambiente tdo diferente da-
quele para o qual essas racas foram originalmente criadas.

E’ obvio que havera diferentes racas de animais, dife-
rentes sistemas de alimentaciio e direcfio, e diferentes con-
dicoes climaticas entre o Brasil, Texas, Luiziana, Jamaica,
Costa D’ouro, Africa do Sul, Tanganica, india, Queensland e
as ithas Filipinas. Sem embargo, de todos esses paises tem
chegado repetidas informacodes que o continuo cruzamento do
gado local com touros européos conduz a fracassos constitu-
cionais climaticos tropicais. Isto nao quer dizer que os ani-
mais européos nio possam dar muitc bons resultados nos tro-
picos, se vivem a uma altitude em que o clima ge pareca ao
dag zonas temperadas. Nestas condicdes, nota-se muito pouca
degenercscéncia, porém uma vez gue se submetem os animais
a uma atmosfera sub-tropical ou trovnical, sua capacidade de
adaptacio Tfica demasiado prejudicada.

emonstrou-se, no Brasil, Jamaica, India e Tanganica,
que o desenvolvimento fraco e o crescimento tardio dos ani-
mais novos. nao é devido a nenhuma deficiéncia em algum
componente essencial na alimentacfo; e, ultimamente, eu tam-
hem demonstrei que novilhos de alta qualidade podem dige-
rir os alimentos locais tao bem quanto os Zehtis. Com sua
maior capacidade estomacal, animais de alta qualidade por-
tante, deviam ser tdo capazes de obter bastante nutricio
como 08 Zebiis. Porque entdo é impossivel criar com éxito
animais de alta qualidade, de grande rendimento, em am-
biente tropical? A resposta nfo foi dada completamente, po-
rém o fator de enorme importincia foi geralmente admitido,
é, a incapacidade dos animais.européos puros de alta quali-
dade de eliminar o calor bem rapidamente para manter a
temparatura corporal normal. g

2’ 16gico que a influéncia das altas temperaturas atmos-
féricas sejam os primeiros fatores climaticos tropicais a es-
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tudar, porquanto todos conhecemos a lassitude e a falta de
animo que seguem a uma estadia prolongada numa regifo
quente. A maioria dos investigadores observaram fatores re-
gidos pelas temperaturas dominantes do ar, porém vale a
pena lembrar que a maior parte dos dltimos, sfo secundarios
para com os efeitos das altas temperaturas atmosféricas so-
bre a eliminacio do calor.

As racas européias se criaram debaixo de condigoes cli-
maticas que requeriam a conservacido do calor para manter
uma temperatura corporal normal. O Zebi, pelo contrario,
foi criado em condicdes tropicais e sub-tropicais onde era
mais importante evitar o aquecimento do corpo. Logicamente,
o tipo européo serd menos eficiente que o Zebu nos climas
quentes, porque seu mecanismo regulador termico estd fun-
cionando de uma férma inversa e desconhecida. Todas as
funcdes corporais (ingestfio, digestdo, circulagio do sangue,
movimentos e funcio reprodutora), geram calor. Os animais
européos de maior tamanho e mais rapido crescimento, pro-
duzem superiores quantidades de calor que o Zekn, de tama-
nho menor; de modo que nio somente os animais européos
sio menos capazes de eliminar o calor que os Zebus, bem
como tem maior quantidade de calor a eliminar, si querem
manter a temperatura do seu corpo normal. E’ obvio dizer
que a temperatura do corpo somente poderd ficar normal se
o ritmo da producdo e a eliminacio do calor é o mesmo. Uma
vez que o ritmo da eliminacio deixe de ser o da producio,
o calor vai se acumulando no organismo e a temperatura cor-
poral tem forcosamente que aumentar.

Isto é precisamente o que sucede com 0s animais puros
de alta qualidade nas altas temperaturas atmosfericas e o
resultado é que esses animais passam uma parte consideravel
de cada dia em estado febril. As observacdes de todas as
partes dos tropicos e sub-trépicos coincidem em que as tem-
peraturas retais de animais européos de alta qualidade che-
gam a elevados niveis ao meio dia e que esse estado febril
prolonga-se durante bastante tempo; depois, a temperatura
desce ao anoitecer. O fato, de que a volta & temperatura
organica normal se produz depois da quéda da temperatura
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do ar ao anoitecer, indica que uma grande quantidade de ca-
lor se acumula no corpo durante o dia e que o ritmo da eli-
minacio € bem mais lento do que seria de desejar. Nos Ze-
kiis, podera haver um pequeno aumento de temperatura retal
durante o calor do meio dia, quando estdo pastando, porém
0 aumento € insignificante e a temperatura volta rapidamente
a normal, & medida que desce a do ar. O certo é que o Zebu
nao chega a um estado febril e deve ter um mecanismo de
eliminacio melhor do que os animais européos.

E’ um fato bem conhecido que dentro de qualquer raca
ha certos individuos que possuem uma capacidade superior
para adaptar-se a elevadas temperaturas externas, porém as
variacoes entre Zekil e os animais européos sio demasiado
grandes e demasiado constantes para que sejam outra coisa
que diferencas significativas de raca. O Zebd tem uma capa-
cidade superior de adaptacfio aos calores que as racas de
carne, Abeerdeen Angus, Shorthorn, Sussex e Hereford, ou as
racas leiteiras de Frisia e Ayrshire. Porém, as racas euro-
péias nio sdo todas igualmente inferiores nesse sentido aos
Zebns. Por exemplo, as Holandésas parecem poder suportar
as condicdes tropicais melhor que as Ayrshires, e os Here-
fords melhor que os Aberdeen-Angus. O grdo de capacidade
de adaptacdo dos mesticos de animais européos com Zebids
se acha entre os dois pais, porém quanto mais alta seja o
grio do cruzamento aproximando-os do tipo européo, tanto
menos convenientes se tornam as condicbes tropicais.

A temperatura corporal de qualquer animal é a medida
de sua capacidade de controle sobre a eliminacio do calor
e a incapacidade dos animais européos de manterem tem-
peraturas retais normais, é portanto uma clara indicacio
de sua inadaptabilidade aos climas tropicais. Foram feitas
muitas investigacdes para se estabelecer porque causa os
animais européos perdem o seu controle térmico, e vamos dar
um breve resumo dos principais mecanismos reguladores do
calor antes de tratar das trocas metabdlicas implicadas e sua
repercussido noutras funcgées corporais.

Normalmente, os animais de sangue quente, perdem ca-
lor ao ambiente atmosférico por radiacio, porém as tempe-
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raturas do ar mais elevadas reduzem a quantidade de calor
perdido por este meio, entdo apela-se para o0s mecanismos de
reserva entrarem em acio. Porém nos bevinos o pélo com-
prido estorva a eliminacdo de calor entre a pele e o ar. Nos
Zebis o pélo é curto e fino e apresenta um obstéculo minimo
a0 intercambio livre de calor. Nas racas européas o pélo €
muito mais longo e levantado, de modo que o livre intercam-
bio de calor entre sua pele e o ar exterior é impedido. Al
temos pois o fator genetico que tende a reduzir o poder de eli-
minacao de calor nos bovinos européos em comparacio com
os Zebus.

Quando o calor perdido por irradiacio ndo chega a ser
suficiente para manter a temperatura corporal baixa, o corpo
aumenta sua circulaciio de sangue atravez da pele, de modo
que a quantidade maxima de calor se perdera por este pro-
cesso fisico. Com temperaturas atmosféricas crescentes, tem-
se comprovado que todas as racas bovinas apresentam pulso
acelerado, porém o aumento é muito maior nos tipos européos
que nog Zebus. Quando o coracdo estd obrigado a trabalhar
com muita intensidade durante largos periodos todos 0s dias,
expbem-se a ser sobrecarregados de trabalho e a perder a
sua eficiencia; e isto sucede com muito mais probabilidade
nos bovinos européos do que NOS Zelhs.

O processo fisiologico seguinte, a que normalmente - se
recorre para permitir que a eliminacio de calor guarde uma
relacio com a producdo de calor, é a transpiracio. Hste me-
canismo secréeta humidade sobre a pele e por sua evaporacio
perde-se uma grande. quantidade de caloy.

Infelizmente, os bovinos transpiram muito pouco e esta
via de eliminacio do calor é de pouca importancia. Recentes
experiéncias demonstraram que 0S Zebus tém quasi duas ve-
zes mais glandulas sudoriparas por unidade de superficie de
pele, que as que se encontram na pele dos bovinoes eUropEos.
Aqui também conquanto o efeito no conjunto seja pequeno, oS
Zehds tém outras superioridades geneficas sobre as racas eu-
ropéas e as investigacdes tém comprovado que a quantidade
de Agua evaporada pela pele dos Zekils é uma e meja & duas
vezes a quantidade transpirada dos bovinos curopéos, quando
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a temperatura do ar se eleva acima do limite de neutralidade
termal para os bovinos.

Em lugar de transpirar, os bovinos eliminamvapor da-

gua pelos pulmdes para refrescarem-se. A medida que a tem-
peratura se eleva, todos terdo obsrvado que os bovinos res-
piram mais rapidamente. Com efeito, isso oferece a diferenca
mais espetacular entre os bovinos européos e os zebus, por-
que enquanto a temperatura atmosferica se eleva acima de
80° F. os Zebus respiram mais rapidamente, porém o aumento
do ritmo da respiracio dos bovinos européos € muitas vezes
cuperior ao aumento do ritmo nos Zebis. Todos temos visto
um rebanho misto de animais européos e Zekiis nos pastos
a0 meio dia, e teremos notado, com seguranca, que 0 Zekd
continia comendo muito depois que os animais européos pu-
ros de alta qualidade tenham procurado a sombra de alguma
arvore frondosa. Os Zekus continuam comendo muito tran-
uilamente (com ritmo de respiracdo um pouco acelerado)
enquanto a pouca distAncia os animais européos estio na
sombra (para conseguir um refrescamento maximo de super-
ficie) respirando aceleradamente muitas vezes com a boca
aberta e com a saliva caindo de suas fauces. Esta é uma de-
monstracio das mais convincentes da superioridade dos Ze-
bils sobre os bovinos européos nos climas quentes.

A dificuldade de manter a temperatura corporal pelos
bovinos européos nos tropicos ndo é, portanto, devido a uma
falta nos processos fisiolégicos normais que estimulam a eli-
minacio do calor. Em realidade esses processos funcionam
com um ritmo muito mais alto nos bovinos européos que nos
Zehbis,, porém, assim mesmo, o ritmo de producio de calor
deixa atras, o ritmo da eliminacio e a temperatura corporal
se eleva.

Como ja mencionei, toda atividade corporal desenvolve
calor; e como as racas européias tém potencialidade genetica
que lhes permite crescer mais rapidamente e formar carne,
graxa e leite, em grau mais alto que os zeliis, ha uma maior
produciio de calor nos bovinos européos do que nos zebus.
Até o ato de comer, a ruminacio e a digestdo dos alimentos
geram uma quantidade apreciavel de calor e, como os bovinos
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‘européos sio maiores, necessitam mais alimentos para a sua
manutencio somente, é obvio dizer que estardo sempre em
desvantagem comparados com os zebis. E’ esta capacidade
de converter maiores quantidades de alimentos em carne e
leite e, por conseguinte, mais altamente intensificado o sistema
metabolico, é provavelmente a causa basica para o fracasso dos
bovinos européos se adaptarem completamente a temperatu-
ras atmosféricas elevadas. Estas racas, por sua alta capaci-
dade metabodlica, foram criadas em zonas de temperaturas
baixas, durante a maior parte do ano e, onde a eliminacdo
do calor ndo constitue um problema sério. Quando importa-
das em zonas onde prevalecem temperaturas altas, o ritmo
reduzido da eliminacdo de calor produz moléstias e estados
febris. Isto coincide com o fato de que as vacas Jerseys, me-
nores, com suas menores necessidades de alimentacdo para
manterem-se, e sua consequente menor producdo de calor, de-
monstraram ser a melhor raca leiteira para a Jamaica e 0
sul dos Estados Unidos.

Quais serdo entdo os demais efeitos do aquecimento dos
corpos dos bovinos européos?

O primeiro efeito é a sensacio de lassitude ja menciona-
da, e o segundo, provavelmente, diminuicdo de apetite. Quan-
do ha febre, o apetite ndo é nunca tio grande como quando
a temperatura corporal é normal, e esta absorcio menor de
alimentos ajudara os bovinos européos angustiados a reduzi-
rem a quantidade de calor gerada pela ahmentacao Em troca,
um consumo reduzido de alimentos significa que ha menor
quantidade de elementos nutritivos aproveitaveis para fins
produtivos, e o ritmo do crescimento, da engorda e da pro-
ducdo de leite, sera mais lento que a potencialidade genetica
da raca. Isto é, com efeito, o que se tem observado na maior
parte das regides tropicais e subtropicais. Poder-se-4 impor-
tar vacas de grande rendimento leitéiro e, durante algum
tempo, dardo muito bons resultados; porém, ao final, sua
producdo diminue muito e, igualmente, o alto cruzamento com
touros européos nio di aumento correspondente na producio
de leite.



Pelas Revistas e Jornais 446

O aquecimento produz também uma rapida eliminacéo
de vapor .dagua, e, para contrabalancar esta tendeéncia disse-
cante, notou-se que os bovinos européos bebem quantidades
de agua muito maiores que os zebls. A absor¢ic maior . de
agua conduz 4 uma maior eliminacio de urina, menos con-
centrada, e os rins sdo obrigados a trabalhar mais intensa-
mente.

Também se demonstrou que o indice hemoglobinico do
sangue é reduzido pelas elevacdes de temperatura, e quando
se compara o sangue dos zeblis com o dos bovinos europeos,
nota-se que estes tém consideravelmente menos hemoglobina
e glébulos vermelhos, enquanto que nas regides mais tempe-
radas o indice de hemoglobina e o ntimero de glébulos ver-
melhos dos bovinos européos é parecido aos constatados nos
zeblis dos trépicos. E’ interessante, a este respeito, assinalar
que o indice baixo de hemoglobina nos bovinos européos nos
trépicos ndo é causado, ao que parece, por agentes patogéni-
cos e tdo pouco se remedeia com a administracio em alto
grao de suplementos de ferro, cobre e cobalto. Também ha
indicios de que as temperaturas elevadas afetam a alcalinida-
de, salinidade, os conteidos de nitrogénio nio protéicos e o
acucar do sangue, porém a importancia disto nfo esta bem
clara. Podera, sem embargo, ,haver alguma correlacdo entre
0 baixo contatido de hemoglobina e o ritmo acelerado da cir-
culaciio e respiracio; com o enorme aumento destes tultimos,
um conteido baixo de hemoglobina é provavelmente impor-
tante para evitar uma hiperoxigenacéo dos tecidos.

HA sem duvida uma relacio entre a reproducdo e o aque-
cimento. JA mencionamos que os bovinos européos importa-
dos apresentam transtornos de reproducéo e a fertilidade dos
animais puros de alta qualidade é, as vezes, muito baixa. Este
problema néo foi entretanto satisfatoriamente elucidado, po-
rém ha informacdes sobre observagdes que demonstram que
o calor reduz seriamente a vitalidade dos espermatozoides
nos machos, inhibindo ‘a espermatogénese, podendo maté-los,
si a temperatura corporal se elevar a 106° F. Da mesma for-
ma, quando as vacas européias voltam do pasto, depois do
meio dia, tém altas temperaturas corporais e o aparelhamen-
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to, nesses momentos, expde o esperma a temperaturas que
facilmente poderdo prejudicd-los. Estes dois fatores, pois,
podem ser parcialmente os responsaveis pelo baixo niimero
de: concepcdes entre bovinos européos nos paises tropicais.

Ja se disse que com frequéncia se vém os animais euro-
péos ofegantes, com a saliva caindo de suas fauces abertas.
Noticias recentes da Africa do Sul informam que, quando a
- temperatura corporal se elevar a 106° F. nos bovinos euro-
péos, se recolhem até 4 galdes de saliva de touros ao sol no
campo e, até 2 galdes de animais nos galpdes. Isto quer dizer
que ha uma perda consideravel (até 2 oncas por dia) de sais
minerais eliminados dos tecidos corporais.

Outro fator de complicacdo introduzido pelo aquecimento
dos bovinos européos, que tende a formar um circulo vicioso,
é a tremenda aceleracio do ritmo circulatério e respiratorio.
Com aumento consideravel desses ritmos, o corpo pode au-
mentar o ritmo da eliminacio do calor, porém isto implica
no aumento consideravel da atividade muscular. Esta wltima
conduz inevitavelmente a um aumento de metabolismo o que
quer dizer a formacdo de uma quantidade extra de calor.
Também, & medida que o mecanismo regulador do calor perde
o controle e que se eleva a temperatura corporal, as reacdes
metabdlicas normais no corpo sio transtornadas e sge com-
portam como reacdes quimicas descontroladas donde sua ve-
locidade varia com a temperatura. Quando isto sucede, ha uma
libertacio de calor consideravel e desnecessaria no momento
em que a eliminacdo do calor ja deixou de ser igual & producao.

Enquanto os ritmos da vlocidade das vérias reacdes, bio-
quimicas se aceleram pela crescente temperatura corporal, 0s
pontos do equilibrio se rompem. A eficiéncia do corpo reduz-
se entdo, porque uma vez que haja ocorrido uma perturbacéo
num dos sistemas corporais equilibrados, haverd repercussdes
de igual intensidade em outros sistemas do conjunto. Por
exemplo: é quasi certo, que o sistema endécrino equilibrado
esteja transtornado e seus efeitos sobre varias funcdes cor-
poraig seriam enormes, enquanto que o mesmo se refere a
outros sistemas complexos bioquimicos de cujo funcionamento
depende o bem estar do corpo.
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Ja se disse bastante, provavelmente para assinalar a
enorme importincia da temperatura atmosférica no estabele-
cimento do . grio de éxito que acompanhara a importacio de
tipos de bovinos européos nas zonas de clima tropical; porém
a temperatura constitue somente um dos fatores do ambiente.
Os efeitos do sol e da humidade do ar, sio outros fatores que
exercem uma influénceia adversa, e ambos fatores agravam
os efeitos causados pela temperatura isoladamente. Si este

artigo chamar a atencdo dos criadores para este problema,‘

muito importante, da reacfio das diversas racas ao ambiente,
tera conseguido o seu objetivo. O refinamento com touros zebis
pelo cruzamento até chegar ao tipo de bovinos européos nao €
somente uma questdo de boa alimentacio e orientacio; ha
caracteristicas hereditdrias nos animais européos que contra-
pdem-se a sua berfeita adaptacdo aos ambientes tropicais e
subtropicais. Algumas racas — e elas sdo geralmente as mais
aperfeicoadas dos tipos européos — se acomodario com me-
nor facilidade a condic¢bes tropicais do que outras. Os criado-
res que se proponham a melhorar os seus animais com bovi-
nos européos devem refletir profundamente sobre a ra¢a que
vao utilizar. Provavelmente as racas européias de menor ta-
manho e menos precoces, sejam as mais convenientes,
Conquanto este artigo destaque os maus resultados da
importacio de bovinos européos ndo se deve esquecer que se
conseguird um bom griao de melhoramento si se mantiver o
nivel de sangue européo na progénie por metade ou menos. A
selecdo dos melhores tipos de zehiis é sem divida o ideal a
seguir, porém o tempo que se exige geralmente fari o criador
se decidir a tratar de mesticar até chegar ao tipo de um gado
européo. Isto terd as suas vantagens economicas sempre que
as caracteristicas de robustés e aclimacio do Zebl predomine
nas crias e nas fazendas oficiais déste territério se compro-
vou que animais mais cruzados que os mesticos, tém ca-
racteristicas européias demasiadas para se tornarem economi-
cos. Nas maiores altitudes ou onde as temperaturas do ar sio
relativamente baixas, o nivel do cruzamento, acima do qual
seria anti-econémico reproduzir, serd possivelmente mais alto
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do que o mestico, porém todo criador devera observar isto por
sl mesmo, com pequeno mumelo de animais antes de utilizar
todo o rebanho.

Poder-se-4 perguntar o que se devera faze1 logo que todo
o rebanho tenha chegado ao estado de mestico. Ha duas alter-
nativas: uma é usar um touro nativo e, na progenie, na quarta
cruza obtida, usar outro touro européo. Cruzas posteriores
com touros nativos serio entretanto necessarios para manter
o nivel de sangue européo por metade ou menos. Este processo
ndo é muito satisfatério devido & dificuldade em conseguir
touros zebis de uma familia conhecida, salvo se se importa-
rem esses animais da fndia. Creio que a melhor alternativa
é escolher um touro mestico de uma boa vaca e usa-lo para
reproduciio com as vacas mesticas. Embora haja possivelmente
uma grande variacio de tipo entre a prole, deveria ser pos-
sivel, pela selecio rigorosa criar eventualmente uma bda
classe de animal capaz de produzir carne ou leite economica-
mente e, a0 mesmo tempo acomodar-se bem ao ambiente.

E’ possivel que um dos fatores em favor do Jersey seja
o efeito puramente geométrico de seu pequeno tamanho. A
proporcio de superficie (quer dizer, tanto a superficie de
irradiacio, como de transpiragéo) ao péso diminue com 0 maior
tamanho total e com a crescente densidade de conformacéo.
Assim o Shorthorn, que é quadrado e pesado teria uma pro-
porcdo menor de superficie para seu peso que um animal de
pernas mais longas e, em geral, os animais européos neste
aspecto estariam em desvantagem comparados com as ragas
menores e mais leves dos trépicos na sua capacidade de man-
ter baixas suas temperaturas corporais.

(Traduzido joor A. P.T.)
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