Conservacao das Maquinas Agricolas

HUGO DE ALMEIDA LEME

Assistente da 15.a cadeira Mecanlca
e Maquinas Agricolas da Escolas Sup.
de Agricultura «L. Queiroz».

As méaquinas agricolas influem notavelmente na economia
da propriedade agraria, fato este que motiva ser o seu na-
mero e a sua aplicacio cada vez maior. Sendo assim, o capitl
invertido atualmente em méaquinas numa propriedade adian-
tada, ou em vias de adiantamento, é elevado. Dai concluir-se
ser o valor da depreciacio (1) destas bem apreciavel. Acres-
cendo o aumento progressivo do custo das maquinas em nos-
sos dias, aquele valor ainda mais se pronuncia,

Com estes preliminares salienta-se que o agricultor deve
zelar e empregar atenciosamente suas maquinas, visando au-
mentar-lhes a duraciio e o rendimento, ou, em sintese cuidar
com desvelo da sua conservacdo. Obedecendo a tal principio,
o rendimento da propriedade torna-se maior.

Alguns agricultores, seja por confiarem na resisténcia e
simplicidade das méaquinas agricolas, ou melhor, por falta de
pessoal habilitado, abandonam-nas ao relento, & acdo do sol
e da chuva, quer durante o periodo de trabalho ou nio, dei-
xando de em épocas oportunas lubrifica-las, repara-las, pin-
ta-las, etc. Sob tais condicoes a deterioracdo das maquinas é

(1) Para o compulo do custo do trabalho das maguinas agricolag, em geral, pode se
admitir como valor da depreciagiio 80/0 ao ano, do custa da maquina, acrescen-

tando-se ainda 2 o0/o em galpoes, elc., juros, ele
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rapida, isto é, ha diminuicAo notavel de sua duracio, e, em
consequéncia, o prejuizo resultante é bem elevado.

Além dos fatores citados, o da constituicio e aplicacio
toda especial das maquinas agricolas, pode ainda mais au-
mentar a necessidade da sua boa conservacdo, pois, recorda-se
que estas, em relacdo as industriais apresentavam visiveis di-
ferencas. Para melhor compreensio deste ponto e outros pos-
teriores, examinemo-las:

a) Na industria as maquinas funcionam 8 a 12 horas
diarias, quando ndo, dia e noite;

b) Em geral, as miquinas industriais trabalham o ano
todo, sendo que comumente a interrupcio de uma delas pode
paralisar o trabalho de toda a fabrica;

¢) Trabalham, via de regra, no interior de construcoes
confortaveis, protegidas portanto da chuva, do sol, ete.

Das méaquinas agricolas pode-se dizer quasi o contra-
rio, pois: 3

a) TFuncionam, com raras excecbes, 8 a 10 horas por dia;

b) Trabalham, no geral, 8 a 40 dias por ano, (*) ha-
vendo méaquinas cujo periodo de trabalho reduz-se a horas.

Comprovando o que afirmamos, é oportuno examinar-se
o quadro organizado em Western New York (Ii. U. A (2)
no concernente aos dias de trabalho e duracio das maquinas,
ai observadas. Note-se sua pequena duracdo.

Em nosso Pais, os dias de uso das maquinas sdo em
nimero bem maior, isto devido 4s nossas diferentes condicoes
de clima, sistema de cultivo, ete.

() esles ntimcros variam muito; em geral de acordo com: as maquinas, Lipo de

cultura, area da propricdade, etc.

(2) Agricultural Machinery — J. Brownlee Davidson, — pg. 259,
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Para que se forme ou se tenha idéia melhor a respeito
da duracido das maguinas agricolas, citamos em sequéncia, a
Tabela de duracdo destas, adotada pelo D. F. P. Vi (3) com a
qual podemos calcular: os dias de uso das miquinas por ano,
depreciacfio, e outros fatores.

Antes, porém, de citarmos esta Tabela é necessario no-
tarmos, mais uma vez, que estes valores sio médios, e por-
tanto variam de acordo com a area da propriedade, tipo de
cultivo, ete.

Observiando o numeo restrito de dias em que estas pla—
quinas sio utilisadas por ano, frizamos o seguinte: é de ma-
xima importancia para o agricultor, estudar a maquina que
pretenda adquirir, afim de que alie a sua maior aplicagdao ao
bom rendimento e & duracho.

Exemplifiquemos: Na escolha dum trator deve o agri-

3) Caleulos Agricolas — Julido Barroso Ramos. = (hiEy Pl
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MAQUINAS ST e 1

| Anos | Dias
| l

Arado aivera . ; b [ 200

Arado de disco . . . . . . - ~ 5 i

Grade de dentes . . . . . . . 5 |

Grade de discos o ‘ 5 [

Sullcador | 6 1 120

Semeadeira l 6 | 50

Cultivador 4 150

Celfeirat. b . o0 b & v 6 1 50

Extintor de formigas . . 2 ‘ 150

Debulhador P 2

Pulverizador 5 1I 50

Enxofrador 6 I| 50

QITENHOIE )5 o car. )6 o 6 200

Arado para trator . 6 \ 100

Grade para trator . 6 100

Destocador 8 50
| |

cultor optar pelo que dé bom rendimento, seja durdvel, e, de
um tipo tal que se aplique a um grande niimero de trabalhlos
(aracdo, gradagem, capinas, colheitas, transporte, como mo-
tor fixo para acionar maquinas, ete.). Assim procedendo,
estard agindo de maneira inteligente na amortizacao do seu
elevado preco. Ildéntica observacao far-se-a2 com relacao as
outras maquinas. :

Sob este ponto de vista é util chamarmos a atencéo para
a expressio do eminente economista Prof. Warren: “Sao mais
numerosos os agricultores que fracassam devido a ma orga-
nizacao de sua propriedade, por nao manter devidamente
ocupados, 0 pessoal, 08 animais de tracio e as mbquinas, (*)
que os que fracassam devido as méas colheitas”.

¢) As maquinas agricolas, em grande ntimero, trabalham
sob a acdo do sol, da chuva, pd, choques, etc. )

(x) o grilo ¢ nosso.

|
| |
| |
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Acrescentemos ainda a questio da habilidade do opera-

rio agricola, que nio se compara a do industriall especializado,
o qual vive exclusivamente de suas méquinas e esforca-se para
tirar o maximec rendimento das mesmas.
- Finalmente, observemos, a maquina industrial, traba-
lhando com matéria prima homogénea, pode ser projetada em
seus detalhes com seguranca de éxito satisfatério, porém, &s
maquinas agricolas, como é a regra geral, conduzidas sobre
o terremo, por natureza heterogénco, devem realizar a cada
instante um trabalho diferente, o que impossibilita o alcance
dos pormenores de execucdo das primeiras em harmonia com
os resultados previstos. Dessa e de outras particularidades
chegamos ao seguinte ponto: as maquinas agricolas devem
ser pusticas, simples e de baixo custo.

Conduzidos por estas observagbes primavias, pode-se
agora aquilatar do valor da conservacio das maquinas, ora
objeto de nosso estudo.

Na conservacio das maquinas, ndo falando da sua qua-
lidade, deve o agricultor atender aos seguintes fatores basicos:

a) Preferéncia ao operario pratico, porém, pratico no
sentido deste conhecer a maquina e sua aplicagao, etc.;

b) Galpio destinado & guarda das maquinas;
¢) Lubrificacio apropriada e assidua;

d) Inspecdio, reparo, substituicio de pecas gastas, defei-
tuosas ou quebradas;

e) Pintura ou envernizamento (*) da maquina.

(x) deve-se notar que o envernizamento ¢ menos empregado nas maquinas agricolas;

utiliza-se por exemplo nas de Beneficiamento dos produlns agricolas,
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Em torno destes itens procuraremos mostrar ao agricul-
tor a importancia da obediéncia aos mesmos, resumindo-os
tanto quanto possivel em linguagem clara e concisa.

«) QUALIDADES DO OPERARIO CONDUTOR DAS
MAQUINAS AGRICOLAS (ARADOR, GRADEA-
DOR, TRATORISTA, ETC.).

O operario incumbido da conducéo destas maquinas, ou
o agricultor que as conduz, deve ser entendido nesta pratica,
isto 6, possuir bastante tirocinio nas méaquinas utilizadas e
larga compreensio da operacio que vai executar ou executa.
O saber dirigir a maquina nao é o suficiente na pratica agri-
cola, pois, aquela exige frequentemente inspecio, lubrificacao,
reparos, montagem e desmontagem, cuidados ou zelos, ete,
uma vez que se deseje obter das mesmas 0 maximo rendimen-
to e a maxima duracfio. O operario estranho a estes conheci-
mentos ou que os conheca superficialmente (pois ndo & raro
entre noés a improvizacao de operarios com apenas algumas
explicacoes), nao pode obter e néo obtem mesmo da maquina
posta sob seu governo, o rendimento que a caracteriza. Apli-
cando-a indevidamente, contribue diretamente para diminuir-
lhe a durabilidade, e a restricio desta, JA o agricultor sabe
0 gque significa. '

A importancia deste fator, é tal, na prop edade agraria,
que nio vacilamos ao afirmar, ser ele, a causa do atrazo da
mecanizacio das culturas em algumas regides, onde se o relega
a plano inferior ou se o despreza.

Explica-se por essa negligéncia a razdo do desprezo em
que é posto muitas maquinas de otimo rendimento.

Concluindo: para a conducio das miquinas agricolas de-
ve-se preferir operarios praticos, cujas qualidades exigidas
pela funcdo a desempenhar, sejam — Conhecimento daguelas,
habilidade, zélo, tirocinio, ete. '

L ﬁ-t.._-n.,,j
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b) GALPAQ

A construciio de amplo e bom galpio destinado a guarda
das méiquinas, que as proteja plenamente contra os rigores
do tempo, é indispensavel quando se fala de conseguir 0 ma-
ximo de duracio das mesmas. Neste, far-se-ao a Inspecao,
limpeza, reparos, lubrificacio e outros servicos necessarios.

Frequentemente, e isto num bom numero de proprieda-
des, constata-se o abandono de maquinas durante quasi o ano
todo (gquando nfo o ano todo!) a acdio do tempo, atestando a
falta de compreensio de quem administra. Proceder de tal
forma é desconhecer o valor da mAquina, é denotar péssima
administracio, ser um péssimo agricultor.

Noutras, verifica-se a adaptacio de velhas construcoes
a esta finalidade, o que ja é
das, condenando-se por si proéprias uma vez que nio preen-
chem as condicdes irrevogaveis duma boa instalacio. Possuir
maquinas é impor-se as exiglncias que elas reclamam, nada
se fazendo a meio termo, ou seguindo o empirismo da regido.

Como a centralizacio ou a construcdo conjunta do gal-
pio, garage e oficina apresenta vantagens, nao s6 do ponto
de vista econdmico, mas, também do da pratica, as quais alids
apontamos através-das consideracdes a ela feitag no presente
trabalho, faremos referéncias a esla construcio.

Demonstrando a utilidade desta reunifo, vejamos em
primeiro lugar as vantagens da oficina de carpintaria e me-
cdnica na propriedade agraria. Salientemos de passagem, que
a auséncia da referida oficina numa propriedade, onde possa
o agricultor atender aos cuidados e‘(lgldOS pelas maquinas,
1mp11ca em graves prejuizos, nio s6 decorrentes da perda de
tempo na remessa das mesmas a oficinas, na maioria dos ca-
so0s, distantes, como das despezas mais onerosas do’ concerto
e transporte.” Tem-se assim uma primeira idéia das vantagens
daquela na propriedade. N

Nio é possivel fixar o ntimero de trabalhos, téo diver-
s0s, passiveis de execucio nesta oficina, onde, ao abrigo dos
rigores do tempo, ferramentas, maquinas, bancos, forja, etc.
situam-se pela mesma, com folga para o bom andamento dos

alguma cousa, porém, inadequa-
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servicos. Ademals, uma oficina bem equipada é um centro
de atividade para imimeros trabalhos, sejam de reparos ou
de construcoes, em madeira, metal, couro, corda, conereto, e
em outros materiais, ou sejam: postes, hebedouros, comedou-
ros, foices, bracadeiras, pecas de maquinas e motores, vasi-
lhames, ete., de eleticidade, solda, forja, etc.

' indiscutivel o aumento de rendimento da propriedade
resultante desta instalacao. '

Examinemos a vantagem de sua anexacio ao galpdo. O
transporte das maquinas para o reparo, 4 oficina desaparece
e si 0o h4, nfo vem influir sobre o custo ou quanto a demoras.
A{ poderdo as maquinas ser inspecionadas, veparadas, ajus-
tadas, pintadas, lubrificadas, etc., comodamente, aproveitando
o agricultor as épocas ou dias chuvosos ou os de repouso da-
quelas.

Reunindo a garage ao galpdo e a oficina ha a destacar,
nio somente a vantagem econdmica, mas a da facilidade de
vistorias e outros servigos mnos caminhoes, automoveis, ete.; e
enfim, o facil transporte das maquinas agricolas quando ne-
cessario.

Pelas razbes, 6ra apresentadas, depreende-se que € ge-
ralmente favoravel & propriedade a preferéncia pela constru-
© ¢io conjunta — galpdo — oficina — garage. Si esta é a mais
vantajosa, imprecindivel se tornam algumas consideracdes 80-
bre a sua locacio e outros pontos importantes.

Locacéo: Deve-se situg-la num local que permita con-
tacto imediato com as demais construcdes da propriedade. Por
outras palavras, deve estar proxima da séde da fazenda, da
casa das maquinas (Maquinas pra beneficiar café, ete.), dos
estabulos e outras construcdes; a margem da estrada de con-
ducdo das maquinas aos campos de culturas, visando em suma
a facilidade de transporte das mesmas. A sua exata locacdo
depende das condigbes locais, devendo portanto constituir
para cada caso, objeto de exame por parte do agricultor, sem-
pre em obediéncia ao que acima dissemos.

Outros pontos importantes: a) Dimensoes — dependem
da propriedade agraria (nimero de construcoes e respectivas
instalacbes, etc.), da sua pequena ou grande mecanizagio;
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b) Comnstrucio (4) — O galpdo pode apresentar-se parcial-
mente fechado ou livre; neste caso, as paredes da oficina e
da garage fecham-no em parte. Quanto & orientacdo, prefe-
rir a melhor face para construcio. O piso do galpdo pode
ser de concreto ou simplesmente atijolado e cimentado, com
declividade suficiente para permitir o escoamento da &gua
para o exterior. O da oficina, atijolado e cimentado, sendo
as suas paredes reforcadas, afim de suportarem firmemente
as vibracoes das mAaquinas ai assentadas.

A garage sera espacosa, com as instalacGes necessarias,
tais sejam de agua, canal para lubrificacdio, etec. Para outres
esclarecimentos chamamos a atencdo do leitor para o projeto
da Tig. 1, de onde poderdo ser deduzidos.

¢) LUBRIFICACAO

Em qualquer méaquina considerada, durante o movimento
dos seus oOrgdos, sempre existem resisténcias passivas que
devem ser vencidas. Advem deste principio que seja qual for
a maquina, visa-se sempre reduzir ao minimo essas resistén-
cias (atrito, rigeza das cordas, etc.) com o fito de se obter
o maior rendimento, pois, a técnica mecinica aperfeicoa-se
notavelmente, exigindo da maquina um vendimento cada vez
mais pronunciado.

Para a consecucio desta finalidade lanca-se mfo da lu-
brificacdo, cujo papel é o de introduzir entre dois corpos que
se atritam um terceiro corpo — solido, pastoso ou liquido-
(lubrificante) —, capaz de reduzir ao minimo a resisténcia
de atrito, restabelecendo ou auvmentando o rendimento da ma-
quina. Tal se consegue porque o lubrificante se distribue sob
forma de pelicula entre as superficies em contacto.

Afora, este fim, & Ilubrificacio estd reservado outros
como séem Ser:

a) O lubrificante se incumbe de eliminar as particulas
provenientes do desgaste inevitavel dos 6rgaos em movimento.

4) Construgdes Rurais -~ Prof, Orlando Carneiro — pg. 69.
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Esta eliminacio se processa pela renovacido constante do lu-
brificante;

y b) Absorve o calor e atenua ou suprime o ruido, decor-
rentes do atrito;

¢) Evita o desgaste dos 6rgéos devido ao atrito direto.

A lubrificaciio correta, reduzindo o desgaste ao minimo,
vem de afetar as despezas de manutencao, substituiciio e pos-
teriormente do custo de producao, compensadas pela segu-
ranca e perfeicio do trabalho, as quais garantirdo a maior
quantidade e melhor qualidade do produto. Tem aqui o agri-
cultor uma das explicacdes para muitas de suas decepcoes 40
tomar conhecimento da producdo de sua propriedade — des-
cuido ou ignordncia de detalhes basicos, que na agricultura,
nio podem ser colocados a margem.

Tao incisiva é a importincia e tdo real é o valor da
lubrificaciio na conservacio das mAaquinas agricolas, que, nao
podemos deixar de insistir pela sua observancia. Dispenda
o agricultor a méxima atenciio a esta operacio, sem parci-
monia, executando-a com inteligéncia, assiduidade e correcao,
para que seja eficaz, e os resultados serfio Gtimos. Maquina
bem lubrificada produz bom rendimento e o que se gasta para

conseguir este bom rendimento récupera-se na producio ma-.

jorada.

Logo para a conservacdo das maquinas a lubrificacido é
indispensavel. '

Porém, & preciso saber lubrificar. A operacao nao ¢é tao
simples como se supde a primeira vista. Lubrificar nfio é in-
jetar ou colocar um lubrificante qualquer entre duas super-
ficies que se arrastam. Ao contrério, € algo mais complexo
—_ & introduzir o lubrificante apropriado, num lubrificador
adequado, em harmonia com 0s casos a atender. Portanto,
nio se deve fazer dum lubrificante um tipo universal e nem
o mistarar. Agindo pela rotina, ou de modo diverso a pratica
racional, lembre-se que o efeito serd nulo ou prejudicial. Em
sintese: Ndo astd fazendo lubrificagdo!




Revista de Agricultura 336

A esta observacdo fundamental julgamos oportuno acres-
centar, que, ante o desenvolvimento do estudo da lubrificacido
nao é mais viavel executa-la pelo empirismo de outros tempos.
Atualmente ela deve ser encarada pelo prisma cientifico, isto
é, de acordo com os dados fornecidos pelos centros de pesqui-
zas. FHstes, apés meticulosas provas de laboratérios, nas quais
determinam as propriedades mecanicas, fisicas e quimicas do
lubrificante, é que aconselham o sen emprégo para estas ou
aquelas condicoes. Completando, a larga experiéncia em torno
das varias aplicacbes praticas, integram o conhecimento téc-
nico, e torna pressivel fixar “para cada tipo de maquina um
tipo de lubrificante o mais adequado”.

Compete ao fabricante de maquinas agricolas recomen-
dar, honestamente, o lubrificante especial & cada tipo, apds
inimeras e criteriosas experiéncias. Ao agricultor cumpre
empregar o lubrificante prdéprio & maquina adquirida, reco-
mendado pelo primeiro e de acérdo com as normas ditadas
pela técenica.

Tendo em vista elucidar melhor, e divulgar algo mais
deste ponto importante, ndo € inoportuno apresentar uma
classificacdo dos lubrificantes, (5) através do seguinte qua-
dro sinético:

LUBRIFICANTE

1 — Sélidos: grafite, enxofre, plombagina, talco, etc. (pou-
co usados).

II — Pastosos: graxas, banha, o6leos minerais compactos
(vaselina), sablo, graxa patente (resultado da sapo-
nificacdo pela cal de uma mistura de 6leos minerais
com 6leos vegetais — ricino, oliva, ete.), graxa man-
teiga, etec.

(5) Devido a orientogdo dada ao presente trabalho deixamos de tecer referéncias as

propriedades dos lubrificantes.



387 Conservacio das maquinas agricolas

III — Liquidos: a) vegetais — dleo de amendoim, ricino, al-
godao, oliva, etc.; b) animais — de foca, baleia, ba-
calhau, etc.; ¢) minerais — produtos de distilacao

do petroéleo.

Estes Wltimos (produtos de distilagio do petréleo) sio
hoje representados por um ndmero consideravel, com pPro-
priedades e aplicacoes definidas. Constituem a maioria dos
lubrificantes mais aplicaveis, eventualmente misturando-se-0s
com pequena porcentagem de ¢leos orgéanicos.

Devido ao seu elevado ntimero adota-se-lhes uma classi-
ficacio baseada preferencialmente na viscosidade. = E’ assim
que a classificacdo norte-americana procede, adotando para
determinar o valor desta propriedade o Viscosimetro de Say-
bolt. Os valores sio expressos em graos Saybolt (Grao Say-
bolt é o tempo expresso em segundos, -gasto por 60 cms.3
do liquido em exame para escoar-se através um tubo de 13
mms. de comprimento por 1,8 mms. de diametro, a ftempe-
ratura da medicdo).

Evitando mais delongas vejamos a classificacio dada
pela Sociedade de Engenheiros de Automéveis dos Estados
Unidos da América do Norte:

Tadice de Viscosidade Viscosidade de S;SE(T“UHi\'CI‘SHl;’_(;gun_dos')
ou Numero Comercial 5405 C 08°%8 C
10 90 a 120
20 120 a 185
30 185 a 255
40 255 a 75
50 75 a 105
60 105 a 125
70 125 a 150
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Conforme verificamos, a complexidade dos lubrificantes
é notavel hoje em dia. Dai ser conveniente, para o seu em-
prégo, recorrer-se aos seguintes itens que traduzem a opinido
de Teofilo V. Barafiao (6):

1 — Deve existir certa afinidade entre o lubrificante e
o corpo a lubrificar afim de obter-se uma aderéncia perfeita
entre eles. Por exemplo, a 4gua nido serve como lubrificani:
para mancais que operam com metal anti-friccdo, devido a
sua fraca aderéncia a este corpo. Entretanto, pode lubrificar
pecas de madeira.

2 — Deve ter suficiente corpo, ou seja, a caracteristica,
dependente da capilaridade e da viscosidade; deve cobrir as
superficies, penetrando entre elas, mesmo sob as maiores pres-
sbes ou mesmo que as pecas estejam animadas de grande ve-
locidade. No primeiro caso emprega-se lubrificante pastoso,
por exemplo, graxa; no segundo, um 6leo bastante fluido.

3 — O coeficiente de atrito das superficies em contacto
com o lubrificante deve ser baixo, do contrario desaparece a
vantagem de seu emprégo.

4 — Deve ser quimicamente indecomponivel, dentro dos
limites de temperatura a que se submete durante o trabalho.
Alguma decomposicio que porventura se produza, originando
precipitacdes, dificulta a lubrificacdo, impedindo particular-
mente a circulacio.

5 — A capacidade calorifica tem muita importancia
quando se utiliza o sistema de lubrificacdo por circulacio, pois,
neste caso o lubrificante absorve o calor produzido por efeito
do atrito, eliminando-o ao esfriar-se rapidamente.

6 — Em consequéncia do item anterior, a temperatura
de vaporizacio deve ser elevada, atendendo assim a dupla

(6) El trator en agricultura — Teofilo V. Baraiido, pg. 79.
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finalidade: reducdio da perda determinada pelo agente fisico
citado e. prevencio contra o perigo de explosao.

7 __ Estar isento de toda e qualquer particula em sus-
pensdo e livre de 4cidos.

Orientado por estes preciosos itens e outras nocdes pre-
cedentes, pode-se agora fazer uma idéia de quéo importante
e delicada é a arte da lubrificacdo, se nos é dado assim .-
pressar. Dai insistirmos sobre este ponto, destacando da:los
e opinides da Técnica, porque lubrificar criteriosamente u’'a
maquina é dar-lhe vida, é fazé-la produzir um trabalho ciujo
rendimento positiva o aumento e a melhoria da producdo.

Estudando as questdes técnicas dos lubrificantes néo é
possivel esquivar-se de algo dizer sobre os lubrificadores. Vi-
mos que o numero dagueles é elevado, e elevado também ¢ o
dos tipos de lubrificadores em os seus diferentes tamanhios.
Citamos alguns: lubrificadores Stauffer, de gota visivel, de
copo, de mecha, de tampdo, mecénicos, etc. Qutras citacoes
e estudos pormenorizados deixamos de fazer por nio se en-
quadrarem neste trabalho. Chamamos, porém, a atencio do
agricultor para o seguinte: O tipo e o tamanho do lubrifica-
dor (ou dos lubrificadores) a ser usado deve constituir objcto
de exame para a escolha e posterior emprégo exato. Sivva,
ainda mais, de orientaciio para essa determinacdo: De um
modo geral recomenda-se o lubrificador que seja vedado, o
que impede a entrada de pé e materias outras (Vide item 7)
e subsequente mistura ao lubrificante, e o que produz uma
lubrificacio continua e regular.

Das perguntas vém 2 baila quando a maquina exige lu-
brificacdo, e sdo elas: Qual o Jubrificante? Como realizar a
lubrificacio? As respostas a estas perquiricdes foram didas
ao tratarmos dos requisitos exigidos do condutor de maquinas
agticolas, porém, acrescentemos algo mais. Quem se diz pos-
suidor ou condutor de méquinas agricolas deve além de cor-
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responder as qualidades indispensiveis inerentes a profissao,
conliecer e saber a arte de lubrificar e com que tipo de lubri-
ficante.. Si é o possuidor por certo conhece a maquina e
quais os cuidados que ela exige; logo, institia o operario
quando este seja leigo no assunto. Caso contrario, procure
um técnico e adquira os conhecimentos necessarios. O agri-
cul{or concensioso assim procede.

A guiza de maiores esclarecimentos indicamos a seguir
a aplicacdo de alguns dos 200 lubrificantes da Socony Vacuum
0il Company Inc.:

a — Lubrificacio por meio de copos graxeiros (graxa
amarela consistente) — G. g. Grease B. N.° 3. 5

b — Lubrificacio de mancais que trabalham sob altas
pressdes e a baixas rotacdes (moendas de cana de acucar) —
S. V. Journal Oils S. M. i

¢ — Lubrificacio de mancais comuns (com lubrificacio

intcrmitente e irregular como nos sistemas de copos, gota
visivel, mecha, copos de varreta, etc., ou finalmentee, manual
com almotolia) — G. g. Vactra Oils.

d — Pecas de alta rotaco (fusos de centrifuga, desna-
tadeiva, ete.) — G, g. Vascuoline Qils e G. g. Velocite Oils.

¢ — Motores Diesel Caterpilar — G. g. Delvac Oils.
f — Turbinas hidraulicas e a vapor, motores Diesel, com-
pressores de ar, redutores de velocidade — G. g. D. T. E.

Oils.

¢ — Motores elétricos com mancais de anéis — G. g.
Etna Oils.

i1 — Valvulas e cilindros de maquinas a vapor que ope-
ram com vapor saturado — G. g. Cylinder Oils.
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*

Nunca ¢ demais salientar a importancia da lubrificacao.
A - veracidade destas palavras, demonstradas diuturnamente
pela téenica e a0 alcance do agricultor caprichoso, pode ser
apreciada através da pratica, a qual  todo momento vem
exigiv o concurso de conhecimentos muitas vezes tidos pelo
agricultor de somenos importancia. Sendo vejamos:

Quando um veio, ou 0 cixo de um arado de disco gira
no seu mancal, enfim, uma peca qualquer trabalha sdbre ou-
tra sem a devida lubrificacdo, ha aquecimento e desgaste das
superficies. Dai, queda sensivel do rendimento da méaquina,
e consequentemente, a sua ruina.

0O aquecimento dos mancais pode atingir um grao tao
elevado, que muitas vezes caldéa o eixo mo hronze daqueles;
ou queima as matérias combustiveis porventura ao seu al-
cance (haja visto a da palha nos debulhadores), quando nao
as atravessas de madeira onde assentam. Isto quando ha ve-
locidade ou pressio excessiva dos veios. Mas, si os efeitos
citados ndo se fazem notar, produz-se folgas, acusadas pelas
pancadas que ndo fazem parte do ritmo normal da maquina
e estas aceleram ainda mais a sua deteriorgao.

O gricultor, na aquisicio de wa magquina, examinando-a,
além de outros pontos em mira, deve observar a acessibilida-
de dos 6rgios sujeitos a lubrificacio e & limpeza continuas,
quais 08 lubrificantes indicados, se é wilenciosa durante *o
funcionamento, em suma, ¢ satisfaz ou nao as exigéncias da
técnica agricola. Quanto mais gilenciosa maior o seu rendi-
mento. Tera assim garantido — © maximo de rendimento
aliado & maxima durabilidade, e de ambos a méaxima e melhor
producao.

Considerando o reverso, isto é, o caso de uma compra
mal feita, quanto mais dificil, incomodo, irregular e moroso
for o servico de lubrificacao, tanto maior serd a vida da ma-
guina.

Resolvida a questdo das qualidades do lubrificante e lu-
pbrificador, observe-se a maneira de emprégo, a quantidade,
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ete. Conhecedor dos segrédos de éxito na arte de lubrificar
pratique-a entfo o agricultor ou o condutor de maquinas.

Porém, estar lubrificando periddica ou continuamente,
embora obediente aos ditames da pratica, nfo é suficiente.
Com efeito, é preciso verificar sem economia de tempo si a
lubrificacio desempenha normalmente a sua funcdo, ou dito
em outras palavras — si nada embaraca o seu fim e a sua
acio. Exemplos: Verificar:

a) Se as gotas caem normalmente num lubrificador de
gota visivel, ete.;

b) Se o orificio da lubrificacio estd livre até o veio (por
ex. no arado de disco, grades, etc.), antes de aplicar o dleo
ou o lubrificante, caso contrario a operacdo sera inutil;

¢) Se 0s mancais nio se aquecem, prova feita com o tacto.
Sendo positiva, supdem-se devido a auséncia de lubrificante.
Remédio: lubrificacdo abundante.

Nio sendo possivel arrefecé-los, interrompa-se o movi-
mento e investigue-se a causa (si é devido a mau ou forte
ajuste ao eixo, ete.) e corrija-se o defeito.

I assim finalizamos este capitulo, julgando termos sa-
lientado a importancia capital da lubrificagido na conservagio
das mAquinas agricolas, operacdo essa de inegaveis influén-
cias no aumento e melhoria da producio agraria.

d) INSPECAO E REPARO

Grande parte dos prejuizos e acidentes das maquinas po-
dem ser evitados, em tempo oportuno, mediante a inspecao
e o reparo continuo e eficaz.

Preferira o agricultor a época chuvosa ou a de repouso
do maquindrio para a realizacdo destes trabalhos.

Maquinas inspecionadas e reparadas oportunamente ali-
viam os servicos agrarios, pois, além de estarem em condicoes
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de uso & qualquer momento, fazem jus ao ditado “Boas co-
lheitas s6 se obtem com boas miquinas!” A vigilancia cons-
tante das mesmas é o complemento dessas operagdes; assim,
nio se deve deixar de apertar as porcas, chavetas, parafusos
e outras pecas de ajustamento, gquando necessario. N&o se
deve esquecer que a CONSErvacio das maquinas agricolas, em
resumo, consiste em vigia-las para manté-las no seu ritmo
normal; inspecioni-las, prevenindo aborrecimentos; repara-
las, firmando-as na sua linha de trabalho. Nio é exagero di-
zermos que a vigilancia deve ser tanto maior quanto maior
for a velocidade ou a trepidacdo de seus orgaos. Acrescem
os trabalhos, é verdade, porém, sdo pagos pelos resultados
largamente compensadores.

Como proceder a inspecdo.

A inspecioc periédica das maquinas, desmontando-as €
montando-as, deve obedecer segundo Cook, Scranton e Mc
Colly (8) 4 seguinte seriacéo:

A — Desmontagem:
1 — Colocar a maquina num local limpo (limpo, no sen-
tido 1ato da palavra) afim de eliminar a possibilidade de per-

der as peguenas pecas que porventura venham a cair.

9 . Observar atentamente a constituicio da méquina,
em conjunto, gravando bem a situacio das pecas; facilita-se

assim o posterior servico da montagem. Ocasionalmente £en-

contrar-se-io pecas ajustadas em pontos indevidos.

3 __ Remover cuidadosamente as porcas. Usar chaves
exatas. Quando enferrujadas utilizar-se do querosene, quer
vertendo-se-lhes diretamente. quer com o auxilio de mecha
embebida.

4 — Limpar as pecas oxidadas, passando-se-lhes uma
escova de fios de aco e bom dleo de mAquina. Lavar com que-

(8) Farms Mechanics Texts and Handbook — Cook, Scranton, Mc Colly. pg 425,
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rosene as partes lubrificadas. Em resumo: limpeza completa

. de toda 'a maquina.

5 — Examinar peca por peca anotando as gastas ou
quebradas.
6 — Marcar as pecas que possam motivar confusbes no

ato da montagem. Usar o giz ou pedacos de papel, etc. Re-
vestir com o¢leo e coloca-las numa caixa, aquelas que serdo
guardadas temporariamente.

N

7 — Marcar e separar as pecas a reparar ou substituir.

8 — KEstudar, e portanto saber, perfeitamente, o que
deve fazer antes e durante a montagem da maquina.

Vé-se por ai que estd ao alcance do agricultor esta opera-
cio imprecindivel, a qual serd feita no fim do ano agricola
ou em épocas oportunas, conforme as exigéncias daquelas ou
o capricho dos seus responsaveis.

Realizada a inspecdo cumpre proceder-se o reparo e a
substituicio das pecas gastas ou quebradas. E’ a fase da
execucido dos servicos determinados pelo exame atento, e en-
tre eles os seguintes: puxar e afiar a sega ou a relha do ara-
do, os discos dos arados e das grades de discos; afiar as facas
das gadanheiras, reajustar as semeadeiras e adubadeiras;
afiar e acertar as enxadas dos cultivadores; forjar, caldear,
soldar as pecas danificadas, ete., ete.

A execucio destes trabalhog requer: a) Oficina bem ou
regularmente equipada; b) Operario habil. Estes dois fatores
nio podem subsistir isolados, dai chamarmos a atencdo para
os mesmos. O segrédo de todo éxito na propriedade agraria
mecanizada reside na reunido de ambos.
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As pecas que exigem substituicdo podem ser adquiridas
nas fabricas produtoras da maquina, as quais sempre tém em
depésito todas as indispensaveis. Nos Estados Unidos esta
secio da fabrica recebe ‘0 nome de “Departamento Extra ou
de Reparo”. Alias, as agéncias dos centros fabris, ou estabe-
lecimentos comerciais depositarios ou as filiais sempre pos-
suem estoques de pecas.

Observando-se esta operaciio, nota-se, a escolhla da ma-
quina agricola deve recair naquela cujas pecas sejam facil-
mente encontradas ou de facil fabricacio. Evitar-se-4 assim
uma possivel demora, mais’ elastica si ndo fossem de tal tipo.

Sendo consideravel o ntumero de pecas produzidas pela
fabrica, é de bom alvitre examinar cuidadosamente as que
sio objeto da aquisicio. Com o fim de orientar a identifica-
¢io, a escolha e compra das pecas, os fabricantes possuem ou
fornecem catalogos minuciosos, os quais retratam todos os
6rgios e acessérios da maquina, classificando-os com nume-
ros, nomes, tamanhos ou dimensdes, precos ,etc. Harmoni-
zando estes dados com a realidade, gravam nas pecas ou dei-
xam em relevo pella fundicido destas, os respectivos niimeros
dos catdlogos ilustrados. Quando as-maéaquinas sio seriadas,
identificam-se as unidades das mesmas por ntimeros aliados
3 letras. Em resumo, cada peca estd batisada com o seu
nimero do catalogo.

Consultado, potanto, o catidlogo da fabrica, far-se-a4 o
pedido ou a aquisicio indicando os seguintes dados:

a) Nuimero do catédlogo;

b) Nome e modelo da méquina;

¢) Tamanho da maquina;

d) Ntimero da série (se possuir) a que pertenca;
e) Niimero e nome da peca.

Para melhor compreensio, vejamos um exemplo, obede-
cendo a ordem acima, ou seja: Arado de disco A — Modelo
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B — Tamanho 3 — Série 2 — Niimero ¢ Nome da peca:
A.12D (disco).

As indicacdes citadas sdo obtidas pelo exame das pecas,
previamente limpas, anotando o seu numero e comprovando-o
com o do catdlogo. Assim feito, proceda-se o pedido.

Uma vez realizadas todas as operagbes necessdrias con-
cernentes & inspecdo, reparo e substituicio, através a desmon-
tagem da maquina, em sequéncia vem a sua montagem, que
segundo Cook, Scranton e Mec Colly (9) deve seguir esta
ordem:

B — Montagem.

1 — Repor exatamente as pecas nos seus respectivos
pontos de ajuste.

2 — Nestes, ndo forga-los, caso contrario ha ruptura
pela forca excessiva.

3 __ Ni&o flexiond-las ao proceder a limpeza ou 0 seu
polimento.
4 — Ser fiel & orientaciio dada no repavo, isto é, “racio-

cinar antes de agir”.

5 — Dar folga provisdria as pecas que nao se ajustam
convenientemente. Apés o assentamento dos Orgios e anexos,
proceder & localizacio exata daquelas em relagdo as demais
e apertar as porcas.

@) Farms Mechanics Texts and Itandbook — Cook, Scranton, Mc Colly pg. 455.
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6 — Experimentar o ajuste das pecas, tendo em vista
descobrir e sanar enganos ou defeitos, pois, algumas se ada-
tam ao trabalho em pontos diversos da maquina, o que s¢
constata como erro no momento desta prova.

7 — Experimentar a méaquina quando montada. Todo
cuidado nesta operacdo € pouco; pecas trocadas ou falseadas
ou erradamente ajustadas podem romper-se. Entdo, movi-
menta-la manualmente e verificar si a montagem foi per-
fleita.

Em adendo & tudo que dissemos referente & inspecao,
reparo, lubrificacao, deve-se si mnecessirio, pintar ou enver-
nizar a maquina apés 0 seu emprégo.

Ter-se-a aumentado o seu rendimento e a sua duracao,
desde que se cumpriu A rigsea todos os requisitos téenicos, ao
aleance do agricultor- de boa vontade, exigidos pelos valores
técnico-agrarios da maquina.

e) PINTURA OU ENVERNIZAMENTO.

' incontestavel que a tinta ou o verniz aplicado as ma-
quinas, afora a vantagem de aprimorar-lhes o aspecto, valo-
rizando-as, desempenha primacial funcéo preservando-as con-
tra a deterioracdo, seja da madeira, metal ou de outros ma-
teriais, causada pelos agentes mesologicos, quimicos, etc. Dai,
a sua importancia na congervacio do maguinario agricola, o
qual deve fazer frente aos rigores do tempo, ao pb, ete. du-
rante os servicos que deve executar.

Elevado é o numero de tintas e vernizes, mas nem todos
se prestam a conservacio das maquinas, seja por uma ques-
tdo de qualidade, natureza, finalidade em vista, preco ou seja
por nio reunirem satisfatoriamente as vantagens técnicas e
econdmicas. Mais uma vez deve o agricultor agir com a sua
perspicacia, afim de escolher e aplicar as que gatisfazem
os fins em vista.

Por uma questio econdmica, determine-se o gquantum de
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tinta ou verniz que ¢ necessdrio para cobrir, dentro das
condicées exigidas, as determinadas superficies.

Assim sendo, para melhores esclarecimentos, citemos de
um modo geral a constituicio de uma tinta.

Constituicio: — Os seus componentes sio:

A — Veiculo: Tem por finalidade possibilitar a distri-
puicdo uniforme dos pigmentos sObre a superficie, ligando-0s
entre si. Na tinta & dleo o veiculo é o dleo: de linhaca (o
mais usual) ou o de tungue, branco, etc.; em outras pode ser
a Agua-ras, verniz, etc.

B — Pigmentos corantes: Sélidos finamente divididos,
responsaveis pela cor e protecao da superiicie. Podem ser:

a) Brancos:

Alvaiade (venenoso, escurece pelo éacido sulfidrico) ;
Qulfato de chumbo (menos venenoso, escurece pelo acido sul-
fidrico) ; ;

Alvaiade de zinco (6xido de zinco, muito usado) ;
Litopone (30% de sulfato de zinco e 70% de sulfato de ba-
rio) ; - '
4xido de titanio, etc., ete.
b) Amarelos:
Amarelo cromo vivo (Cromato e sulfato de chumbo) ;
Amarelo cromo alaranjado (Cromato bésico de chumbo) ;
Ocre, etc.
¢) Vermelhos: oxidos de ferro, .etc.
d) Verdes: sais de cromo, etc.

'e) Azuis: azul da Pnissia, de cobalto, ete.

f) Pretos: pé de sapatos, etc.
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Em resumo, os pigmentos sio numerosos e de matizes
variadissimos.

C — Outros componentes, facultativos.
a) Base: constitue o corpo da tinta. Ex. alvaiade.

b) Pigmentos inertes: atuam como fixadores ou limitam
a tendéncia da tinta ao branqueamento, ete. Ex. carbonato
de calcio. d

¢) Secantes: Como o préprio nome diz, abreviam a se-
cagem da tinta. Costumam ser, sdlidos ou liquidos. Exs. sais
de manganeés, sulfato de zinco, 6leos graxos, etc.

A composico, o processo de preparacio e a aplicacio
obedecem a normas varidveis para as intmeras tintas conhe-
cidas. No entretanto, vejamos um exemplo, citemos a tinta
indicada por C. H. Van Vlack (10) para méiquinas agricolas:

12 partes de zarcio (ou minio) ; '
10 partes de 6leo de linhaca;

1 parte de agua raz (terebintina) ;
1 parte de secante.

Segundo H. P. Holman (11), a tinta para esta finalida-
de, pode ter a seguinte composicdo:

Tinta n.° 2 — 1a. Demio

Pigmento corante em 6leo de linhaga . . . . 2270 grs.
Verniz cam secante . . . . . . . ., 473 ce.
Agua raz (terebintina) . . . i : A 946 cc.

(10) Selecting and applying Paints — C, H. Van Vlack — pe. 39,
(11) Painting on the farm — H. P, Holman — pg. 19,

. o

—
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2a. Deméo
Pigmento corante com 6leo de linhaca . . . 2.270 grs.
Verniz com .Secante . L1, S0 L ta 946 cc.
ATV AT A7 g e T e B e e e LT IR 473 cc.

Na formula de Holman o pigmento pode ser qualquer,
usando-se comumente, verde, amarelo, ou vermelho (Ex. de
cromo), etc.

Além dessas, passamos a citar um tipo muito comum,
ou seja:

1 parte de verniz.
1 parte de agua raz.
Pigmento corante até dar corpo.

(O pigmento a escolher depende da cor que se deseja.
Para se conseguir maior brilho pode-se passar, apls a seca-
gem da tinta uma demio de verniz).

Quando n#o se preparem as tintas na propriedade, re-
corre-se ao comércio, onde existem intimeras marcas de ime-
diata aplicacdo, para os sfins mais diversos, porém, € acon-
selhayvel consultar as suas qualidades.

Examinada a questdo das tintas, colhamos alguns infor-
mes sobre os vernizes, os quais definimos como sendo todo
liquido que, distribuido & superficie duma pega, solidifica-se
em camada sitil, mais ou menos licida ‘e brilhante, cuja fi-
nalidade é a de protege-la da aclo dos agentes externos, con-
ferindo-lhe um aspecto atraente.

Fazem parte da constituicio do verniz, um 6leo secativo,
dissolvente, cola, breu, ceras, etc. Recebe o nome de verniz
de 6leo aquele que se constitue unicamente de Oleo.

Um verniz é tanto mais resistente quanto menos secativo.

Para melhor compreensio da constituicio dos vernizes
e das tintas, eis as caracteristicas fundamentais, a ambos
atribuidas, mencionadas por Jafforte (12).

(12) Meccanica Agraria e Macchine per L’Agricoltura — Riccardo Jafforte — pg, 46.
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1 — Serem econdmicas, duraveis, igualmente bons para
o ferro e a madeira.

2 — Terem consisténcia tal, que uma s6 demao seja su-
ficiente para formar um extrato protetivo, capaz de evitar
a ferrugem, o apodrecimento, e simultaneamente, resistindo

aos atritos e as acoes porventura sofrida pela maquina.

3 — Serem lavaveis, facilmente restauriveis e renova-
veis durante o trabalho.

4 — Serem resistentes & acio quimica de certos agentes,
tais sejam: adubos quimicos, chordme, detritos animais, fun-
gicidas, inseticidas, gasolina, ectc. Esta propriedade é indis-
pensavel nas adubadeiras, pulverizadores, tratores'e outras
maquinas.

5 — N#o serem venenosas ou inflaméveis.

Baseando-se nestes principios, nfo omitindo o ponto de
vista economico, a facilidade de trabalho, ete. torna-se facil
a escolha da tinta ou verniz a empregar. Entdo, quando rea-
lizar o servigo?

A pintura ou o envernizamento deve ser executado regu-
larmente, atendendo-se- a dificuldade de renovacido duma pin-
tura muito velha. Ademais, quando feita peridédicamente, re-
sultam vantagens: aplicacdo ficil, mais eficaz e econdmica.

O modo de procedé-la varia com a tinta e outros elemen-
tos, porém, servem de normas:

1 — Faze-la em local limpo, séco e livre de poeira;
2 — Limpar muito bem as pecas de madeira, eliminan-
do as manchas, e a seguir, seca-las. Servir-se entfo, de ras-

padeiras, lixas, etc.;

3 — Limpar o melhor possivel as pecas metalicas. Dei-
xa-las secar..
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Usar escovas de fios de aco, lixas, querosene, etc.
Quando muito oxidadas, pode-se aquece-las e deixa-las res-
friar, para que a ferrugem se destaque.

E’ variavel o niimero de demdes assim '/como a quantidade
de tinta a se empregar, pois dependem ambas da superficie.
Em geral, fazem-se duas demdes: uma, extrato de fundo e a
outra, extrato de cobertura, mais rico em oleo.

A tabela anexa, retirada do trabalho de H. P. Holman
pode servir de base para o caleulo da quantidade dec tinta a
ge empregar:

Tinta ou verniz f

Superficie em mts? coberta com

Bl S 1 galao (3785 Its) usando :

pintado = TR T Tt -
| U demdo | Duas demans | Tres demaos

Tinta de Oleo | madeira lisa 55,74 30,19 21,9

(Acabamento 1 .
com brilho) | i

|
Idem, Idem |madeira rugosa| 32 5| 18,58 12,54
: . metal 65,03 31,59 21,37
Tinta a Oleo | madeira lisa 46,45 2255 | 18,58

(Acabamento
sem brilho)

Verniz madeira 46 45 25,55 18,58

Fieis ao objetivo, que nos fez redigir o presente traba-
lho, isto é, o de salientar os fatores precipuos para a conser-
vacdo das maquinas nas propriedades agrarias, orag mecani-
zadas ou em vias de mecanizacio, cremos o ter feito, de modo
a indicar algo de wtil, pratico e indispensavel 3 vida do ma-
quinério agricola ¢ afim de se obter deste melhor rendimento.

Aos industriais, que direta ou indiretamente, movimen-
tam a sua técnica em prol da mecanizacio de nossa agricul-
tura, enderecamos estas observacdes e mais as que a técnica
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agrondmica exige,-afim de que se avultem boas, simples, re-
sistentes, conservaveis e rendosas mdquinas, para que esta

enalteca o seu fabricante, quando em maos experimentadas
da técnica agricola.

CONCLUSOES

1 — Na conservacdo das maquinas agricolas, além das
qualidades exigidas, constituem fatores primordiais de suma
importancia, os seguintes:

a) Operdrio pratico, isto é, possuidor de todas as quali-
dades indispensaveis e inerentes & sua profissdo, principal-
mente, habilidade e tirocinio.

b) Inspecdo e reparo, oportunos e eficazes.

¢) Lubrificacdo assidua, correta e regular.

d) Pintura ou envernizamento periédicos e adequados.

e) Conservaciio das méiquinas no galpdo, ap6s o seu em-
prégo. -

9 -— Aproximadamente 75% da deterioragio, estragos,
etc., das’ maquinas agricolas séo devidos ao desprezo ou igno-

rancia dos fatores precedentes.

3 — Por menor que scja a propriedade agraria, sdo cons-
trucdes indispensaveis:

a) Um galpéo.

b) Uma oficina de carpintaria e mecénica.
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4 — E’ inegavel que a boa “satide das maquinas” influe
notavelmente na economia do patrimonio agricola. Maquinas
bem aplicadas e conservadas representam lucros na producao.

5 —Além dos requisitos simplicidade, resisténcia, etec.,
a observar-se na escolha das méaquinas agricolas, deve-se le-
var em consideracio:

a) A acessibilidade dos pontos de lubrificacio, sua faci-
lidade e eficacia;

b) Substituicdo e reparo, faceis das pecas.

6 — Urge ao agricultor “ambientar-se” ao problema da
conservacio das mdaquinas, tendo-a como a preocupacdo mais
importante na sua propriedade, isto devido, ao aumento cres-
cente do custo das mesmas e dos seus acessorios.

7 — Deve o agricultor, si ndo os tem, adquirir conheci-
mentos a esse respeito nas fontes competentes.

8 — A instrucio do operario rural, no concernente ao
conhecimento, & conducio, aplicacdo e conservacio do maqui-
nario agricola, é uma questio de primacial importancia em
se tratando do problema da mecanizacio na agricultura. Dai
o importante papel a ser desempenhado pelo ensino profis-
. sional agricola.
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