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- Em continuacio & série de observacdes que venho fazendo
- em torno do comportamento de algumas Polipodidceas epifitas,
em relacio ao fator dgua, passo a estudar no presente trabalho,
o Polypodium lepidopteris Kunze, identificado pelo Chefe de
Servigo Cientifico da Divisio de Embriéfitas do Departamento
_de Botinica do Estado — Snr. Joaquim Franco de Toledo.

' O Polypodium lepidopteris Kunze é epifito, possue rizoma
cilindrico, revestido de escamas embricadas, de cor castanha.
O rizoma desenvolve-se num substrato constituido de fendas e
depressdes existentes no ritidoma dos troncos ‘e ramos de Ma-
chaerium e oufras arvores, emitindo raizes filamentosas que
se infiltram pelos intmeros intersticios e canaliculos que ai se
encontram. Na sua face superior distribuem-se as fromndes, se-
 melhantes aquelas das qamambalas, sendo, entretanto, bem
menores. As pinas sdo sésseis, alternas, localizadas nos flan-
cos da raquis, revestidas de escamas (Fig. 2-c), mais nume-
- rosas na face dorsal do que na ventral.

De todas as espécies por mim coletadas e estudadas, o Po-
lypodmm lepidopteris Kunze é a menos frequente, convivendo,
entretanto, ao lado das outras, sdbre troncos e ramos das ar-
vores de ritidoma desenvolvido.

O aspecto do Polypodium lepidopteris Kunze durante o
periodo em que as condi¢Bes de Agua no substrato e na atmos-
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fera slo precarias (periodo de séca) é anélogo ao aprese;itado
pelas espécies Polypodium polypodioides (L) Hits_chcok ('i)n,e
Polypodium angustum (H. B. Willd.) Liebm. (2), isto é, de ve-
getais crestados pela séca. Sob tais condicdes, o Polipodium

Fig. 1 — a-pina de Polypodiumlepidopteris Kunze vista pela
afce dorsal; b - fronde mostrando a.parle superior
ainda enrolada. (Originais).

Fig. 2 — Escama da face dorsal das pinas muito aumentada.
(Original).
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lepidopteris Kunze apresenta suas frondes com tddas as pinas
enroladas sdbre a face superior, assumindo o conjunto o as-
pecto de uma traquéia recurvada; em certos casos observa-se,
ainda, a torcdo de prépria raquis, se as condicdes de secura
sdo extremas (Fig. 1-b). Tal atitude apresentada pelas fron-
des em situacio anormal, com visivel diminuicio da sua su-
perficie folhar, é de defesa contra os perigos decorrentes da
falta de agua no ambiente. De fato, as frondes enroladas
como cartucho estdo bem mais abrigadas da acio dissecante
da luz e dos ventos, pois que a sua parede exterior é consti-
tuida pela face dorsal das pinas, ricas em escamas, enquanto
que a parede interna é formada pela face ventral, cuja super-
ficie é menos protegida.

Em posicio de defesa permanecem as frondes do Polypo-
dium, com suas funcoes fisiolégicas bem atenuadas devido a
diminuicdo do turgor celular em consequéncia da deficiéncia
do fator agua. Todavia, durante a queda das precipitacoes
aquosas ou, entéo, pela irrigagio artificial, a absorcio de agua
se inicia, tanto pelas raizes como pelas pinas, a principio com
certa intensidade, em virtude da grande concentracio endo-
celular, e mais lentamente depois, devido & diminuicio da con-
centracdo; agora, a plantinha entra em atividade normal, de-
senrolando suas pinas a partir da base da fronde e prosse-
guindo, dai, em direcdo ao apice.

Colhido o material em estado “séco” de s6bre os ramos
de Machaerium, realizei a mesma série de experiéncias a que
submeti as duas espécies ji estudadas, e que se resumem ho
geguinte:

1 — Humedeci com agua somente o substrato, por varios
dias, sem que resultasse o menor movimento de dis-
tensdo das pinas.

2 — Conserveli, em seguida, o substrato imerso em agua
para verificar se, sob tais condi¢bes, a agua absor-
vida poderia provocar a distensdo das pinas; néo
obtive, contudo, qualquer resultado positivo.
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3 — Finalmente, irriguei regularmente, com adgua, as
frondes enroladas e pude observar, entio, que, nes-
tas circunstincias as pinas comecavam a desenrolar-
se lentamente, dispondo-se no mesmo plano. Veri-
fiquei, ainda, que, dai por diante, elas permaneciam
distendidas, contanto que no substrato ndo faltasse
o fator Agua.

Do exposto, resultam as conclusbes que seguem:

1 — A agua que o Polyvodium lepidopteris Kunze absorve
pelas raizes ndo é suficiente para provocar o desenrolamento
das pinas das frondes.

2 — A absor¢io da agua realiza-se também, pelas pinas,
através da epiderme, e que, neste caso, as frondes ostentam
posiciio normal, entrando o Polypodium lepidopteris Kunze em
plena atividade. Alias, a propésito da absorciio de agua por
meio dos Orgdos aéreos, escreve Albert Demolon (8): “As
plantas podem abastecer-se, embora em parte, da dgua que lhe
€ necessiria por meio dos 6rgios aéreos, notadamente pelas
folhas. Como esta dgua chega tdo facilmente até os vasos,
pode considerar-se que se trata de uma verdadeira absorcio
(Zamfirescu 4). Os vegetais podem, pois, ao lado de téda a
intervencdo das raizes, tirar parte diretamente da agua, quer
seja atmosférica, quer das pulverizacdes artificiais”.

3 — Uma vez distendidas as pinas, elas podem conservar-
se em tal atitude enquanto o fator 4gua foér constante no subs-
trato. Isto significa que a agua absorvida pelas raizes esta
em condicOes de equilibrar aquela que se perde pela transﬁi-
racido, desde que as frondes se encontrem desenroladas.

Para compreender-se o mecanismo do movimento exe-
cutado pelas pinas e pela prépria fronde, sob a variacdo do
fator agua no meio ambiente, deve estudar-se a estrutura do
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peciolo e das pinas, assim como levar em consideracio o im-
portante papel que desempenham as escamas que revestem
aquelas partes.

PECIOLO

Estudei a estrutura do peciolo nas imediacSes da regiio
de insercéo do primeiro par de pinas, tal como fiz com as duas
espécies estudadas. As seccdes retas praticadas nesse nivel se
apresentam praticamente pentagonais, com os lados levemente
arqueados, revelando, na parte média do perimetro, duas
proeminéncias que correspondem aos pontos de formacdo das
pinas (Fig. 3).

Em sua organizacio, a partir do exterior, tém-se:

1 — epiderme (provida de algumas escamas) ;

2 — arcos esclerenquimatosos (nas faces dorsal e ven-
tral) ; '

3 — parénquima clorofiliano;

4 — estelo.

; EPIDERME — Nenhuma particularidade apresenta, em re-
lagio as epidermes correspondentes dos érgaos homoélogos das

Fig, 3 - Corte transversal pe-
ciolo proximo ao primeiro par de
pinas.

A-face ventral  B-face dorsal
a-epiderme; b-arco de fibras escle-
renquimatosas; c-parénquima clo-
rofiliano; d-regido de formacéo de
uma pina; e-arco de fibras escleren-
quimatosas; {- escamas; g-floema;
h-endoderma: i-xilema (Original),
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espécies referidas (Fig. 8-a). A epiderme possue, na face dor-
sal do peciolo, e, de espago a espago, algumas escamas desen-
volvidas, présas a ela por meio de um pino engastado entre

Fig. 4 — Corte perpendicular &
raquis passando por um par de
pinas.

A-face veniral DB-face dorsal
a-arco de fibras e esclerenfguimato-
sas em forma de- alca; b-epiderme
superior; c-mesafilo; d-epiderme
inferior; e-escamas; f-arco de fi-

bras esclerenquimatosas; g-parénqui-
maclorofiliano; h-endoderma; i-floe-
ma; j-xilema (Original).

suas células (Fig. 3-f). A-pecar-de apresentarem p'are‘d'es uni-
formemente espéssas, as células epidérmicas sdo fracamente
cutinizadas, conforme se verifica pelo emprégo do Sudan 1II.

’

ARCOS ESCLERENQUIMATOS0S — IEm ambas as faces do
peciolo, ventral e dorsal, e abaixo da epiderme, existem dois
arcos constituidos de 4 a 5 fiadas de fibras esclerenquimatosas
(Fig. 3-b-e) ; as pontas dos ramos confinam aproximadamente
nos flancos da regido média da seccho, estando separadas pelo
parénquima clorofiliano que, precisamente nesse local, limita-
se com a epiderme, ja um tanto bombeada (regifo de forma-
cdo das pinas) (Fig. 3-d).

PARENQUIMA CLOROFILIANO — Oéupa todo o espago limi-
tado pelos arcos esclerenquimatosos e pela epidertne na regiio
supra citada, indo até o estelo, circundando-o (Fig. 8-c) ; éste
localiza-se bem na parte central da seccho. As células do pa-
rénquima tém parede celulésica bem espéssa, deixando entre si
espacos triangulares. Em relagdo ao meso6filo das plnas, a
quantidade de grdos de cloroflla do parenqulma pec101ar é
grande.

ESTELO — Embutido no parénquima clorofiliano, e bem
na regido central, encontra-se o estelo (Fi.g 3-h), cuja estru-
tura é idéntica a das espécies estudadas. Entretanto, como
particularidade, pode verificar-se, no nivel em que foram pra-
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ticados os cortes, que o estelo mostra tendéncias nitidas de
bifurear-se, apresentando mecmo um envaginamento na face
ventral do endoderma; o xilema, por sua vez, ja esta dividido
em dois arcos opostos, que se conservam, todavia, tangentes, em
parte (Fig. 3-1).

Pela organizacio que s¢ acabou de estudar, pode avaliar-
se o grau de flexibilidade de que é dotado o peciolo, quando
ag frondes sc movem sob a variacio do fator dgua.

RAQUIS E PINAS

Para o cctudo da estrutura destas partes executei cortes
perpendiculares & raquis na regifio de insercdo de um par de
pinas (Fig. 4). A raquis nada mais é do que um prolonga-
mento do peciolo; tras a mesma organizacio déste, emitindo,
lateralmente, e nos dois flancos, as pinas, de estrutura seme-
lhante as do P. polypodioides (L) Hitschcok e P. angustum
(H. B: Willd.) Liebm., motivo pelo qual deixo de descrevé-la.
Saliento, contudo, alguns detalhes de organizacfo, importan-
tes para compreender-se o “modus vivendi” tio peculiar a es-
sas curiosas Polipodidceas. Assim, a distribuicdo das escamas
na face dorsal (Fig. 4-e) das pinas é mais acentuada do que
ha superior, 0 que concorre para melhor proteger a fronde
contra os perigos decorrentes da séca, quando as pinas esti-
verem cnroladas. As epidermecs (Fig. 4-b-d), de ambas as fa-
ces das pinas sdo fracamente cutinizadas, cxistindo, na pa-
rede externa de suas células, uma delgada pelicala de cutina
que se evidencia pela reacio do Sudan 1II (b) ou pelo reativo
Todo-acido sulfirico (5).

Do estudo das estruturas das partes citadas da fronde de
Polypodium lepidopteris Kunze, bem como o seu comporta-
mento quanto ao fator dgua, segundo as cxperiénecias que com
éle realizei, facil é entender como se proccssa o movimento de
defesa ou de retdérno de suas pinas, o qual se realiza de modo
semelhante ao do P. polypodioides (L) Hitscheok. Dest’arte,
quando as condi¢bes de dgua no ambiente se tornam precérias,
0 substrato onde medra o Polypodium enxuga-se relativamen-
te depressa; deixando, pois, de suprir as necessidades da, plan-
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tinha em 4gua que, por seu turno, continuando a perdé-la pela
transpiragdo cuticular e estomatar, se vé obrigada, dada a sua
organizacio anatémica, a executar o movimento de enrolamen-
to das pinas (defesa) ao mesmo tempo que as demais funcodes
fisiolégicas diminuem de intensidade, entrando o Polypodium:
num ecstado de repouso ou de “via latente”. O movimento de
defesa gue realizam as pinas ao redor da raquis, no sentido
dorso-ventral, processa-se tob a acio do mesmo mecanismo
que regula o movimento executado pelas pinas do P. polypo-
dioides (1), isto é, pela transpiracio cuticular mais intensa
que se opera na face superior das pinas devido & pequena
quaniidade de escamas, e, pela sua maior exposicdo, a con-
tracio que ela sofre é maior do que aduela da face inferior,
que, pela sua situacgfo, e principalmente pelo grande numero
de escamas, pouco se altera, a0 mesmo tempo que entram em
acdo os arcos esclerenquimatosos (Fig. 4-a-f) da raquis, os
quais, pela sua forma e posicio, sio obrigados a exercer, tam-
bém, uma contracio favoravel aquele movimento. Em atitude
de defesa permanecem as frondes, até que sobrevenham novas
precipitacoes aquosas, guando, pela absorcio de Agua pelas
duas vias, radicular e folhar, o movimento de retdérno se rea-
liza em ordem inversa ao da defesa.
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