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© + Para dosagem de um catidnio ou um anidnio no golo, o
primeiro problema ‘a ser estudado deve ser: pesquisar em que
forma ésse catiénio ou anidnio se encontra no meio edafico.
Para a maior ou menor absorzio de um catidnio ou anidnio
por uma rais, tem méxima influéneia o grau de mobilidade
do mesmo. Sendo assim, torna-se necessario, em' primeiro
plano levar em consideracio de como extrair ésse elemento
ou radical ‘quimico; pois que éles se podem encontrar desde
soliveis nigua destilada até insoliveis nos 4cidos os mais
enérgicos, ¢ & quente. Neste twltimo caso éles poderiam ser
desagregados ou por fusiio com carbonatos alealinos ou com
HF fervendo e, entfio, dosados.

A maior ou menor mobilidade de um catiénio ou anidnio
no meio edéfico, pode ser até certo ponto previsto indireta-
mente, ou pelas propriedades inerentes ca meio ou mesmo ine-
rentes ao catiénio ou anidnio, tais como: 1.°), lugar que ocupa
o catibnio ou aniénio na escala periédica dos elementfos qui-
micos; 2.°), circulacio d’dgua; 3.°), acidez do meio; 4.°), quan-
tidade de matéria orgénica, sio 0s principais. s

E preciso que se nfio esqueca, que esta avaliacio indireta
86 chega até certo ponto, pois o metabolismo edéfico é por
demais complexo para dedugoes resultantes ‘de grande ndmero
de componentes. Sendo assim, de um modo geral - devemos
sempre estudar diretamente o comportamento de cada um dés-
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ses cationios ou anidnios dos varios tipos de solo para com os
varios meios de extracio, desde os mais delicados (talvés a
agua destilada) até extracao total do elemento por fusdo ignea
com carbonatos alcalinos.

Néste trabalho vamos nos ocupar somente do catidnio Mn;
vamos vér até que pontc podemos observar indiretamente a
mobilidade désse elemento no meio edafico e, em seguida, es-
tuda-lo mais diretamente.

O lugar que o Mn ocupa na escala periédica dos elemen-
tos quimicos, ja nos di bem uma idéia do seu comportamento
quanto as reacgdes quimicas, figico-quimicas e fisicas no meio
edafico em geral. Os seus compostos, principalmente os sais
oxigenados, tém grande facilidade a hidrélise; seus o6xido-hi-
dratos sdo solubilizados pelos Acidos humicos transforman-
do-os em humatos; o CO, também pode ser um fator de grande
responsabilidade pelo transporte do manganés, pois o bicar-
bonato de manganés é solivel nigua. Todos ésses transportes
sdo grandemente facilitados pela circulagio da agua no solo.
A acidez para a mobilidade do manganés é um fator decisivo;
os solos mais acidos possuem manganés em estado de mobili-
dade maior do que os solos menos acidos. Alguns cationios
podem facilitar a mobilidade do manganés no colo, os micro-
organismos também gosam de grande importincia na geoqui-
mica do manganés.

A maior ou menor mobilidade ou velocidade de difuséo
do manganés proporciona, respectivamente, maior ou menor
absorcio désse elemento pelas raizes de uma mesma planta.

OLSEN (1), em 1934, ja mostrou isto admiravelmente.

Aqui, na Secclio de Solos do Instituto Agronémico, acha-
se atualmente em andamento um estudo relativamente extenso
sObre a absorcdo do manganés pela mandidca.

A tabela n. 1, mostra-nos alguns dados ja prontos que
nos déo bem a idéia da diferenca de mobilidade do manganés
com relacio a absorcio désse mesmo elemento por aquela
planta. ~
fisses nlimeros mostram claramente, que nio existe rela-
¢ao alguma entre manganés extraivel do solo pelo HNO, N/5
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(permanéncia em contato por 18 horas, sendo 1 de agitacio
mecénica) e teor do mesmo nos tecidos da planta.

#isse mesmo estudo também foi feito para o cafeeiro, si-
tuado sobre terra-roxa misturada.

Para ésse fim, tomamos quatro perfis de solo na Fazenda
Experimental de Santa Elisa, aqui, em Campinas; os perfis
receberam, para o nosso arquivo, os seguintes nimeros:
381 a-c; 382 a-c; 383 a-c e 384 a-c. Os quatro perfis eram do
tipo de terra-roxa misturada (2 e 3). Nos trés horizontes
de cada um dos quatro perfis, foi estudado o grau de mobi-
lidade do manganés; usando-se para ésse fim, dezeseis meios
de extracio.

Nessas extracoes, a amostra do solo ficou em contato com
o liquido extrator durante uma hora, em agitacio constante.
No filtrado foi dosado o0 manganés colorimetricamente, pelo
método de persulfato de aménio e usando-se para a leitiura o
colorimetro Leifo-Leitz, filtro n.c 530.

As tabelas 11 e III nos ddo os valores em ME de Mn**
por 100 cc de solo natural e por 100 gr de solo séco ao ar.

Para comparacido com os valores das tabelas 11 e III,
damos a seguir o teor em manganés nas folhas dos cafeeiros
que se achavam mais ou menos proximo aos diversos perfis.
Os numeros constantes da tabela 1V, sfo médias de anilises
de folhas de trés cafeeiros com duas repeticoes cada uma,
portanto média de seis analises, com excecdo do 4.°, onde fo-
ram usadas somente duas arvores, portanto média de quatro
analises.

TABELA 1V
Il ¥ Tl el -NEE_d; _Mn ** de f(‘)lhés
sécas a 1100 C
172 | proximo no perfil 381 a-c. 0.2132
ot Aties RS SR ggotale s 0.2927
3y S L mmasadE.c 0,5870

it o e 1,0295

A absorciio do manganés, tanto pela mandidca como pelo
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TABELATII

DETERMINACAO DO MANGANES EM ME‘/, EM DIVERSOS SOLUTOS DE DIFERENTES
CONCENTRACOES (EM 100 cc DE SOLO)

i _ . I

Lo H_m_:“ss o, fND, N/10 | HND, N/100 | HN}; H/I000 | WH.CI N _Q_mﬂsz_r KCI _
: .| KCI N/3 pH ot o | i | 118 K i ok
. _ _ _ _. ﬂ

381 a 5,33 5,31 0,531 0,263 1,19 | 0,202 2,37 | 0,031 4,73 | 0,171 4.99 | 0,174 4,81 | 0,159 35,9¢
b 5,69 5,66 0,204 0,102 1,19 | 0,076 2,37 | 0,009 4,73 | 0,068 4,99 | 0,065 4,81 | 0,052 35,9

c 5,74 5,66 0,078 0,037 1,19 | 0,029 2,40 tr 5,06 | 0,014 534 | 0,015 4,81 | 0,019 6,1¢

382 a 5,66 5,63 0,725 0,413 1,19 | 0309 2,45 | 0,036 5,32 | 0,224 5,15 | 0,269 4,81 | 0,211 mlm”,
b 5,74 5,48 0,268 0,143 1,19 | 0,109 2,45 tr 5,23 | 0,079 5,15 | 0,090 4,81 | 0,067 6,1 m

C 5,58 5,48 0,134 0,067 1,19 | 0,044 2,45 | 0.011 532 | 0,026 5,24 | 0,033 4,81 | 0,030 35,99

383 a 5,24 5,23 0,842 0,934 1,19 | 0,356 2,42 | 0,044 5,40 | 0,300 4,57 | 0,331 4,81 | 0,320 4,81
b 5,33 5,31 0,228 0,124 1,19 | 0,091 2,42 | 0,023 5,32 | 0,067 4,74 | 0,087 4,81 | ‘072 5,65

[¢ 5,58 5,40 0,142 0,065 1,19 | 0,043 2,42 | 0,010 5,42 | 0,032 507 | 0,039 4,81 | 0,037 6,1 ﬁ

384 a 4,73 4,62 0,057 0,026 1,19 | 0,026 2,37 | 0,017 4,30 | 0,017 4,49 | 0,015 4,81 | 0,020 4,47
b 4,73 445 0,035 0,024 1,19 | 0,024 2,37 | 0,018 4,88 | 0,023 4,41 | 0,016 4,81 | 0,027 4,56

C 4,90 4.80 0,033 0,033 1419 | 0,032 2,37 | 0,026 4,13 | 0,026 4,41 | 0,039 4,81 | 0,028 4,81
Valores pH das ( KCI N — 591 NH,ClI N — 515 CH,COONH, N — 481

diversas solucdes (  HNO, N/10 — 1,19 N/100 — 2,20 N/1000 — 3,
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TABELA 111

DETERMINACAO DO MANGANES EM ME‘/, EM DIVERSOS SOLUTOS DE DIFERENTES
CONCENTRACOES (EM 100 gr. DE SOLO SECO AO AR)

_
L __m_____n_a HND, HND,, z\_i HND, N/100 | HNO, N/1000 | NH, CI N | CH,COOH, | kCI i
/5 i o i g | 178 0 i

.| KCi2d |
381 a 5,33 5,31 0,39 | 0,192 1,19 | 0,151 2,37 | 0,031 4,73 | 0,128 4,99 | 0,130 4,81 | 0,119 599
b 5,69 5,66 0150 | 0075 , | 0056 2270007 473|003 499 | 0048 , | 0038 599
¢ 5,74 5,66 0067 | 0032 , | 0025 240| tr 506|002 524|003 ., |0016 616
382 a 5,66 5,63 0,563 | 0,321 , | 0240 2450028 532 |0174 5150209 , |O0164 6,16
b 5,74 5,48 0,223 | 04123 , | 0091 245| tr 523[0066 515|0075 , | 0056 6,16
c 5,58 5,48 0,126 | 0,063 , |0042 2450010 532 |0025 5240031 , |0028 59
383 a 5,24 523 0610 | 0387 ., |0258 2420032 540 | 0217 4,57 | 0240 , | 0232 481
b 5,33 5,31 0191 | 0,104 , | 0076 2420019 532|005 4740073 , |0060 565
c 5,58 5,40 0,123 | 0056 , | 0037 2420009 542 | 0028 507|003 , |0032 616
384 a 4,73 4,62 0050 | 0023 ., |0023 2,37 |0015 430 | 0015 449 | 0013 , | 0018 447
b 4,73 4,45 0,029 | 002 , |002 2370015 38 |0019 441 0013 , |0022 4,536
c 4,90 4,80 0,029 | 0020 , |0028 2370023 4130023 441 | 0034 Tv.omu 4,81
Valores pH das ( HCl N — 59 NH,CIN — 315 CH;COONH, — 4,81

diversas solugdes ( HNO, N/10 — 1,19 N/100 — 2,20 N/1000 — 3,20
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cafeeiro, plantados nos diferentes solos, mostra-nos que é de
grande importancia a escolha de um meio extrativo adequado
para a extracdo da parte do ionio que possue alto graun -2
mobilidade.

Os valores das tabelas 11 e III, confrontados com os va-
lores da tabela 1V, deixam bem patente que o manganés, de-
nominado trocavel (manganés extraido com solugdes concen-
tradas de sais.ou mesmo acidos), ndo possue mobilidade muito
grande e, por conseguinte, nio estd tanto a disposicdo das
raizes das plantas como o Mn extraido, por exemplo com: Agua
ou solucdes levémente ionizadas, tais como HNO, N/1000 ¢
H,S0O, N/1000 (2).

Isto mostra nitidamente, que o raio de acio das raizes
é bem peqgieno e, entdo, é necessdrio que haja circulagio do
soluto edifico e que néle circulem também .os iénios Mn**
na forma solivel, provavelmente. As reacdes de troca, natu-
ralmente também se processam; contudo devemos imagina-las
muito lentas com relacio a um ciclo vegetativo curto e, assim,
pode surgir uma certa deficiéncia fito-fisiologica causada por
um determinado elemento, embora &sse mostre grande con-
centracdo extraida por solucdes concentradas de sais ou mes-
mo Acidos, como ja dissémos. Bste modo de vér a qestéo,
nio somente é da maxima importdncia para o manganés como
também para todos os catidnios pesados, em geral.

Podemos considerar a extracio com solugbes N/1 de sais
alealinos, com solucdes de acidos orgénicos, tais como acético,
citrico ete., a 1 e 2 %, e com solugbes de acidos minerais de
concentracdes compreendidas entre N/10 e N/100, como con-
tendo todo o manganés, desde a parte soluvel em agua até o
trocavel, propriamente dito. O manganés é um dos elementos
que talvez posstia maior continuidade nos seus gradientes de
solubilidade do que qualquer outro, no meio edafico; éle pode
estar na forma de sais minerais, (3) completamente soltiveis;
na forma de humatos. na forma de geis de MnO,

de Mn= O , de Mn e de Mn = O Mn, nas
\OH 50 O

mais variadas propor¢oes.
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Em trabalho mais profundo sObre o assunto, e que se
acha em andamento em nossa Seccdo, serdo publicados, opor-
tunamente, dados comparativos da extracio do manganés,
também por percolacio.
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