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O sélo, si cultivado continuadamente, ndo tarda em mos-
trar que ndo é mais capaz de dar colheitas abundantes, como
dava outrora. A fertilidade natural, que possuia, entra a
esvanecer-se e diz-se, em linguagem adequadamente pitoresca,

que éle estd cancado.
Que é porém, que lhe aconteceu?

Sucedeu que éle foi ficando, com o decorrer dos anos,
desfalcado de determinados elementos, gile continha e que séo
indispensaveis ao desenvolvimento normal das plantas, que
nele eram cultivadas. E para persistir em cultivi-lo com
éxito é necessario reavivar a fertilidade em declinio, resti-
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tuindo ao sélo em questio o que dele se retirou ou abando-
na-lo em demanda de outro ainda nio exaurido por colheitas
reiteradas. Néao se pode fugir a ésse dilema.

A verdade, contudo, é que nem sempre € possivel recor-
rer-se a solos, que nfo tenham sido caltivados. 1 que nido se
encontram amiude largas extensdes de terras nio exploradas.
A Franca, a Italia, a Alemanha, o Japdo, etc., nio as teem.
O Brasil, si é nababo nesse particular, sabe como é dificil uti-
lisd-las vantajosamente, em consequéncia da deficiencia de
transportes, & medida que elas se distanciam dos mercados
consumidores de produtos agricolas. Sdo Paulo conhecé isso
muito bem. Portanto, o que se impde, sem sombras de sub-
terfugio, é restaurar a esvaecente fertilidade dos solos, in-

corporando-lhes os elementos, que ai comecgaram a escassear,
ou escasseiam, de fato.

Quais sfo ésses elementos?

Séo o fosforo, o azoto, o potassio, bem como o cilcio e os
designados hoje em dia por elementos menores, cataliticos ou
em tracos e que s&o o boro, o0 manganés, o cobre, o cobalto, etc.

E felizmente, ésses elementos sfio encontrados com faci-
lidade, & venda aqui e acold, como fertilizantes minerais. &
que a industria, que se encarrega de prepara-los em forma
de adubos, e em condicdes apropriadas para serem colocados
nos soélos, cresce e se aperfeicoa dia a dia, vigorosamente. S6
a de superfosfato, que em 1900 produzia 4.779.468 tonela-
das, passou a produzir 16.815.282, no ano de 1937. A pro-
ducdo de fertilizantes azotados, na Alemanha apenas, e que,
em 1913-1914, era de 185.000 toneladas, expressa em nitro-
genio elementar, atingiu em 1937-1938 a 632.000, mais do
triplo do que anteriormente.

Seja visto, porém, como é que &sses elementos se acham
nos aludidos fertilizantes minerais, particularmente o que se
refira a cada um deles isoladamente. E comece-se pelo
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FOSFORO )

O fosforo é restituido aos sdlos, que dele carecem, em
forma de fosfatos mais ou menos soluveis. O consumo de
fertilizantes fosfatados, no mundo, foi em 1936, de 22.855.000
toneladas. E ha dois anos, no Congresso de Adubos realizado
em Roma, A. N. Gray, representante ali da Inglaterra, asse-
verava que ésse consumo tendia a aumentar, uma vez que a
América do Sul e a Africa se iniciavam, por assim dizer, no
uso de fertilizantes minerais.

Mas ésse total de quasi 23 milhées de toneladas é consti-
tuido por diversos fosfatos, que o integram assim:

TONELADAS
Superfosfatos .. .. .. .. .. .. .. .. .. u. .. 15.700.000
Escoria, de Thomas .. .. .. .. .v vu i .. 5.000.000
Fosfatos minerais pulverizados e os concentrados  1.305.000
Guanos, farinha de 6ssos e orgénicos .. .. .. 600.000
Fosfatos diversamente tratados .. .. .. .. .. 250.000

22,855.000

E por ai se vé que, entre os fertilizantes fosfatados, é o
superfosfato o mais consumido. =%le é um fosfato monocal-
cico, soluvel em dgua e acompanhado de sulfato de célcio, em
virtude de ser fabricado fazendo-se reagir acido sulfurico sb-
bre fosfato tricalcico, na relacio molecular de dois para um.

A seguir, figura a escoria de Thomas, que é um sub-pro-
dito da metalurgia do ferro. O fosforo ai se acha em forma
de silico-fosfato de céalcio, soluvel em acido citrico. Ao depois,
aparecem os fosfatos naturais, concentrados ou nio, mas sem-
pre pulverizados finamente, bem como o guano e as farinhas
de 6ssos, onde o fosforo estd como fosfato tricélcico, soluvel
em acidos minerais. E por fim, sob a denominacio de fosfatos
diversamente tratados, englobam-se os Rhenania, Kotka e os
precipitados, que contém acido fosférico também soluvel em
acido citrico ou citrato de amonio. O fosfato tipo Rhenania
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¢ obtido por aquecimento, a temperatura muito elevada, de
fosfatos naturais com fonolito e posterior pulverizacio da
massa, que € assim conseguida. Os fosfatos precipitados sio
fabricados de fosfatos naturais ou 6ssos, dissolvidos em acido
cloridrico e precipitados, em seguida, com hidrato de calcio,
na presenca de fenolfetaleina.

O valor comercial dos fertilizantes fosfatados é regula-
do pelo tedr em acido fosférico, calculado como anhidrido
(P205), soluvel em agua para o superfosfato, em acido sul-
furico para os fosfatos minerais e farinha de 0ssos, e em
acido citrico ou citrato de amonio a 2% para os demais. Con-
vem outrosim frizar que para os fosfatos minerais e farinha
de 0ssos é de precipua importancia o griu de pulverizacao.
Quanto mais pulverizados, melhores serio éles e mais elevado
serd o seu pre¢o no coméicio.

Por outro lado, e para a preparacio désses fertilizantes,
tem-se que se valer, excepto no pertinente 3 farinha de 6ssos
e escorias, das jazidas de fosfatos, que sio exploradas com
ésse fim, em larga escala. A exploracio désses fosfatos, cha-
mados fosfatos de rocha genericamente, tem tomado vulto di-
gno de ser referido em destaque. % que, hi pouco menos de
cem anos, em 1847, a producio de fosfatos era sémente de 500
toneladas e, agora, em 1937, ela chegou a 12.749.097, assim
distribuidas:

Europa s, St i s DOsERSeain g pis i ioilits 1960
AFriGasitia] Tlas i het geebiiutny, vhiafonat g 4.197.500
AmEricad, Ak, Ml G TIgE s S e by cani 4.429.691
ARIRUHR I O i v U ol el i st il 155.415
Zona do Pacifico e indico .. .. .. .. .. .. .. 1.550.591

TOTALHHAY 210 AR Sl et et IRk Wi 2 e 9%/0 97

E bom esclarecer que as 4.429.691 toneladas de fosfatos
de rocha, que estdo registadas como produzidas na América,
tém por origem: Estados Unidos, 4.327.800, Curacio, 101.800
e Canada, 91. O Brasil nfo figura ai, infelizmente. Si figu-
rasse, teria mais um produto de exportagio, que é reputado,
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a 26 shillings e 1 d. por tonelada, si o fosfato contiver 60 %
de tricalcico, e a 30 shs. e 3 4, si o for de 66%. Ademais,
contaria com matéria prima para a obtencio de fertilizantes
fosfatados de que Sdo Paulo e Rio Grande do Sul, ji tanto
precisam, pois consumiram em 1937, respectivamente, 52.000
e 18.000 toneladas de adubos, das 74 mil que foram nego-
cladas ou importadas, no Brasil.

Comtudo, ésse estado de coisas ja estd em vias de ser re-
legado ao desaparecimento. E que se cuida a sério do apro-
veitamento dos fosfatos naturais do Ipanema e, mais cedo ou
mais tarde, ha de se explorar Camisio, na Baia e outras jazi-
das semelhantes, que atualmente se conhecem ou venham a ser
conhecidas no pais. O Ipanema é e serd a clareira luminosa,
que se abre nessa rota.

O IPANEMA

Si a industria dos fertilizantes fosfatados existisse por
estas plagas, nfo seria mistér citar o Ipanema come fonte de
matéria prima indispensavel para ela. Os fosfatos dali se-
riam disputados, quando postos & venda, pelos que a ela se
dedicassem. Como, porém, ela nio existe ainda, e em se tra-
tando de algo de novo no meio brasileiro, nio havers mal que
sejam trazidos & baila detalhes relativos ao Ipanema.

Como ¢é sobejamente sabido, foi Orville Derby, na época,_
em que Sao Paulo era ainda provincia, quem chamava g aten-
¢do para a importdncia dos fosfatos dali. Hle os reputava
como de alto interésse para o preparo de adubos destinados
a agricultura (1).

Ao depois, tudo caiu em esquecimento. E 86 o Govérno
de Jilio Prestes, com denodado esforco de Fernando Costa,
entdo Secretario da Agricultura, em Sao Paulo ,é6 gue o Ipa-
nema comecou a ser estudado convenientemente com o valo-
roso concurso de Guilherme Florence, Escola “Luiz de Quei-
roz”, Instituto Agrondmico de Campinas, e finalmente com
Theodoro Knecht (2) e outros. E gracas a isso, e & admiravel
compreensio de quem tudo superintendia com pleno e ldcido
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conhecimento da causa ,de Fernando Costa, ficou, de vez as-
sentado, que, apés prévia prospecciio de calculo das reservas,
os fosfatos do Ipanema, para seu aproveitamento, fossem de-
pois de devidamente concentrados, convertidos em :

a) pé finissimo, mormente os que estivessem em fase
de decomposi¢io natural, para aplicacio em casos
especiais ;

b) superfosfato, si o preco do 4cido sulfurico indispen-
savel para isso assim o permitisse ou ainda fosfato
precipitado, si houvesse 4cido cloridrico em condi-
¢des propicias a ésse fim e, por tltimo,

c) fosfatos soliveis em Acido eitrico ou citrato de amo-
nio, se previamente fundidos com outros minerais.

E indiscutivel o acerto disso. N&o ha técnico de renome
que seja capaz de discordar, honestamente, do modo pelo qual
foi assentada a exploracio das jazidas de fosfatos do Ipanema.
E como prova da afirmativa, relembre-se que, em Outubro
de 1938, no Congresso Internacional de Adubos Quimicos, em
Roma, foi a tése focalizadora désse assunto aprovada por una-
nimidade de votos, por Neubauer, Gray, Bertrand, Pratolongo
e outros luminares de questdes de adubos e adubacbes (3).

Todavia, forcoso é confessar que Ipanema entrou nas
sombras do eclipse que sobrestou o prosseguimento do que ali
se realizava. Resurge novamente e estd prestes a ser o for-
necedor da matéria prima, que sera empregada na preparagio
de fertilizantes fosfatados soliveis em 4cido citrico, dos tipos
mais reputados no comércio internacional. Mercé disso, o
Brasil dispora de fosfatos para o florescimento crescente de
sua agricultura, porque néo resta diivida de que Ipanema ha
de marcar o inicio da criacdo de nova indistria no pais: a
industria dos fertilizantes fosfatados.
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O AZOTO OU NITROGENIO

O azoto, em forma de fertilizante mineral e de que se
serve a agricultura tem uma histéria, que faz jiis a que seja
contada, embora em rapidissimo escorco. £ que éle era for-
necido ao comércio mundial, em quantidades ponderéveis, ex-
clusivamente pelo Chile, que dispunha, como dispde, de de-
pdsitos naturais désse nitrato de sodio, em uma faixa de terra

da cordilheira dos Andes, na parte inclinada para o Pacifico
e onde ndo chove. Ora, depois de 1860, isto é, depois de Bous-

singault ter demonstrado que as plantas ndo leguminosas re-
queriam para medrar azoto em forma nitrica, o salitre do
Chile foi usado com éxito notavel, na restanracio da fertili-
dade dos solos, na Europa e o seu consumo crescia téo rapi-

damente que surgiu o temor do esgotamento das jazidas chi-
lenas. Sem adubacfio azotada, ndo haveria colheitas e sem
colheitas abundantes reinaria a fome, no mundo. Consequen-
temente, como pondera Ciro Ravena, “il sorgere di una lotta
per l'approvvigionamento dei fertilizzanti azotati; quella lotta

che fu definita uno dei drammi della razza umana” (4). Ela,
porém, foi brilhantemente vencida. J4 cm 1902, a Italia lo-
grava preparar a calciocianamida, ligando ao carbureto de cal-
cio, o azoto atmosferico em condicoes de ser utilizado nos cam-
pos cm culturas e, em 1905, a Noruega se lancava na obtenciio

dos nitratos sinteticos, a partir do ar atmosferico pelo método
de Birkeland-Eyde. Logo apés, em 1911, a Alcmanha punha
em préatica o processo de Haber, executando a sintese do amo-
niaco, com o concurso do nitrogenio do ar e do hidrogenio da
agua. '

Era a vitéria retumbante da inteligéncia humana, alicer-
cada pela ciéncia e adestrada tecnicamente, sobrepujando a
negra adversidade, que se antolhava para a sobrevivencia do
homem na superficie da terra.

& em consequéncia disso, a producdo de azoto que foi
utilizada em agricultiia ca em inddstrias diversas, principal-
mente a bélica, elevou-ze a 2.400.000 toneladas, em 1936. Em
porcentagem, essa producio se apresenta assim:
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Sulfato de amonio e amonio para misturas fertili-

ZANTES . v e mmnse £ b v 1o S S ) ne e 41,9
Salitre do Chilersuring admasilidgnt b e, g, o 9,1
Calciocianamida .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 10,9
Outros azotados sintéticos, inclusive Uréa .. .. .. 24,6
Nitrogenio para inddstria .. .. .. .. .. .. .. .. 13,5

100,0%

S6 os Estados Unidos da América do Norte consumiram,
com suas plantas cultivadas, 2.240.000 toneladas de fertili-
zantes azotados, com 320.000, de azoto elementar. O consumo
da Alemanha, em 1936-1937, foi de 570.000 toneladas de ni-
trogenio, metade combinada com hidrogenio, na forma amo-
niacal, um quarto como calciocianamida e outro como nitrato.

E o que é exato é que se conta hoje em dia com enorme
quantidade de fertilizantes azotados, quer como sulfato de
amonio, uréa, calciocianamida, quer como nitrato de sédio, na-
tural ou sintético. nitrato de célcio, também denominado sa-
litre da Noruega, etc.. O que se temia que viesse a faltar
para a agricultura existe agora em abundancia franca, che-
gando as vezes até a dificultar a escolha déles pelos que ndo
sfo técnicos, em virtude da propaganda comercial, que é feita
por interessados na venda déste ou daquele fertilizante nitro-
genado. E que cada qual apregda o seu como o melhor, em
detrimento dos demais.

O POTASSIO

Com o potassio nio acontece o mesmo que com o azoto.
Ele ndo pode ser extraido do ar atmosferico. O de que se dis-
poe é encontrado em jazidas, & semelhanca do que ocorre com
o fosforo.

A jazida mais importante era e ainda é a de Stassfurt,
na Alemanha e ao depois se conheceram outras: a de Alsacia,
a de Kalusz, na Polonia, a de Catalunha, na Espanha e, nos
Estados Unidos. -
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E désses depésitos naturais que sdem para o comércio
internacional de adubos os sais de potassio, que sio denomi-
nados por silvino, carnalito, cainito, shoenito, singenito, polia-
lito, bem como os que o sfo préviamente concentrados: cloreto
e sulfato de potassio. Ha também as cinzas dos vegetais, em
quantidades reduzidas, salvo a excecio proveniente da queima
do café, alias de existencia que ha de ser transitéria.

Os paises, portanto, que nio contam com jazidas désse
naipe, sujeitam-se a importacdo dos fertilizantes potassicos
para cultivar intensivamente suas terras.

A Italia, por exemplo, importou em 1937, 42.272 tone-
ladas de adubos potassicos, no valor de mais de 25 milhées
de liras, posto que esteja longe de aplici-lo na quantidade
em que o deve (5).

E por isso que ela tenta libertar-se dessa importacdo, en:
carando o aproveitamento da Agua do mar ou da leucite, que
possue em larga escala. Embora a agua do mar sé encerre,
por litro, apenas 0,8 gramas de cloreto de potassio, 3,5 de
cloreto de magnésio e 2,3 a 2,8 de sulfato de magnésio, ao lado
de 26 a 30 gramas de cloreto de sédio (sal de cozinha), etc:
Niccoli logrou obter dali a “mellahite”, donde se chega a um
sal potassico idéntico ao shoenito de Stassfurt, isto é, a um
sulfato de potdssio e de magnésio, com seis moleculas de agha
de cristalizacio. Ja existe, na Italia, a “Societd Italiana Po-
tassio Marino”, com a intencio de po-lo em execucido para a
producio inicial de 27.000 toneladas de sais de potassio. Além
disso, e ainda na Itdlia, cuida-se da transformacio da leucita
em cloreto de potassio, empregando para ésse objetivo acido
cloridrico e acredita-se que venham a ser assim obtidas 42.000
toneladas de éxido de potassio, ndo s para agricultura como
para outras indistrias.

No Brasil, todavia, ndo se trata disso. Em 1929, Fer-
nando Costa ordenou que se realizassem pesquizas de rochas
potéssicas, em Sioc Paulo, ndo se tendo prosseguido nessa ta-
refa. E as afamadas terras roxas se empobrecem em potas-
sio, passando de 252 Kv para 42, durante 22 anos (6). E evi-
dente, por conseguinte, que mais dia menos dia o pais ficara
em situacio analoga & da Itilia, obrigada a libertar-se da im-
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portagio de fertilizantes potassicos, a qual tendera a crescer
vertiginosamente.

O CALCIO

Na literatura européia relativa & questdo, figura o cal-
cio como fertilizante direto ou corretivo. E que éle é usado
sobretudo para melhorar os sélos, em suas propriedades fisi-
cas, bem assim para atenuar os efeitos da acidés nociva as
plantas cultivadas. Raramente, é empregado como fertili-
zante direto. E o calcio para isso é produzido aqui e acola,
quer como carbonato de calcio ou pedra calcirea finamente
pulverizada, dolomite, quer como margas argilosas ou silico-
sas, hidrato ou éxido.

QOutrdra, a calagem era levada a efeito, a esmo, utilizan-
do-se déses as mais variadas, ao sabor, as vezes, de simples
tradigdo de familia, principalmente na ¥Franca e na Belgica.
Apé6s os estudos de Daikuhara, pondo em relevo a influéncia
da acidés mesmo em sé6los nfdo humosos, a calagem passou a
ser executada, com bases na acidés de dupla troca e agora se
serve para isso do indice pH e da curva de saturacio em alca-
lis. A sua execucfio, portanto, nao oferece dificuldade.

No Brasil, no entanto, pouco se cogita da calagem, nao
sendo ela praticada correntemente. S6 na baixada fluminen-
se, na zona ora em colonizacdo pelo Ministério da Agricultura,
é que se vem fazendo a calagem, sob a orientacio técnica do
Instituto de Quimica, do C. N. E. P. A., com auspiciosos re-
sultados. Em Sdo Paulo, péde-se afirmar que ndo se cuida
do emprego de calcireo, nas terras exploradas agricolamente.
E necessario, porém, assinalar que essas terras, as roxas, per-
deram, em 22 anos, calcio em porcao avantajada, pois cairam
de 2.245 a 448 Kv (7).

Ora, tendo em consideracdo que o calcio é imprescindivel
ao desenvolvimento dos vegetais, é logico que a calagem tera
que ser realizada, em Sao Paulo, cuidadosamente. E que o
ealcio retirado pelas colheitas do sélo, ndo reaparecerd ai, vin-
do do céu, por descuido. Ademais, ndo é temerario supor-se
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que a pratica de calagem tera influéncia favoravel ao combate
a erosao. E que o calcio atua como floculante eficiénte dos
coloides e é muito conhecido que as regides calcareas apresen-
tam rios com Aguas clarissimas, porque elas nido arrastam
particulas dos sélos por onde transitam.

0S ELEMENTOS MENORES OU EM TRACOS

As adubacdes até bem pouco tempo eram efetuadas, le-
vando para os campos, além de matéria orglnica, fertilizan-
tes minerais, que contivessem, como ja foi explanado, fosforo,
nitrogenio, potassio e célcio, em diversas combinagdes. Ou-
tros elementos, também necessirios & alimentagio dos vege-
tais, magnésio, enxofre, etc., ndo eram considerados na apli-
cacdo de adubos. Nem o ferro, posto que desempenhe saliente
funcio de catalizador na formacdo da cloréfila. E que os
sOlos os possuem suficientemente ou os fertilizantes os en-
cerram, como acontece com o enxofre, no superfosfato e com
0o magnésio, nos calcireos dolomiticos.

Os conhecimentos de fisiologia vegetal, por seu turno,
eram de molde a afirmar que bastavam ésses elementos
para que as plantas medrassem o6timamente nos sdlos cultiva-
dos, uma vez que haja neles agua e que o carbono é retirado
por elas, na forma de anhidrido carbonico, do ar atmosferico.
E havia ai um érro.

Com o uso de compostos de fosfatos, nitratos e sais de
potéassio, magnésio, quimicamente puros, trabalhando com so-
lucbes nutritivas, em meio liquido ou conjugadas com areia
inerte de quartzo, verificou-se, bem as claras, que o desen-
volvimento sadio e normal das plantas exige também o con-
curso de boro, zineo, cobre, manganés, etc., embora em quan-
tidades minimas ou tracos. Constatou-se que determinadas
perturbacdes fisiologicas, cujas causas eram ignoradas, ori-
ginavam-se da caréncia ou falta désses elementos nos sdlos.
A cana de aclicar se desenvolve anormalmente, na ausencia
do boro. O tungue, com deficiéncia de zinco, surge atacado
do “Bronzing”. A falta de manganés conduz a adoecer o
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fumo e a caréncia de cobre faz o mesmo com os citrus. O
tomateiro e o algodoeiro, que deixaram de crescer apés duas
semanas, retomam vigor, concluindo bem seu ciclo vegetativo
si lhes £6r ministrado boro e coisa semelhante se observa com
feijao (8, 9). E até nos animais se refletem os efeitos désses
elementos. Si a forragem ndo contem cobalto, em tragos, re-
tirado dos campos, os carneiros adoecem e morrem, em massa,
como se verificou na Nova Zelandia.

O que, porém, é bom lembrar é que os elementos menores
sdo benéficos apenas em déses minimas, em tracos. Si forem
adicionados aos sélos em quantidades crescentes, resulta que,
ao se sobrepujar determinado limite, éles atuam desfavora-
velmente como si fossem toxicos.

Mencione-se ainda que nas analises de terras, feitas nos
moldes rotineiros dos laboratorios, nem siquer ésses elementos
sdo registrados, nem tdo pouco, as vezes, revelados. Para
determind-los, em se tratando como se trata de tracos, recor-
re-se a métodos especiais, mormente & analise espectral, si
bem que com o boro, neste dltimo caso, tenha-se que usar para
isso chapas fotograficas ultra-sensibilizadas.

Surgiram tentativas, ultimamente, que visam incorporar
0s elementos menores aos fertilizantes minerais comuns, pois
dest’arte evitar-se-ia que se viesse a preocupar-se com é&les
particalarmente. Tudo, porém, nio passa de tentativas até
agora.

FERTILIZANTES SIMPLES OU EM MISTURAS
E COMPLETOS

Porvia de regra, e até hia bem pouco tempo, os fertili-
zantes minerais, pdéstos no comércio, eram o superfosfato, a
escoria, o nitrato de sddio, o sulfato de amonio, o calnitro,
cloreto ou sulfato de potéassio, ete., isto é, adubos que conti-
nham um elemento azoto, fosforo ou potassio, isolada-
mente. O agricultor os adquiria, empregando-os cada um
de per si ou misturados, segundo as caréncias dos seus
campos cultivados. Em S&o Paulo existe marcada incli-
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nagio para emprego de fosfatos exclusivamente, em vir-
tude da sabida pobreza em fosforo das terras roxas
longamente exploradas com cafesais. N&o € habitual, con-
tudo, que seja usado um elemento fertilizante, sézinho. O
que se emprega é mistura contendo azoto, fosforo e potéassio, em
porcentagens variadas, porque € sempre conveniente que as
plantas contem com a alimentagdo mineral completa. O azoto,
por exemplo, si empregado unilateralmente, provoca enfraqueci-
mento de resisténcia natural dos vegetais as doencas. O fos-
foro, em proporcdes muito avantajadas, pode ocasionar a di-
minuicio das colheitas, apressando em demazia a maturagdo
dos frutos. O potédssio, si em abundincia, corre o risco de
nao ser utilizado utilmente.

As misturas de adubos, porém, requerem para serem rea-
lizadas conhecimentos técnicos, embora rudimentares. E in-
dispensavel que se saiba ndo ser possivel adicionar aos sais
de amonio (sulfato, cloreto, fosfato, nitrato de amonio), es-
coria de Thomas ou fertilizantes que contenham céalcio em
forma de hidrato ou 6xido. Ao contrario, perder-se-ia todo
o azoto ai existente, em virtude da reacfio quimica, que assim
se efetuaria, porquanto proporcionar-se-ia ensejo a formacao
de amoniaco, que se volatilizaria. Os adubos potassicos e o
nitrato de calcio, si éste nfo for granulado, anexados aos fos-
fatados muito pulverizados e sécos, dio margem, por efeitos
de higroscopicidade, a que as misturas se transformem, si
permanecerem guardadas, em massas duras, compactas, im-
préprias, portanto, a ser distribuidas nos campos. Tais mis-
turas teem de ser usadas imediatamente.

Por isso, e também por outras razdes de origem técnica,
preparam-se agora, industrialmente, adubos mistos ou com-
pletos. % assim que ja é fornecido aos agricultores o amdofos,
que é o fosfato de amonio, o nitrocal, o nitrato de potassio e
os nitrofoskas. fstes, os nitrofoskas, sdo fertilizantes comple-
tos e possuem azoto, fosforo e potassio, em diversas relacoes,
como sejam 16,5 : 16,5 : 20 ou 15 : 15,6 : 19 e outras mais.

Em todos os adubos completos, a relagio numerica ex-
prime sempre o azoto, o fosforo e o potassio, respectivamente
caleulados em azoto elementar, anhidrido fosférico e 6xido de
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potassio e na ordem aqui mencionada: os primeiros algaris-
mos se referem ao nitrogenio, os segundos ao fosforo e os 1l-
timos, ao potassio. Todavia, os fertilizantes para leguminosas
diferem désse padrio. fEles sdo constituidos por fosforo e po-
tassio, com exclusdo do azoto e a sua relagio numerica se re-
sume apenas cm dois grupos de algarismos.

Contudo, for¢ado é convir em que os adubos désse jaez
nao sio, as vezes, 0s mais econdmicos. E que hi indmeros
solos, que ndo exigem adubacio completa, dispensando, ou
restringindo ao minimo, o emprego déste ou daquele elemento
mineral. E na Belgica se verifica que, em consequéncia do en-
sino técnico-agricola ser muito difundido, existe assinalada
preferéncia pelos fertilizantes simples. Os agricultores bel-
gas fazem as misturas dos adubos, de que necessitam para
suas propriedades rurais, com conhecimento de causa (10).

ADUBOS ORGANICOS

O emprego de adubos orginicos generalizira-se muito an-
tes dos minerais. E que se supunha que as plantas se valessem
da matéria orginica dos sélos para sua alimentacio, exclusi-
vamente. As terras cultivadas, por sua vez, eram considera-
das tanto mais ferteis quanto mais humus possuissem. Va-
lendo-se, porém, de observagdes esparsas e principalmente das
proprias, Liebig teve o conddo de patentear que os vegetais
sdo indubitavelmente capazes de efetuar a sintese dos gluci-
dios, proteinas e tudo mais de que se compdem, a partir de
elementos minerais, sem o minimo concurso de substincias
orgénicas. A teoria da alimentacio orgénica foi assim des-
bancada pela da alimentacio mineral das plantas.

O que ocorre no entanto é que a matéria orgéinica si nio
é alimento indispensavel para as plantas como errdéneamente
se pensava, é necessaria e imprescindivel nos sélos. A 8stes
é ela que confere certas propriedades que sio insubstituiveis
para que se mantenha a fertilidade das terras em cultivo e que
nio lhes podem ser conferidas pelos fertilizantes minerais. E
por demais conhecido que a matéria orginica imprime com-
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pacidade aos terrenos arenosos, si ai é adicionada em forma
de esterco de curral ou residuos de vegetais e animais bem
como diminue essa mesma compacidade nas terras argilosas
com vantagens para a exploracio agricola. E digna de aprego
na regularizacio da agua e fornece substrato adequado & vida
microbiana nos sélos.

I por isso portanto que os agricultores devem preocupar-
se em fornecer aos seus campos matéria organica sem soluc¢io
de continuidade e com ésse fim poderfo lancar mao dos cha-
mados adubos verdes, do esterco de curral, tortas, lixo de ci-
dades e outros que tais.

E ao que se afigura, ndo é necessario que se entre em
detalhes, em Sao Paulo, a ésse respeito. £ que ncste Estado
ja se pratica a adubacfio organica. Usa-se para isso feijdo de
poreo, a crotalaria, a mucuna, etc.. A mucuna, por exemplo,
tem dado 6timo resultado em cafesais, si for comprimida com
rolo, de quando em quando (11). Ela fornece bda massa de
matéria organica, contendo nitrogenio fixado do ar, pela Bae-
teria radicicola ou Rhizobium leguminozarum, e age sobretudo
nos terrenos em declives como forte impecilho & erosdo. Em-
prega-se também o esterco de curral, a serrapilheira e as tor-
tas, estas ultimas quasi sempre associadas aos fertilizantes
minerais.

O que, no entanto, faz jis a ser posto em frisante des-
taque é o que se relaciona com a fixacio de azoto nos sélos
e com a existéncia désse elemento no humus. E é isto que
seria agora focalisado.

O AZOTO NOS SOLOS E SUAS RELACOES COM
A MATERIA ORGANICA

Quando se trata de examinar o azoto nos solos, surgem
questdes muito interessantes. Em primeiro lugar, fica-se sa-
bendo que ha micro-organismos, como o Clostridium Pasteu-
rianum, o Azotobacter Croococcum e outros, que contam com
a faculdade de fixa-lo nos terrenos. Sdo verdadeiros auxiliares
dos que amanham a terra, pois ésses microorganismos cuidam
de restituir aos sélos o azoto que é dai retirado pelas colheitas.
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As leguminosas atuam semelhantemonte, si viverem em sim-
biose com a Bacteria radicicola.

Por outro lado, constata-se que com emprego de fertili-
zantes minerais, nio é possivel clevar-se o tedr de azoto nos
terrenos cultivados. Em parcelas experimentais, e com uso
de adubos azotados minerais, desde 1853 até bem pouco tem-
po, ndo se conseguiu aumentar a porcentagem de azoto nas
terras, em Rothamsted, na Inglaterra, embora se logre obter
isso, dentro de certos limites, com o esterco de curral.

E o que é devéras curioso é que, empregando-se adubos
orgénicos mais ricos ou nio em azoto, o humus, que se forma
nos soles, apresenta-se nos climas temperados, com carbono e
azoto, em uma relacio, que correntemente é de 12 (C/N). E
que quando a proporcdo do carbono é maior, o excesso se des-
prende como anhidrido carbonico e o nitrogenio permanece em
forma completa de proteina. Si ai existir amoniaco ou mi-
trato, éles se convertem também em proteinas. Si a propor-
¢do, porém, de nitrogenio é maior, o excesso se converte em
nitratos, que podem ser absorvidos pelas plantas ou perdidos
de outra maneira pelo sdélo. E seja qual for a composicio
inicial da matéria organica empregada como adubo, palhas,
folhas, dejecdes animais, o humus final oferece quasi a mes-
ma composicdo e a razio (C/N (carbono para nitrogenio) é
constante 10 a 12 (12). Nos sélos tropicais, porém, essa re-
lacdo parece sofrer alteracdo. Com o aumento da tempera-
tura dos sélos, ela cresce, chegando a 14,4 (13).

OS TRABALHOS DE' DHAR

Em matéria de azoto nos sélos, ndo podem ser esquecidos
os trabalhos de Dhar, realizados na india. Afirma-se ali que,
apos varias colheitas de arroz ou cereais, ndo decresce sensi-
velmente o teor de nitrogenio nos terrenos em culturas. Dir-
se-ia que éles sdo inesgotaveis, nesse elemento.

‘Fato idéntico se tem verificado em Sao Paulo, nas terras
roxas, em contraposicio as brancas. (14).

Ora, isso é de capital valor para a pratica de adubacio.
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E si por aqui ninguem esclareceu ésse ponto, Dhar, na
india, o fez, em bases experimentais, sob rigoroso controle
cientifico.

Ele prova que os sélos da india se enriquecem de azoto,
sobretudo, em consequéncia da decomposicio rapida da ma-
téria organica, sob a acio do ar e da luz. Os restos das plan-
tas, raizes, folhas, etc., prestam-se para ésse fim. Melaco
aplicado em dose de 20 toneladas, com 60% de hidrato de
carbono, por acre, leva a fixacio de 493 libras de nitrogenio.
Esterco de curral, usado como adubo nitrogenado, estd em
condigdes de fixar consideravel quantidade de azoto nos sélos,
si misturado intimamente com éste e tudo fo6r exposto ao ar
e a luz. . !

E por conseguinte, acrescenta Dhar: “adubos verdes e
03 organicos, como melaco, folhas, celulose, tortas oleosas, es-
terco de curral, quando adicionados as terras cultivadas, nio
g0 as melhora em suas propriedades fisicas gerais e, parti-
cularmente, na capacidade de retencio de 4gua, como lhes con-
serva o nitrogenio, fixando-o do ar atmosferico. £ por isso
que os campos adubados com matéria orginica contém mais
nitrogenio que os adubados com os fertilizantes minerais. E
é essa a principal funcfo, ao que parece, dos adubos orgamni-
cos”. (1b).

EM CONCLUSAO

Examinando os resultados obtidos por Dhar, na India,
inclina-se a admitir que fendmeno igual se ha de verificar no
Brasil. E si assim o for, fica simplificado o emprego de adu-
bos nas terras bragileiras . Empregar-se-4 adubo orgénico,
conjugado aos fosfatos e potassicos. Os nitrogenados sé serio
usados complementarmente.

De qualquer forma, porém, é preciso ter bem vivo na
memoria: si quizermos conservar a fertilidade das nossas ter-
ras nio deixando-as exauridas aos nossos descendentes, tere-
mos de aduba-las. E com adubacio conduzida com segura
orientacdo técnica, obter-se-fo colheitas abundantes e remu-
nevadoras.
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