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I — INTRODUCAO

As nossas experiencias sobre a Mamoneira (Ricinus Com-
munis, L) foram iniciadas em Piracicaba no decorrer de 1937/
1938. O fim dessas experiencias é em primeiro lugar estudar
0s problemas da genética teérica, sem todavia despresar as
possibilidades de melhorar as linhagens de valor comercial.

Parte do material obtido, foi importado recentemente
da Europa, porém, a maioria das linhagens, inclusive alguns
tipos Colombianos nos foi gentilmente cedida pelo Instituto
Agronémico do Estado de Sio Paulo, ao qual agradecemos.

A literatura brasileira sobre a Mamoneira é relativamen-
te escassa (ver bibliografia) e consiste principalmente em re-
comendacgdes & lavoura, sem conter muitos dados experimen-
tais. Em vista disco, e do fato que é bastante duvidoso se po-
demos ou nao continuar as experiencias de natureza aplicada,
resolvemos publicar alguns dados obtidos nos dois primeiros
anos de experimentacfo, que terdo talvez algum interesse geral.

1) CONDICOES DE CULTURA

A primeira exigencia requerida para qualquer estudo de
melhoramento genético, é a existencia ,no minimo, do esclare-
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cimento das condicdes basicas da cultura: stand, época de plan-
tacdo e adubacao.

Parecia-nos aconselhavel escolher para as nossas experi-
encias distancias entre plantas que exclia uma competi¢ido en-
tre os visinhos. Assim, as plantas devem produzir o seu maxi-
mo. Mais tarde, serfio necessarias experiencias para estabe-
lecer, além destas distancias maximas, tambem as distancias
étimas, isto &, as distancias, nas quais o maior numero de plan-
tas com uma bda preducdo pode ser reunido. Como distancia

maxima escolhemos para todas as linhagens a seguinte: 3 me-

tros entre as fileiras e 2 metros entre as plantas, dentro das
fileiras. Assim, cada planta tinha 6 metros quadrados 4 sua
disposicio.

A escolha da época de plantacdo ndo obedeceu a conclu-
soes obtidas em experiencias especiais. A falta de passoal té-
cnico, como de pessoal de campo, ndo permitiu uma plantacio
no inicio do verfo, quando as experiencias de milho e de fumo
estio exigindo o maximo da nossa atencdo. O inverno exclui-
mos tambem para o inicio da cultura, em vista da ausencia de
quantidade suficiente de chuva; assim, ficou somente o pe-
riodo compreendido entre Janeiro e Marco para o inicio da
experiencia, ficando o inverno para a colheita.

Mesmo tratando-se de uma plantacio féra da época, de
acdordo com as recomendacdes gerais para esta zona, o desen-
volvimento foi normal, obtendo-se plantas vigorosas e bastan-
te produtivas.

Uma semeacio no proprio campo, ndo nos parecia aconse-
lhavel para os fins da experimentagéo, em vista do perigo de
confundirmos plantas provenientes de sementes semeadas, com
plantas de sementes por acaso existentes no terreno. Além

disso, as fértes chuvas podiam deslocar as sementes, antes da
germinaciio. A semeacdo devia entdo ser feita, para os fins
da experimentacdo, em vaso de barro, e as plantas transplanta-
das para o campo, com 15 a 20 dias apds a germinacdo. Fo-
ram tambem por nés experimentados vasos de papeldo, o quel
nio deu resultados satisfatérios, talvez devido 4 natureza do
papelio.
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A semeacio em vasos de barro e no campo mostrou ser
igualmente eficientes, nio se podendo’ observar ‘diferencas no
comportamento posterior das plantas. Um melhor desenvol-
vimento inicial nos vasos é contrabalancado pelo retardamen-
to ap6s a transplantacfio para o campo. : X

No que se refere 4 ‘adubagdo, seguimos as recomendacdes
do Instituto Agrondmico (7). Assim, foram enpregadas as

seguintes formulas de adubacéo:

ADUBOS APL.ICADOS EM KGS. POR Ha. 1938 1939
Sulfato de amonio 200 100
Superfosfato 400 200
Cloréto de Potassio Y100 B0
Térta de mamona 1600 —
Estrume de cocheira —— 10000

Para compen:ar a falta de térta de mamona (aproxima-
damente 1 Kg. por planta) ,no segundo ano de experimentacéo,
foi empregado o estrume de cocheira ,na proporcio-de 10 kgs.
por céva. c .

O desenvolvimento das plantas foi igual nos dois anos e
parece que a reducdo da adubagio mineral pela metade, ~ a
troca de adubos orgéanicos néio teve efeito algum na mamoneira.

III) CARACTERISTICOS DAS LINHAGENS

Todas as 30 linhagens diferem uma das outras por varias
caracteristicas. - Algumas destas -diferencas parecem ser sé-
mente de interesse tedrico ,como por exemplo, a cor:das plan-
tas, a presenca ou ausencia de céra, a forma e cordas semen-
tes, etc. Outras, porém, sio definitivamente ‘de valor econo-
mico, como as seguintes: pérte da planta ,deiscéncia dos fri-
tos, etc., e principalmente a producso. ;

No que se refere do aspecto e pérte das plantas, podemos
distinguir trés tipos: anfio, médio e alto. No tipo ando, en-
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contramos plantas com menos de 1,80 metros de altura, pos-
suindo internodios numerosos, porém, bem curtos. As has-
tes sdo bem grossas e pouco inclinadas (figura 1). No tipo
médio, cuja altura varia entre 1,80 e 2,50 metros, os interno-
dios sdo bem mais compridos e as hastes laterais muitas vezes
curvas (figura 2). O tipo alto, com mais de 2,50 metros de
altura, contém um numero mais ou menos grande de interno-
dios. As hastes laterais saem da principal quasi em angulo
réto e ficam de inicio numa posicdo horizontal, para finalmen-
te curvarem as pontas para cima (figura 3). Além desses ti-
pos acima descritos, ha ainda outros, que se caracterisam pela
férma ou coloracio das folhas e hastes, ou por sua origem.
Assim, temos o tipo “laciniata” de pérte médio, que se caracte-
risa pelas lacinias das folhas muito profundas e recortadas,
sendo que em alguns paizes é utilisado como planta ornamen-
tal (figura 4). O tipo “samgwinea” (mahogany), caracterisa-
do pela cér vermelha escura ou acaju das hastes e folhas, exis-
tindo, até o momento, s6 em linhagens de pérte médio (figura
5), o mesmo sucedendo com o tipo laciniata; parece-nos, que
esses dois caracteres sdo ligados com o pérte médio, sendo que
a resposta final s poderd ser dada, depois de observarmos o
comportamento dos hibridos dessas linhagens com as demais.
Finalmente, temos o tipo que chamamos “Colombiano” — de
acordo com a sua origem-compreendendo 4 linhagens de poérte
alto e uma outra completamente diferente, com pérte excessi-
vamente alto, atingindo a mais de 4 metros, e sendo ainda mui-
to pouco ramificada (figura 6), a esta ultima linhagem, prin-
cipalmente, é que denominamos de tipo Colombiano.
Queremos frizar aqui, que os limites por nés estabelecidos
para classificar a mamoneira em tipos de diferentes alturas,
niao obedecem a nenhum criterio ja fixado por outros autores,
mas unicamente servem para facilitar o nosso trabalho expe-
rimental ; ainda mais, todos estes dados, inclusive a producéo,
referem-se apenas aos seis primeiros mezes de vida da planta.
Otipo ando é geralmente o mais recomendado para a la-
voura do Brasil (5, 7, 8, 9 e 10), nio obstante em outros pai-
zes preferirem-se outros tipos. Em certos paizes da Europa
por exemplo ,na Italia e Hungria o tipo sanguinea (mahogany)
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de pérte médio, é o unico admitido pelos respectivos governos
(13) *. As plantas anis podem naturalmente ser colhidas com
mais facilidade e tambem devido ao seu tamanho podem ser
plantadas em maior numero na mesma area requerida por ou-
tros tipos. Com as distancias de 2x3 metros para plantas de
porte médio e alto, e 2x2 metros para o ando, podemos ter 1,5
vezes mais plantas do ultimo para a unidade da area ;produzin-
do a planta and tanto quanto as outras linhagens, depreende-
se que uma maior producdo péde ser obtida.

No que se refere aos cachos, podemos. notar o seguinte:
a férma e tamanho déles, assds variaveis (gravuras 7 a 14),
parecem nio estar em correlagio com a producido, como, pode-
mos verificar no quadro 5. Assim, as linhagens 30, 42, 56,
ete., de cachos médios ou pequenos’ ,produziram mais que ou-
tras com cachos grandes como a 43 e 60, e bem mais que a 61,
com cachos muito grandes (quadro 5). Evidentemente exis-
te uma correlaciio negativa entre o numero de cachos e o seu
tamanho, sendo uma reducio de tamanho compensada por um
acrescimo do seu numero.

Ha ainda outros caracteres importantes para considerar-
mos nos cachos, tais como: presenca ou ausencia de espinhos;
tamanho (grande ,médio e pequeno) ; férma (cheio ou ralo) ;
etc. No tamanho do cacho precisamos considerar ainda a par-
te util, que contem os friitos e a parte basal, que em muitos
casos é bem despida; naturalmente, deduzimos que serda tanto
melhor que o eixo central do cacho seja o mais possivel cober-
to de frutos. Assim, vemos nas figuras 9 e 11 que nas linha-
gens 43 e 60 temos uma grande parte do eixo central do cacho
desprovida de fritos.

De grande importancia é a deiscéncia e indeiscéncia dos
fritos no campo ,como tambem depois da colheita e durante
a secagem num terreiro apropriado. Nas linhagens com fri-
tos deiscéntes ,naturalmente a colheita tem que ser feita antes

* Noque se refere 4 Hungria, temos comunicac¢io ofi-
cial da Estacio Experimental de Szeged, por intermé-
dio do Sindicdto de Potassio, ao qual agradecemos,
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do amadurecimento completo dos cachos, quando estes apresen-
tarem mais ou menos 3/ dos fritos secos; nos indeiscéntes po-
demos esperar até o amadurecimento total do cacho, para entio
procedermos & colheita. Neste ultimo caso, distinguimos ain-
da duas modalidades:

a) Indeiscéncia incompleta em que os fritos abrem mui-
o pouco no campo, e em maior quantidade quando exposto ao
sol, em terreiro , Podemos notar que esta propriedade é de
grande valor na pratica, pois ird tornar mais facil e barato
o trabalho de beneficiar nas maquinas, e d4 uma perda minima
no campo. Aqui filiam-se as mamoneiras anis, linhagens 30,
31, quadro 5.

b) Indeiscéncia completa em que os friatos nio abrem
de geito algum no campo ou no terreiro, a ndo ser por uma acio
mecéanica bem forte; citamos aqui a linhagem 40, quadro 5 .

Faltando-nos por completo quaisquer instalacbes para a
secagem, etc., anotamos unicamente o comportamento no campo.

As sementes, de acérdo com o seu tamanho, podem ser clag-
sificadas em trés tipos: pequenas ou middas, médias e gran-
des ou gratidas (gravuras 15 a 17). As constantes das semen-
tes estdo dadas no seguinte quadro:

Peso médio em grs. de : | Numero de {linhagems utili
' } sadas na deferminagdo de

Tipo de semente

100 sementes | 1 It sementes \100 sementes ‘1 It. semeutes

Pequena 20 57 O_ 9 5
Média 45 515 16 11
Grande 85 480 10 9

1IV) ANALISE DA PERCENTAGEM EM OLEO
DA SEMENTE

A determinaciio da percentagem de oleo na semente foi
gentilmente feita pela Secgio de Técnologia Agricola do Insti-
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tuto Agrondémico; para facilitar a nossa exposi¢do, organisa-
mos o quadro 1, de acdrdo com os tipos de sementes que anterior-
mente estabelecemos.

A andlise do erro entre esses grupos e dentro deles, reve-
lou que existe uma homogeneidade satisfatéria, e que todos os
tipos contém a mesma percentagem de oleo, com uma média ge-
ral de 48,04 4 1,01 ou aproximadamente, 50%. Estudando
a variacio das amostras de todas as linhagens ,empregamos pa-
ra esse fim, o erro da distribuicdo que é de -+ 4,08% ; no-
tamos que s6, a linhagem 17.a quadro 1, contem-bem:mencs
oleo que as demais, sendo que os valores obtidos para todas as
outras podem ser consideradas como variagdes do acaso, ao
redor da média de.50%.

Assim, nenhuma linhagem mostrou ser significantemente
superior as outras, de maneira que, por enquanto, no nosso
trabalho de selecdo, a questio da percentagem -de oleo na se-
mente pode ser posta de lado.

V) PRODUGAO

Na analise da producio encontramos uma grande dificul-
dade técnica: a falta de quaisquer instalacbes (terreiro ete.)
para o beneficiamento da mamona, isto é, a secagem e a se-
paracio das sementes. O ultimo trabalho teve que ser feito
manualmente, pois tratava-se de pequenos lotes de frutos, de
poucos litros cada um. Mesmo assim, o processo manual é tdo
moroso, que somente poude ser feito para uma parte do material
obtido. Foi entdo necessario estudar se nfo seria possivel
achar um valor médio que permitisse determinar, por calculo,
o peso das sementes, sendo necessirio somente o peso total dos
fritos, isto é, as sementes mais as cascas.

Um tal processo de calculo podia tambem ter valor econo-
mico, utilisando-o para determinar comercialmente o peso de
sementes existentes em sacos de material ndo descascado, uma
vez que na lavoura o processo de beneficiamento encontra bas-
tante dificuldades.

Para a andlise foram descascados um total de 50 amostras,
provindas de 3 linhagens com sementes pequenas, 4 com se-
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mentes médias e 5 com sementes grandes. As amostras foram
escolhidas para ter o mesmo volume, e como podemos ver no
gquadro 2, da decomposicao do erro, a variacdo do peso e casca
foi bem uniforme. Procedemos entio ,a0 estudo da correlacio
entre o peso da casca e da semente, e como vemos no quadro
3, o coeficiente da correlacdo foi sempre bem alto, indicando
assim uma correlacdo muito estreita entre os dois pesos, e nos
3 tipos de sementes.

Para nossos fins, porém, esses dados estatisticos ndo po-
diam ter valor imediato; foi necessario pois, determinar o in-
dice do peso da casca sobre semente e tambem foi calculada
a percentagem do peso da casca no peso total (quadro 4). Sem
entrarmos em detalhes dos métodos estatisticos aplicados, ire-
mos passar diretamente 4 discussido dos resultados do quadro
4. Encontramos ai, os indices médios para cada tipo de se-
mente (pequena, média e grande), os erros das médias e os
respectivos erros da distribuicdo. Para saber entre as quais li-
mites as amostras individuais pédem variar, devemos multi-
plicar o erro da distribuicio pelo fator 2,58 e, para a estimacio
da variacfo das médias, devemos multiplicar o erro da média
pelo mesmo fatoér de 2,58.

O indice das linhagens de sementes pequenas (ou miudas)
foi o maior de todos, com um valor de 0,88 4+ 0,05; este va-
lor nfo é significantemente diferente de 1, sendo a diferenca
de 0,12 e o limite de 2,58 x 0,056 = 0,13. Podemos dizer en-
tdo ,que nas linhagens com sementes pequenas ,0 peso das cas-
cas é o0 mesmo que o peso das sementes; exprimindo isso eia
percentagem, podemos ver que de fato o valor obtido foi de
46,81 -+ 2,66, o qual tambem nio é diferente de 50% .

Nas linhagens com sementes grandes (ou gratdas), o peso
das cascas é aproximadamente 2/3 do peso das sementes, ou
expresso em percentagem do total, 40% de cascas e 60% de
sementes. O valor obtido de fato é de 37,75 4 1,26 o qual
nio é estatisticamente diferente de 40%. W)

O valor do peso de cascas no total para as linhagens com
sementes médias esta entre os dois extremos.

Fazendo um test estatistico para avaliar as diferencas
entre os valores dos 3 tipos ,podemos ver (quadro 4) que a
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diferenca entre as médias das sementes pequenas e grandes
é significante, entre pequenas e médias é provavimente signi-
ficante; e as diferencas entre os indices de sementes médias
e grandes podem ser consideradas como identicas. Porisso, po-
demos reunir os indices das linhagens de sementes médias e
grandes e chegamos finalmente distinguir sémente dois tipos:

1) linhagens com sementes pequenas, tendo o indice casca
sobre semente aproximadamente 1, com peso bruto consistin-
do de 50% de casca e 50% de semente;

2) linhagens com sementes médias e grandes, caracteri-
sadas por um indice de casca sobre semente de 0,67 e o peso
bruto contendo aproximadamente 40% de casca e 60% de se-
mente.

Esses valores foram depois utilisados para determinar
uma grande parte da producio liquida de semente ,partindo
unicamente do peso bruto determinado. Um tal sistéma para
caleular o produto liquido das sementes, partindo unicamente
do peso bruto determinado, é tambem utilisado por outros au-
tores, como vemos na publicacdo “Il Ricino” de A. Zappi-Re-
cordati (13) onde este autor italiano achou para as sementes
médias do tipo sanguinea, o valor de 65% para as sementes e
359% para as cascas em 100% de peso bruto, valores estes mui-
to proximos aos aqui determinados para as sementes médias.

Nas colinas 9 e 10 do quadro 5, encontramos a produgio
por planta das diferentes linhagens nos anos de 1938 e 1939;
nio transformamos esses dados em produc¢do por alqueire, por-
que achamos que uma tal transformacio, que consiste numa sim-
ples multiplicacio por um fatér bem grande ,péde aumentar
exageradamente as variacdes causuais, as quais numa experien-
cia preliminar como a nossa, sio inevitaveis.

Todavia ,antes de mais nada, seria necessario fazer ex-
periencias rigorosas de espacamento ,para sabermos qual o
stand 6timo por area ,no qual podemos arranjar o maior nu-
mero de plantas, sem uma reducio apreciavel da producfo in-
dividual.
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Das publicacbes brasileiras citadas, podemos tirar as con-
clusbes que em terras medianamente ferteis, uma producio de
3000 kgs. por alqueire (24200 metros quadrados) é conside-
rada satisfatéria, e em terras mais ferteis pode atingir a
4000 kgs. na ‘mesma area, durante um periodo de 10 a 12 me-
zes. Nas plantacdes dos tipos médio e alto, é recomendado um
espacamento de 2 metros dentro das linhas e 8 metros entre
as linhas, quando para o tipo ahdo é recomendado 2x2 metros
ou 2x1,5 metros. i

Assim, podemos chegar aos seguintes resultados para o nu-
mero de plantas e produgdes individuais ,supondo que a plan-
tacio seJa felta em quadrado ou retangulo.

Produpao por alqueire
Espa¢amen- | Numero Numero de plantas
Area ; . de | |
S RO B K. | ks
2x3 4033 744 grs. 992 grs.
Alqueire [ 2 x2 6050 496 grs. 661 grs.
(242000 mZ) 2x15 8066 372 grs. 490 grs.

Tomamos® entdo, como base para a estimacio da producio
para o tipo médio e alto, uma quantidade de 700 grs. de se-
mentes por planta, quando para o ando e sanguinea (mahoga-
ny) ficamos satisfeitos com 400 grs. de sementes para mais;
como vemos no quadro 5, as duas linhagens de mamoneira ani
de talo roxo superam até o limite de 700 grs.; queremos notar
aqui, que das hnhagens originais da ani, algumas foram ex-
cluidas por serem pouco produtivas.

Crémos que estes limites que estabelecemos sio bem ra-
zoaveis, desde que nos inteiremos da producio de outros paizes,
onde a mamoneira encontra condicoes bem diversas de cultivo.
Assim, MacMillan em seu livro “Tropical Planting and Gar-
dening” (6) nos da o seguinte: para a India e Ceyldo a producio
oscila entre 2172 Kgs. a 2715 Kgs. por alqueire (20-25 bushels
per acre; 1 bushel = 10 lb. — 1 acre = 4840 sq. yds) sen-
do a plantacfo feita mais ou menos de 2 x 2 metros (6x6 ft.);
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para os Estados Unidos da America do Norte, temos uma pro-
ducéio média de 3800 Kgs. por alqueire (1400 1b. per acre).

Nestes trés paizes citados, o sistéma de plantagdo é muito
semelhante ao nosso, isto é, o numero de plantas por alqueire
varia entre 4000 e 8000. Condicdes completamente diferentes
das nossas na cultura da mamoneira encontramos na Europa
(Italia e Hungria), onde o numero de plantas por alqueire é
muito grande, e sendo ainda as plantas tipicamente anuais.
De acdrdo com o autor italiano A. Zappi-Recordati, na sua pu-
blicacio “Il Ricino” (13), temos o seguinte: para a Italia, na
cultura especialisada da mamoneira, as distancias das plantas
variam de 0,60 a 0,70 metros dentro das linhas e de 0,80 a 1,00
metros entre as linhas; na cultura consociada as distancias sio
de 0,70 a 0,80 metros dentro das linhas e 1,70 a 2,00 metros en-
tre as linhas. Calculando agora com estas distancias, o nume-
ro de plantas por alqueire, teremos: na cultura especialisada
de 34571 a 50417 plantas e na cultura consociada de 15125 a
20336 plantas por alqueire.

De acordo com este autor, a producio na cultura especia-
lisada é de 4114 a 4840 kgs. por alqueire (17 a 20 q. li. de se-
me degudciate per ettaro), sendo que a média geral é de 2420
a 3630 kegs. por alqueire (10 a 15 g. li. per ettaro) ; na cultura
consociada, a producio oscila ao redor de 2420 kgs. por alquei-
re (10 q. li. per ettaro). Uma vez que o numero de plantas por
alqueire é tdo elevado, quasi nido convem calcular a producdo
média por planta; todavia, para melhor ilustrar este ponto,
podemos dizer que supondo o caso de maior producdo na cultura
especialisada, a produgio média por planta varia de 82 a 140
gramas e na cultura consociada varia ao redor de 50 gramas por
planta.

Na Hungria, de acérdo com informagdes a nds prestadas
pelo Sindicato do Potassio, nos solos ricos, a producao oscila
de 4321 e 5185 kgs. por alqueire (10 a 12 dz. por Kat. — 1 dz.
— 100 kgs. e 1 Kat = 5600 metros quadrados) e nos solos
pobres da 2160 a 3025 kgs. por alqueire (5 a 7 dz. por Kat).

Antes de discutirmos com detalhes a producio nas dife-
rentes linhagens ,precisamos esclarecer a questio do numero
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de colhéitas, que consta no quadro 5; elas foram executadas
de tal modo, que nos permite fazer uma ideia do amadureci-
mento parcelado dos cachos, ponto este, muito valioso para a se-
lecdo. Frizamos isto, pois, nas linhagens indeiscéntes, podia
ser esperado o amadurecimento total dos cachos, para entio
proceder-se a colheita.

Das duas linhagens ands estudadas, a n.° 30 deu nos dois

anos um valor bem acima do limite anteriormente estabelecido
quando a n.° 31 foi no ano 1938 bem peior que 1939; esta ul-

tima linhagem tem ainda outro defeito, necessitando de mui- .

tas colheitas (21) o ame nos mostra um amadurecimento irre-
gular dos cachos; quanto & primeira ,necessitou sémente de 13
colheitas.

Das 2 linhagens sanmguinea (mahogany), de pérte médio,
uma alcancou uma producdo de 380 grs. de sementes por plan-
ta, muito proxime ao limite economico de 400 grs.; todas as
demais linhagens do tipo médio, estdo proximas a esse limite,
com excepgio das linhagens n.°s 37 e 38, que tem uma producio
bem baixa, acrescida ainda de uma fraca percentagem de oleo
nas sementes. :

Das linhagens de tipo alto, das quais muitas foram anali-
sadas, principalmente as Zanzibariensis, a metade delas produ-
ziram mais de 650 grs., mostrando desse modo que as variedades
altas sfo em geral mais produtivas que as de pérte baixo, exi-
gindo porém, muitas colheéitas, o que nos da uma ideia do ama-
durecimento irregular dos cachos.

Na parte inferior do quadro 5, foram incluidos os dados
das linhagens Colombianas, das quais a n.° 63, de pérte alto,
foi bem produtiva; ha ainda a linhagem n.c 61, de regular pro-
duciio, que se destaca pelo pérte excessivamente alto, atingindo
a mais de 4 metros de altura.

Temos ainda que analisar as relagdes entre producio e
época de planta¢do e entre producio e deiscéncia.

Como ji explicado anteriormente, tanto em 1938 como em
1939, a plantacdo foi feita féra da época; a producio relativa-
mente alta, ultrapassando em quasi na metade das linhagens a

700 grs. por planta, indica que as condicdes eram bem favora-
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veis ainda maig que a colheita se processou apenas durante os
6 primeiros mezes. Seria interessante fazer experiencias de-
talhadas para ver de um modo geral se é ou ndo aconselhavel
semear no fim do verdo, aproveitando as ultimas chuvas para
o inicio do desenvolvimento e o inverno para o amadurecimento
e colheita dos fritos, ‘o que daria uma secagem muito facil.

Parece-nos de acdrdo com -observacdes preliminares, que
este sistéma de plantacio traz ainda outra vantagem, qual se-
ja o aproveitamento de mais uma producio no verdo seguinte,
pois mesmo praticando a pdéda no fim do inverno logo no ini-
cio das chuvas iniciar-se-4 um forte brotamento o qual péde’
dar ainda uma colheita satisfatéria. A murcha e a mérte das
plantas por outras causas, s6 se faz notar com mais intensidade
no fim do verfo, quando as plantas tém praticamente produzi-
do duas colheitas inteiras, com apenas um ano de idade.

O fato dos frutos abrirem ou nfio no campo, é muito im-
portante para a lavoura, porém em nossas experiencias ,a gran-
de desvantagem da deiscéncia foi suprimida em parte ,pelas
numerosas colheitas; os dados, porém, parecem indicar ,que
até certo ponto a indeiscéncia tem uma importancia secundaria,
ao lado de outros fatéres que aumentam a producéio.

Assim, a linhagem n.°c 58 com frutos indeiscéntes, deu ape-
nas 131 grs. em 33 colheitas, enquanto a linhagem n.°c 49, tam-
bem alta, com friatos deiscéntes, deu 731 grs. em 24 colheitas;
ainda mais a linhagem n.° 47, alta, deicénte, deu em apenas 12
colheitas, 635 grs. de sementes, (quadro 5). Evidentemente,
a deiscéncia e a perda consecutiva de sementes no campo, nao
é uma das primeiras causas da improdutividade de certas linha-
gens.

VI) EFEITO DO INBREEDING

Todas as linhagens estudadas estio sendo mantidas por
autofecundacio de individuos previamente escolhidos, nfo se
notando até ‘o momento nenhuma redugfio no vigor ou na pro-
ducio das plantas; se houvesse qualquer efeito de inbreeding
este devia ser especialmente mais forte apés as primeiras auto-
fecundacdes.
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Indiretamente, podemos deduzir dai, que as mamoneiras
normalmente se autofecundam, opinifdo esta alids de acdrdo
com a de Hunter and Leake, dada no seu livro “Recent advances
in agricultural plant breeding”; citam ainda os referidos au-
tores qlie quando as condi¢des sdo muito favoraveis, o cruzamen-
to na mamoneira chega apenas a 5%. Crémos que sobre este
ponto estamos em desacordo com muitos autores nacionais e
extrangeiros, que dizem ser a mamoneira de fecundacio cruza-
da. Todavia, para melhor nos certificarmos sobre este assunto,
estamos- com experiencias em andamento no nosso campo ex-
perimental. '

Nao podemos predizer se sera possivel obter hibridos mos-
trando efeito da heterosis.

VII) CONCLUSGES

1) No presente trabalho apresentamos dados experimen-
tais e preliminares sobre a cultura, produtividade e caracteres
genéticos da mamoneira cultivada no Brasil.

2a) A plantacao foi sempre feita evitando quaisquer
competicoes entre plantas, em retangulo de 2x3 metros para
todos 08§ tipos de plantas.

2b) A semeacdo foi feita fora da época apropriada, isto
é, no fim do verdo, de modo que as plantas apanhassem as ul-
timas chuvas para o inicio do seu desenvolvimento .

Contra a expectativa geral, as plantas desenvolveram-se
normalmente ,dando no fim do inverno uma colheita bastante
satisfatéria e permitindo ainda outra colheita imediatamente
no verdao seguinte; deste modo, podemos obter de fato duas
colheitas, a primeira no inverno e a segunda no verdo, antes
que a murcha e outras doencas matassem muitas plantas .

2¢) A semeacio foi feita de acdrdo com as necessidades
da experimentacfo, em vasos, e a transplantagio para o campo
foi feita de 15 a 20 dias ap6s a germinacio das sementes. As
plantas assim obtidas nfio diferem daquelas semeadas direta-
mente no campo.
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2d) A terra mo campo é barventa clara e relativamente
pobre; na adubacfio seguimos as recomendacdes do Instituto
Agrondmico ;com pequenas alteracdoes .

3) Todas as 30 linhagens diferem entre si por varias ca-
1‘acte1‘isti(§as; dados em detalhes no texto. Os caracteres de
valor pratico sfo principalmenfe o pérte da planta (anfo, mé-
dio e alto), deiscéncia e indeiscéncia dos frutos, tamanho da
semente (pequené ou mitda, média e grande ou grauda). '

4) A determinaciio da percentagem de oleo nas sementes
foi feita pelo Instituto Agronémico (quadro 1); a analise
estatistica revelou que os trés tipos de sementes ndo diferem
entre si no contetido em oleo, sendo que de um modo geral po- .
demos dizer que as 19 linhazens estudadas em 1938 tém uma
média de 40% de oleo na semente .

5) A producio foi determinada para cada linhagem, co-
lhendo-se todas as plantas e depois calculada a producio média
por planta (quadro 5). Nic tendo sido estabelecido as condi-
cdes para o stand 6timo, desistimos de muliiplicar os valores
obtidos -com o-fatdr, afim de dar a produciio por alqueire. e
acordo, porém, com as indicacdes da literatura brasileira, po-
demos considerar como bhoa prodiucio para o tipo anfio mais ou
menos 400 grs. por planta e para o tipo médio e alto mais ou
menos 700 grs. por planta. Como podemos verificar no qua-
dro 5, a maioria das linhagens foi além destes limites.

Niao sendo possivel descascar todas as sementes para se
ter a producio liquida, foi arranjado para isso um test esta-
tistico, afim de determinar os limites da variacdo da percenta-
gem de sementes no peso bruto, ¢ do indice casca sobre semen-
te (quadros 2, 3 e 4). O resultado foi que os tipos com semen-
tes pequenas continham no peso bruto aproximadamente 50%
de sementes e b0% de cascas, e nos tipos com sementes médias
e grandes, 60% de sementes e 40% de cascas no peso bruto.
Tomando esses valores por base, foi determinado por calculo,
o peso liquido de sementes por cada linhagem. Apesar de ser
determiriado por simples pesagem a producio total, podemos
ainda tirar outras conclusdes ,como seguem:



244 REVISTA DE AGRICULTURA

a) em certas linhagens, a variacao de produc¢do de um ano
para outro foi muito grande;

b) das linhagens em estudo, podemos dizer o seguinte:
as ands sio as mais recomendadas para a nossa lavoura, em
virtude das multiplas vantagens que oferecem, como o porte
pequeno, o que di grande facilidade para a colheita; nenhuma
perda de sementes no campo por serem indeiscéntes e grande fa-
cilidade da abertura dos frutos depois de bem sécos. Na nossa
colecio, temos atualmente duas linhagens de 6tima producado
individual, tendo sido ja excluidas outras por serem pouco pro-
dutivas. Nos tipos médios e altos ha linhagens bem razoaveis,
que sio todavia contra indicadas na lavoura por serem de co-
lheita dificil. Temos ainda que considerar separadamente o
tipo sanguinea (mahogany) que na Italia e Hungria s@o os
unicos permitidos pelos respectivos Governos; entre nés nfo
apresenta grandes vantagens, sendo que das cinco linhagens
que iniciamos, 3 foram eliminadas por improdutivas; as duas
restantes sdo de regular producio;

¢) a deiscéncia e indeiscéncia dos frutos no campo foi
nas nossas condicbes experimentais de importancia secundaria,
havendo tanto linhagens de um, como de outro tipo de deis-
céncia, bastante produtivas;

d) o tamanho e férma dos cachos pareceram ser de or-
dem secundaria, sendo evidentemente uma reducéo de tamanho
do cacho compensada pelo aumento do seu numero.

6) As linhagens tém sido mantidas por autofecunda-
¢do individual; é interessante notar, que mesmo assim néo hou-
ve reducio do vigor, e nem da produtividade das plantas. Ex-
periencias com hibridos estio em andamento no nosso campo
experimental .
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4)
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6)

ABSTRACT

The paper deals with preliminary experiments on the
breeding of Ricinus Communis in Brazil.

The plants were sown, for experimental reasons, in
pots and transplanted in the field 15-20 days after:
germination. The distances in the field were 3ms. be-
tween and 2 ms. within rows. Fertilizers used ef.
pg. 4.

The sowings were made at the end of the rainy season
in february and the plants developed very well in
the field during the dry season giving a full first crop
after the first six month and another during the fol-
lowing season, i. e. during the second six month.

The production per plant was determined by weithing
the total production of entire fruits. Since it was
not possible to clean all seeds it was necessary to ana-
lise the variations of the percentage of seed weight
in total weight. The statistical analysis resulted in
establishing two mains values: 50% of seeds in the
total (47% + 2,7%) for the strains with small
seeds (weight of 100 seeds 20 grs.) and 60% of seeds
(60% 1 0,6%) for the medium and large seeded
strains (weight of 100 seeds 45 to 85 grs.)

The oil contet varied very little as shown by the sta-
tistical text with general mean of 50% per seed or

(48% + 1%).

According to the general opinion both in Brazil and
alroad, a production of 1240 Kg. or more per 1 ha.
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7)

8)

9)

(3000 Kgs. per alqueire) is considered satisfactory
and a production of 1652 Kg or more per 1 ha, (4000
Kg per alqueire) is consideréd as.very satisfactory.
This corresponds, acording to the method of planting
and spacing, to 400 grs. per plant for the dwarf and
700 grs. per plant for the large types.

As shown in quadro.5 which contains in: col. 9 the
yield per plant during the first 6 month the two lines
on the “dwarf” (anfio) type which~is generally re-
commended in Brazil were very satisfactory. If seeds
would have been collected during the second period
of 6 month the production would be considerably hi-
gher still. .

The maturation.of the fruits in the field was very
irregular and made a large number of repeated har-
vests necessary These eliminated at the same time
the loss caused by .the openning of -the fruits (deis-
céncia) in the field.

As shown by quadro 5, col. 9 and figs. 7 to 14 there
is no correlation between the size and form of the
inflorescences and the yield per plant. Evidently the-
re exists a negative and -compensating correlation bet-
ween its size and its total number per plant.

EXPLICACAO DAS FIGURAS

TiPOS DE PLANTAS:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

1 — Linhagem n.c 31 — Tipo ando.

9 — Linhagem n. 37 — Tipo médio.

3 — Linhagem n.° 63 — Tipo alto.

4 — Linhagem n.° 33 — Tipo Sanguinea
(mahogany).

5 — Linhagem n. 51 — Tipo Laciniata.
6 — Linhagem n.c 61— Tipo Colombiano.
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TiPOS DE CACHOS:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

7

9

10

11

12

14

— Linhagem n.c 32 — Tipo Sanguinea — Pro-
dug¢do por planta 190 grs.

— Linhagem n.° 30 — Tipo ando — Producéio
por planta 1003 grs.

— Linhagem n.c 42 — Tipo alto — Producéo
por planta 960 grs.

— Linhagem n.° 43 — Tipo alto — Producio
por planta 777 gvs.

— Linhagem n.° 63 — Tipo alto — Producio
por planta 976 grs.

— Linhagem n.© 61 — Tipo Colombiano — Pro-
ducdo por planta 613 grs.

— Linhagem n.° 60 — Tipo alto — Producio
por planta 640 grs.

— Linhagem n.° 56 — Tipo alto — Produgao
por planta 749 grs.

TiPO DE SEMENTES:

Fig. 15 — Semente pequena ou midda — Peso médio de

100 sementes 20 grs.

Fig. 16 — Semente média — Peso médio de 100 semen-

tes = 45 grs.

Fig. 17 — Semente grande ou grauda — Peso médio de

1)

2)

100 sementes =— 85 grs.

BIBLIOGRAFIA

BAYMA, A. C. (1933) Industria da mamona. Mi-
nisterio da Agricultura. Rio de Janeiro.

BAYMA, A. C. (1935) Pratica da cultura da mamona.
Ministerio da Agricultura. Rio de Janeiro.



248

REVISTA DE AGRICULTURA

3)

4)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

D'UTRA, G. R. P. (1918) Cultura das mamoneiras.
Secr. Agr. Ind. Com. S. Paulo 2.a edicdo.

HUNTER, H. and LEAKE, H. M. (1933) Recent ad-
vances in agricultural plant breeding. I and A. Chur-
chill — London.

5) KRUG, C. A. e MENDES, P. T. (1939) Melho-
ramento da mamona. O Estado de Sdo Paulo. (Jornal).

MACMILLAN, H. F. (1935) Tropical planting and
gardening. MacMilan and Co., Limited. St. Martin’s
Street, London. Fourth edition.

MENDES, P. T. (1938) A mamoneira: generalida-
des e instrucdes para a sua cultura. Boletim n.° 19.
Inst. Agrondmico do Est. S. Paulo, Campinas .

MEYER, A. C. (1938) Conferencia: A racionalisa-
cio da cultura da mamona — Padronisacio e aumento
da exportacio de mamona: Jornal de Agronomia, lvol.
2, Jan.-Fev. 1939, n.c 1, Sio Paulo.

MEYER, A. C. e BRITO, A. M. (1938) - Instrucoes
praticas para a cultura da mamoneira. Circular 4
— 2a. edicio. Dept. Fom. Prod. Vegetal, Secr. Agr.
Ind. Com. do Est. S. Paulo, 3.a Secciio Técnica, Pira-
cicaba.

PAULA, E. V. (1935) Como cultivar a mamona —
Secr. Agr. Ind. Com. e Trab., Serv. da Prod. Vegetal,
Minas Geraes. ‘

SANTIAGO, W. (1935) Algumas consideracdes so-
bre a cultura da mamona — Boletim Abr. t. Vet.
de Minas Geraes ano VIII, n.° 7, pag. 11, 1935 (cépia).

SPANGENBERG, G. E. (1935) A cultura da mamo-
neira. n.° 64 Unifo Pan-Americana. Washington, D.C.

ZAPPI-RECORDATI, A. (1936) Il Ricino: Norme
pratiche di coltivazione. Ramo editoriale chegli Agri-
coltori, Roma.



58 8 » » 55 23 121 —
59 8 C. espinho » Pequena 24 25 633 _—
60 4| Alto |Sem esp.lindeiscénte| Média 58 7 640 —_
61 7 |Colombiano » » » 49 8 613 —
62 10 » deiscénte | Pequena 19 4 144 _—
Alto
63 10 Com esp.lindeiscénte| Grande 60 17 976 _—
64 8 » » » 98 12 514 —_—
65 8 Com esp. » Pequena 18 2 233 —_—
507 ve | 2 LY I o8 ) #IFSC S AV e 1M Ut b z .MQ ==y
9%'6l1 661 82 |L8°LLL  [PEEL (91 |SF°8TL |SY'LYT (L1 [L9°08Y | 19'L¥E [0} onus(
LY 181 ¥0992 |8 |ST'C9l |¥6°lLT [¥ | L66S  [00°19) |€ | /L'8LT |TF'leE [T anuy
— i 1

4




QUADRO 4

. Casca
MAMONA HZUHOm\Ilma@I o/o Casca no total
y g i|m:o da Erro da dis- -~ Erro da |Erro da dis-
Lot et iy 11 pusile média tribuicao W, Média tribuicao
N e TR e
Pequena 13 w 0,88 0,05 0,17 46,81 2,66 9,04
Média 16 0,71 0,07 0,14 41,52 4,09 8,19
Grande- 21 0,66 0,02 0,10 37,75 1,26 6,02
Média 4+ Grande | 37 068 | 001 0,08 40,47 0,60 4,76
_
= = Pequena — Média: t = 4 2,1 (duvidoso)
t=— .\..w%| ma = Pequena — Grande t = 4 4,1 (significante)
ﬁ\ IM:I |_m! Meédia — Grande : t = 4 0,7 (insignificante)
Pequena — (Média+Grande) t = + 3,9 (significante)
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