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Do Instiiuto Biologico de S. Paulo

Nas folhas de uma roseira da variedade Principe Negro,
localisada no campo experlmental do Instituto Biologico de S.
Paulo (Horto Florestal), notdmos uma alteracdo da coloracéo.
BEssa alteragao denotada principalmente por manchas cloroti-
cas, chamou nossa atencdo a partir de Novembro de 1937.

Inspeccdes posteriores indicaram que essa condlgao era
encontrada tambem em diversas plantacdes comerciais e par-
ticulares de rosas em S. Paulo, Cotia, Plrac1caba, Tatuhy, Cam-
pinas (no Estado de S. Paulo), em Petropolis (no Estado do
Rio), RIO de Janeiro e provavelmente em outros lugares mais.

0 conJunto do tlpo de mosaico dos sintomas dessa doenga
e 0 exame microscépico do material afetado, que nao revelou
a existencia de funges e bactérias ou de alteragdes produzidas
por ingétos, em intima conex@o com a doenca, sugeriu tratar-se,
neste caso, de uma infecgfo por virus. De fato, ensaios levados
a efeito mais tarde apoiaram esta indicagéo, tendo sido obtida
evidencia que o virus causador dessa doenca da roselra pode ser
transferido por enxertia.

HISTORICO e NOME

Na literatura brasileira, até o presente momento, essa
doenca ndo foi citada. Encontram-se, porem, indicacdes so-

(*) Trabalho apresentado ¢ 1.0 Reunido Sul Americana
de Botanica, realizada no Rio de Janeiro, em Ou-
tubro de 1938
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bre doencas de virus da roseira na literatura dos outros paizes.
Por isso, podemos tracar um paralelo entre a condicdo clorética
das roseiras em S. Paulo e as doencas de virus, da roseira e de
diversas Rosaceas, referidas em outros paises.

Doencas do tipo de mosdico ja foram encontradas sobre
roseiras, ameixeiras, pecegueiros, pereiras e macieras. O espe-
cial interesse que elas oferecem aqui reside no fato dassas diver-
sas férmas possuirem certos caracteres afins com a doenca por
nés agora tratada.

WHITE, desde 1928 (14, 15, 16 e 17) descreveu uma doen-
ca de virus da roseira, que denominou primeiro infectious chlo-
rosis, depois chlorosis e em seguida rose mosaic e que se dis-
tinguia particularmente por uma clorose distinta das folhas e
o nanismo da planta toda ou de algumas de suas partes. No
mesmo periodo, foi encontrada em Michigan . (10) e no Cana-
da (b) uma doenca da roseira com os mesmos caracteristicos
geraes. . Fp & =
MILBRATH (8), alem da clorose infecciosa menciona um -
outro tipo de clorose, que c_hamou albication, porque as folhas
desenvolviam regides brancas ou linhas (streaks).

WEISS € WHORTER (13) e WHORTER, (9) revelaram a ocor-
rencia do mosaico da roseira de White, nos E. Unidos, sobre
Rosa odorata e o ultimo autor sugere tambem duas plantas sel-
vagens: a rosa do mato (Rosa gymmocarpa), e a amora dedal
(Rubus parviflorus) como hospedeiras do mosaico da rosa.

BRIERLEY (1 e 2) em 1935, nos E. Unidos, alem de descre-
ver os sintomas do mosaico da rosa; deu a descricio de uma
outra doenca de virus nesta planta, o Streak, que para éle é
perfeitamente distinto do mosaico da rosa. Parece-nos porem
que os sintomas da nova virose da rosa, referida por GIGANTE
(6) em 1936, tém muita semelhanca com o Streak de Brierley.

Em 1931, VALLEAU (12) ao noticiar suas observacdes em
Kentucky sobre uma doenca de virus da ameixeira e do pece-
gueiro, traz indicacdes sobre a ocorrencia de uma doenca em
diversas variedades de roseiras, que se caracteriza -pela. apre-
sentacdo do sintoma mancha anular (ringpost) e acentia as
possiveis relacdes existentes entre as doencas dessas- trés Ro-
saceas.
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Na California, THOMAS (11) conseguiu transmitir uma va-
riegacdo infecciosa ou mosdico da macieira para roseiras. Os
sintomas apresentados entdo pelas folhas dessas roseiras, en-
xertadas por inarching, lembram em parte a doenca considera-
da neste trabalho.

Igualmente na Bulgaria (4) ja foi notada a presenca de
um mosaico em rosas selvagens.

Assim, existem descritas na literatura sobre doencas de
virus da roseira, cerca de meia duzia, que sdo maijs bu menos
semelhantes 4 condicio patoldgica que encontramos no Estado
de S. Paulo e no E. do Rio (*). Mas, de acordo com as referen-
cias e as fotografias, a clorose infecciosa da roseira, descrita
por White nos E. Unidos, é a doenca de virus cujos caracteris-
ticos mais se aproximam aos da nossa doenca. E’ cedo ainda
para confirmar si as duas férmas em consideragéo sio causadas
por um s6 virus. Por esta razdo, daremos provisoriamente &
nossa forma — até mais acurada identificacdo —, a designacéo
mosdico da roseira, embora este nome nio seja perfeitamente
descritivo do sintoma fundamental do doenca.

PLANTAS AFETADAS

Até agora sabemos da existencia do mosdico apenas na
roseira cultivada. ' o

Notamo-lo atacando espontaneamente porta-enxertos das
espécies conhecidas entre nés por Rosa manetti, R. chordo, R.
rugosa, R. canina e R. hornless (este ultimo, um porta-enxerto
néo identificado, com poucos espinhos, introduzido recentemen-
te da Florida). Nestas plantag, os sintomas tipicos estfo ilus-
trados na fig. 1 A.

(*) 'Na recente revisio deste trabalho ja escrito, para sua
publicacio na Revista .de Agricultura, encontramos
ainda informacdes sobre 3 distintas doencas do mo-
séico na roseira, assim como sobre as novas tentati-
vas de tratamento pelo calor das estacas afetadas,
no seguinte artigo: THOMAS, Earl H. e L. M. MASSEY.
Mosaic diseases of the rose in California, Hilgardia,
Vol. 12, n.° 10, pp. 645-663, 1939,
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Ao lado de porta-enxertos destas espécies, que exhibiam
os sintomas cloréticos nas folhas, foram encontradas atacadas
com maior ou menor intensidade, 46 variedades enxertadas
pertencentes aos grupos da rosa de Ch4 (indicada por C), Hy-
bridos de Cha (H. C.), Pernettiana, Hybridos de Pernettiana
Hybridos de Perpetua (H. P.) e Polyanthas (Poly.). Somente
numa inspec¢do efetuada em Novembro-Dezembro de 1937, &
plantacio da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
de Piracicaba, alistAmos 29 variedades, pertencentes aquelas
diversas classes de rosas, onde a doenca ocorria. Dentre essas
variedades intensamente mosaicadas, destacavam-se: Principe
Negro (Negrete, H. C.), Luziadas (H. C.), Fausto Cardoso (H.
C.).Unigque Panachée, Maman Cochet (H.C.), Beauté de I’Euro-
pe, Mme. Constante Soupert, Barone Henriette Snoy, William
Wood, Duchess of Bedford (H. C.), Frau Karl Drusky (H. P.),
Radiance (H. C.), Kirsten Polsen (Poly.) e Elen Polsen (Poly).

Mas encontramos tambem 61 variedades enxertadas, que
derivam das classes mencionadas e que nfo mostravam o mo-
saico. Essas variedades eram principalmente: Conde de Mon-
te-Cristo (H. C.), Padre (H. C.), G. Nabonand, Louise Crette,
Lady Hillingdon (C.), Imperial Potentate, Alexandre Hill-
gray (H. C.).

E’ claro que essas constatacBes, efetuadas de inicio nos
campos, sio ainda preliminares e que necessitamos continuar
nossos estudos, para sabermos quais as variedades mais resis-
tentes 4 doenca.

SINTOMATOLOGIA

O moséico da roseira afeta primordialmente as folhas da
planta. O sintoma mais conspicuo consiste na apresentacio de
manchas verdes claras, amareladas e até brancas em muitos
casos, que se desenvolvem geralmente ao longo das nervuras
das folhas.

Em comparacio com as manchas das folhas de fumo, cau-
sadas pelo virus clidssico do mosaico do fumo, aquelas do mo-
shico da roseira sfio bem delimitadas e de uma coloracfo clara
bastante acentuada. Quer isto dizer, que taes manchas de uma
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coloracdo anormal estabelecem um nitido contraste com o res-
to da folha afetada, que pdde reter a cor verde escura normal.

A extensio e a intensividade das manchag cloroticas va-
riam largamente ¢ elas assumem as disposi¢bes as mais irre-
gulares.

Os primeiros sintomas surgem préximo da extremidade dos
brotos novos: as folhas dessa regido, as vezes de coloracio ain-
da avermelhada, mostram-se pintalgadas de manchas cor de
laranja, esparsas irregularmente sébre a lamina foliar. Es-
tas maculas sio, 4 principio, pequenas e mais habitualmente
da férma angular ou levemente alongada, do diametro de 1
a 3 milimetros; depois aumentam e muitas vezes coalecem para
formar manchas maiores (fig. 1 B).

No comeco, taes manchas sdo visiveis na pagina superior
das folhas novas e somente no estado mais adiantado da doen-
ca elas sfo perceptiveis tambem na pagina inferior.

Em folhas mais idosas e ja desenvolvidas é mais frequen-
te um outro tipo de sintoma, que se distingue pelo seu arranjo
em uma fita irregular verde-amarelada ou branca, que se lo-
calisa ao longo das nervuras primarias, secundarias e terciarias
ou entre a nervura principal e os bordos da folha. Esta fita
clorotica dispoe-se de um lado e do outro das nervuras, fazendo
linhas sinuosas ou zig-zags (fig. 1 C), ou conflue em parte,
de modo a formar pequenas manchas claras, anelares ou poli-
gonaes (ringspots) nas areas entre as nervuras (fig. 1 D).

Ocasionalmente, as faixas descoloridas que incluem as ner-
vuras podem tornar-se necroticas ou sio invadidas por para-
sitas secundarios, as folhas amarelecem e tem entio lugar uma
prematura e pequena desfoliacdo.

Quando a infeccio limita-se mais a um lado da folha do
que ao outro, este lado pode mostrar foliolos menores e com a
superficie do limbo ondulada (fig. 2 A). Mas a curvatura das
folhas surge ainda quando existem areas de infeccio isoladas
e ataques severos na nervura principal (fig. 2 B).

Em adicdo a esses sintomas, vistos frequentemente nas
plantas naturalmente infetadas, mencionamos ainda um outro
sintoma que se observa com maior ou menor constancia nas
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plantas doentes, e que consiste na palidez das nervuras (vein-
clearing) (fig. 2 C). :

Plantas naturalmente infectadas de Rosa chordo eviden-
ciam numerosas e pequenas manchas cloroticas circulares, em
forma de anel, que se distribuem sobre toda a folha (fig. 2 D).

Notam-se tambem diferencas no que se refere 4 distribui-
¢do das manchas cloréticas nas folhas. Em via de regra, todos
os foliolos de uma folha mostram os sintomas (fig. 2 E), mas
nio é raro encontrar-se um foliolo ou todo um lado da folha
sem sintomas, emquanto que o outro lado ou os outros foliolos
estdo intensamente atacados (fig. 2 F). O mesmo que se di
com as folhas di-se com o0s ramos: ao passo que um ramo ma-
nifesta os sintomas da doenca em suas diversas folhas, ramos
visinhos podem apresentar-se livres da doenca.

Em roseiras inoculadas experimentalmente por enxertia,
algumas vezes os brétos provenientes de borbulhas de plantas
doentes deixam de mostrar os sintomas cloroticos nas folhas,
mas estas sdo decididamente definhadas e malformadas.

Todavia, os sintomas da doenca nido parecem limitar-se
apenas as folhas, porque ha casos em que se observa mao de-
senvolvimento dos botdes e onde o florecimento acha-se redu-
zido em confronto com as plantas sadias. Si estas condicdes
devem-se exclusivamente 4 doenca ou 4 inter-accdo de outros
fatdéres do meio, nfo o sabemos ainda. Em todo o caso convem
notar, finalmente, que a intensidade de todos os sintomas des-
critos estd na dependencia nio somente das variedades como
tambem das condicées do meio em que as roseiras se desenvol-
vem.

TRANSMISSAO EXPERIMENTAL

Os processos de transmissido artificial, que adotei no es-
tudo do mosaico da roseira, foram: a enxertia de gema ou
borbulha, a enxertia de rebento ou garfo e as inoculacbes pelo
suco. KEstas experiencias foram feitas de inicio em uma escala
pequena e, por isso, alguns resultados negativos nao sio ainda
considerados definitivos.

Usamos particularmente, como porta-enxertos, roseiras da
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especie R. chordo. Estas foram enxertadas com borbulhas e
garfos de uma planta da variedade Principe Negro, que mos-
trava o mosaico.

Estes enxertos foram efetuados pela tecnica usual, fazen-
do uma incisdo em T na casca do cavalo, para o caso da borbu-
lhia com gema dormente e decepando o apice principal dos ca-
valos, para o caso da garfagem de topo.

Resultou que as folhas dos brotos nascidos das borbulhas

ou dos garfos doentes enxertados repetiram os sintomas ori-
ginaes (fig. 3 B) e, na maioria dos casos foi efetuada a trans-
ferencia da doenca para os cavalos sadios, nas folhas proximas
do ponto de unido do enxerto (fig. 3 A). 57 dias apods a inser-
¢ao do material doente, apareceram os sintomas tipicos sobre o
novo crecimento dos porta-enxertos, em cerca de 43% das plan-
tas originalmente sadias. Agora, em Outubro de 1938 (10 me-
zes apos a enxertia), apenas 25% das plantas porta-enxertos
ficaram livres das manchas nas folhas.

Porta-enxertos sadios, de mesma idade e nas mesmas con-
dicdes de crecimento, que foram enxertados com borbulhas ti-
radas de pés sadios, ficaram livres da doenca.

Em vista nfo s6 do interesse teorico, mas tambem da im-
portancia pratica da questfio, foram feitas nas experiencias
mencionadas acima, algumas observacdes sobre a disseminacéo
e 0 movimento do virus na planta. Verificimos entdo, referen-
te ao comportamento dos brotos que surgiram proximo da zo-
na de enxertia e 4 duragio do periodo de incubacio do virus
na planta inoculada, que o movimento do virus atravez da plan-
ta € pequeno e que ele move-se mais lentamente para cima do
que para as raizes. Uma identica translocacio lenta do wi-
rus 10i o resultado obtido por THOMAS (11), que observou ro-
seiras enxertadas com o mosaico da roseira mostrarem sinto-
mas abaixo do ponto de inoculacio em cerca de 40 dias apés
a inoculacao.

Nas tentativas para a transmissio mecanica da doenca
pele suco, os resultados até agora obtidos nio dio evidencia
de ser possivel o isolamento e o estudo do virus “in vitro”. As
inoculagbes foram feitas, neste caso, pelo metodo de frice¢dio
com os dedos: sobre as folhas novas de plantas sadias de fumo,
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de roseiras e de duas Rosaceas selvagens, polvilhadas previa-
mente com um pouco de abrasivo (Carborundum), foram colo-
cadas algumas gotas de suco obtido pela trituracio e prensa-
gem manual de folhas de plantas doentes. Em seguida execu-
tou-se a friccio, tendo-se tido apés o cuidado de resguardar
diversas dessas plantas inoculadas em caixas 4 prova de insé-
tos ou sob protetores do modelo indicado por GRAINGER (fig. 3B).

Em resumo, o mosaico da roseira nio foi ainda transmi-
tido por outros metodos a nfo ser pela unifo dos tecidos.

MEIOS DE COMBATE

Visto que a maneira mais simples de transmissdo do mo-
sadico na roseira consiste no emprego de borbulhas ou garfos
infectados, o uso de material doente para a propagacio deveria
ser evitado. Apenas material positivamente sadio seria usado
nas enxertias.

Como medida drastica, seria recomendavel ainda o arran-
camento e a incineracio das plantas afetadas pelo virus, afim
dessas plantas ndo serem usadas inadvertidamente como fon-
tes de infec¢o. Presentemente, pois, o combate a essa doenca
deve ser principalmente preventivo.

ABSTRACT

A virus disease, found in some rose plantations in the
States of S. Paulo and Rio de Janeiro, Brazil, is described and
provisionally named — pending more acurate identification —
“mosaico da roseira” (rose mosaic).

According to the symptoms and the results of the experi-
mental inoculations it is suspected that certain virus diseases
of the Rosaceae, especially the “Infectious chlorosis of roses”;
described por WHITE in 1928 in United States, are due to the
same or a closely related virus.

The more caracteristic symptom of the disease is a green-
pale or in some instances white, striped located along the mi-
drib and main veins of the infected leaves. Ring-spots are
too present.
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Transmission of the disease was obtained by grafting buds
or scions from affected to healthy field plants, but not by sap
inoculations.
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EXPLICACAO DAS FIGURAS

 Fig. 1 A — Sintomas da doenca nas roseiras porta-en-

xertos Canina (C), Hornless (H), Rugosa
(R) e Chorao (X), naturalmente infectadas.

- B — Primeiros sintomas na var. Principe Negro.
Infeccdo natural.
C e D — Linhas e manchas circulares na var.

Frau Karl Drusky.

Fig. 2 A — Var. Principe Negro: folha definhada e on-

dulada por efeito da localisacdo do virus.

B — Mesma variedade, com curvatura da folha
devido ao ataque severo na nervura principal.

C — Var. indeterminada, com palidez das ner-
vuras.

D — Rosa Chorio, com manchas cloroticas circu-
lares. Infeccdo espontanea.

E. — Distribuicio da doenca sobre todos os fo-

liolos de uma folha.
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F — Distribuicdo da doenca apenas em um lado

da folha.
Fig 3 A — A Rosa Chorfio, infectada por borbulha doen-

te de mosaico da roseira.

B — Os sintomas da doenca, tr -ansmitidos aos en-
xertos pela borbulhia. Inoc. experimental.
Var. indeterminada,

C — Modelo do protetor segundo Grainger, que
usamos para resguardar as plantas nos can-
teiros, do contato dos insétos.
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