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INTRODUCAO

O amadurecimento de frutas pode ser controlado pela aplicacio
de reguladores naturais ou sintéticos do crescimento. Um novo re-
gulador do crescimento sintético que tem mostrado um efeito acen-
tuado no amadurecimento das frutas é o acido 2-cloroetilfosfénico
(ethephon). Este composto tem acelerado o amadurecimento de
frutas que apresentam um climatérico na fase final do seu desen-
volvimento. Este efeito é o resultado da propriedade do ethephon
ue liberar etileno em tecidos vegetais (WARNER & LEOPOLD
1967, EDPGERTON & BLANPIED. 1968; YANG. 1969). As gibereli
nas, gue sdo reguladores naturais do crescimento, tém-se mostrado
capazes de retardar o amadurecimento do tomate. da banana e do
caqui (DOSTAL & LEOPOLD, 1967; RUSSO, DOSTAL &LEOPOLD.
1968: AWAD & AMENOMORI, 1971). Observacdes feitas (MURA-
KAMI, 1961) mostraram que durante o amadurecimento normal de
frutos ocorre uma queda no conteudo natural de giberelinas. A a-
plicacdo exdgena de giberelinas pode retardar esta queda atrasan-
4o o wrocesso de amadurecimento.

(*) Proiuto da Amchem Products Inc. Cedido gentilmente pela
Quimbrasil.

(**) Trabalho efetuado parcialmente com auxilio da FAPESP.
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O amadurecimento de frutas pode também ser controlado alte-
sando-se a atmosfera gasosa em que se enconfram. A acumulagdo

e CO2 e a diminuicio do teor de O2 que ocorrem quando frutas
520 conservadas lacradas em sacos de polietileno retardam seu ama-
durecimento. O CO2 é considerado um antagonista do etileno
(BURG & BURG, 1967) e 0o O2 é necessario para as transformacdes
metabolicas que liberam energia para o0 Processo de amadureci

n:ento.

O objetivo deste estudo foi determinar as melhores condiches
de aplicacdo do ethephon, das giberelinas e do confinamento de ba-
nanas em sacos de polietileno para controlar o amadurecimento

dessa fruta e permitir a sua colocacdo no mercado nas melhores
condicdes para o produtor e o consumidor.

MATERIAIS E METODOS

Na primeira parte deste estudo foram utilizadas bananas ver-
des e fisiologicamente maduras, colhidas em 29-6-71, numa chaca-
ra do municipio de Ribeirdo Preto, S.P. No mesmo dia da colheita,
ac bananas foram imersas rapidamente numa solucdo do fungicida
Dithane M-45 (3g/litro). Depois de sécos, os frutos foram imersos
por uma hora em solucdes aquosas com os tratamentos seguintes:

TO0: Controle (40 bananas).

T1: Ethephon a 500ppm (30 bananas).
T2: Ethephon a 1000ppm (30 bananas).
T3: Giberelinas a 50ppm (40 bananas).

T4: Giberelinas a 100ppm (40 bananas).

T5° Confinamento em sacos de polietileno lacrados (25 sacos
com 2 bananas cada um).

Todas as solucdes receberam 250ppm do espalhante Adecid-C
(409 poliexietileno nonil fenol éter).
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Na segunda parte deste estudo foram determinadas as melhg-
rcs condicbes de utilizacdo dos tratamentos que mostraram resul-
tados mais interessantes na primeira parte. As bananas utilizadas
foram colhidas em 18-8-71 e depois da imersio na solucdo de Di-
thane M-456 receberam os tratamentos seguintes, em solucdes a-
nuosas:

TO: Controle (40 bananas).

TA: Ethephon a 500ppm, aplicacdo por pulverizacdo (22 ba-
nanas).

TB: Ethephon a 500ppm, aplicacdo por imersio de 1 minuto
(22 bananas).

TC: Ethephon a 500ppm, aplicacdo por imersio de 15 minutos
(22 bananas).

TD: Sacos de polietileno lacrados depois de receber um fluxo
de CO2 durante 30 segundos (24 sacos com 2 bananas ca-
da um).

Todas as solucdes receberam 250ppm de espalhante Adecid-C.
As frutas foram colocadas a temperatura ambiente.

Como indice de amadurecimento, empregou-se a determina-
cdo diaria do conteudo de clorofila da casca de banana (LOONEY
& PATTERSON, 1967) procedendo-se da seguinte maneira: 20 gra-
mas da parte média da casca de 2 bananas foram liquidificadas
com 100 ml. de acetona durante 2 minutos; a mistura foi filtrada
em pape! filtro Whatman n. 1 e a densidade o6tica do estrato fni
determinada no comprimento de onda 665 num espectrofotémetro
Coleman Junior II. Também foram observados a coloracio. a con-
sisténcia e o sabor da polpa.

RESULTADOS E CONCLUSOES

O grafico I mostra o efeito do ethephon no amadurecimento
da banana nanica. Os frutos tratados com etephon a 500 ou 1000ppm
tiveram seu amadurecimento bastante acelerado com relacio 2o
controle, Cinco dias apéds o fratamento, as bananas estavam per-
feilamentc maduras e O0timas para o conscmo. O amadurecimento
obtido com o ethephon foi mais uniforme e macico que o controle,
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tendo coincidido o amarelecimento total da casca com O amadure-

cimento completo da nolpa.
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O grafico II mostra o efeito da forma e do tempo de aplicacéao

do ethephon.

As bananas imersas por 15 minutos na solucdo de

cthephon foram as primeiras a atingir o ponto otimo para o con-

sumo, no sexto dia apos o tratamento. Os frutos tratados por imer-

sio de 1 minuto estavam maduros ap6s 7 dias enquanto que as

bananas pulverizadas atingiram o mesmo ponto no 8.0 dia. Estes

resultados mostram que as solucdes de 500 e 1000ppm de ethephon
induzem um amadurecimento acelerado e uniforme da banana na-

A
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nica O tempo de imersdo teve um efeito pequeno na velocidade de
amadurecimento dos frutos.
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As bananas tratadas com giberelinas apresentaram um atraso
de 2 a 3 dias no amadurecimento com relacdo ao contrdle. Deve-
se ressaltar que os tratamentos com giberelinas provocaram um
amadurecimento bastante desigual dos frutos. Mesmo quando 2
polpa estava bem madura, a casca nem sempre apresentava uma
cor totalmente amarela. Esses resultados mostram que as gibereli-
nas tiveram um ligeiro efeito retardador no amadurecimento da
volpa, atrasando ainda um pocuo mais a degradacdo da clorofila da
casca ¢ sugerindo que nos tratamentos com giberelinas o processo
da degracdacdo da clorofila nfio acompanha os demais processos que
caracterizam o amadurecimento do fruto.

O amadurecimento dos frutos confinados em sacos, lacrados,
de polietileno foi retardado 3 dias em relacdo ao controle. Apesar
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go tratamento com fungicidas, estes frutos mostraram um ligeiro
desenvolvimento de fungos mnas extremidades devido provavelmen-
te, & alta umidade relativa presente dentro dos sacos. O aumento
natural da concentracdo de CO2 e a diminuicdo do teor de O2 no
interior dos sacos, como resultado da respiracdo dos frutos, nfo fol
suficiente pera atrasar consideravelmente o amadurecimento.

O grafico III mostra o efeito do confinamento das bananas em
sacos, lacrados, de polietileno depois de receber um fluxo de CO2
durante 30 segundos. O amadurecimento dos frutos ocorreu 7 dias
depois do controle embora as bananas, em sua maioria, conservas-
sem a casca verde. As determinacoes de densidade Otica permanc-
ceram relativamente altas mesmo quando oS frutos estavam com a
polpa madura, sugerindo que neste tratamenfo, como nos trata-
mentos com giberelinas, o Processo de degradacdo da clorofila niv
acompanha os demais Processos associados com 0 amadurecimento
¢o fruto. Houve também um desenvolvimento de fungos, s hem
oue muitu pouco acentuado, nas extremidades das bananas confina-
Gas, apesar do tratamento com fungicidas. Estes resultados mos-
tram que a elevacdo rapida da concentracio de CO2, no interior dos
sacos de polietileno, resulta num atraso consideravel no amadure-
cimento da banana e num desenvalvimento menor de fungos nos
frutos.
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SUMMARY

Banana fruits (Musa sapientum L.) were dipped in solutions
of 500 and 1000ppm (2-chloroethyl) phosphonic acid (ethephon)
for periods ranging from one minute to one hour. The concentra-
tions and dipping times used were equally effective in inducing
{rult ripening an average of 8 days before the control. Fruits trea-
ted with 50 and 100ppm gibberellin solutions showed little delay
in their maturity. The placement of banana fruits in polyethylene
Lags, followed by a 30-second flush with CO2 and sealing of the
bags, delayed fruit maturity by one week.
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