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INTRODUCAO

O publico consumidor de laranjes associa a cor verde da caseca
com a imaturidade do fruto. Entretanto, os frutos desenvolvem uma
boa oqualidade interna retendo, ainda, a cor verde da casca. FEsta
discrepancia pode ser urh obstaculo & comercializacio de frutas ci-
tricas O desverdecimento artificial da laranja consiste na aplica-
¢do de substdncias quimicas que aceleram o processo natural de de-
gradacéo da clorofila e revelam os pigmentos amarelos (carotendi-
des). anteriormente encobertos. O gas etileno é o composto mais
frequentemente usado no desverdecimento de frutas citricas (GRI-
FRSON & NEWHALL, 1960). Entretanto, o etileno é um gas infla-
mavel e seu uso exige instalacdes, equipamentos e precaucdes espe-
ciais. Recentemente o acido 2-cloroetilfosfonico (ethephon), tem
mostrado a propriedade de liberar etileno em tecidos vegetais (CO-
OKE & RANDALL, 1968), e a capacidade de desverdecer frutas ci-
tricas {OBERBACHER, 1968; FUCHS & COHEN, 1969; YOUNG,
JAHN, COOPER & SMOOT, 1970; YOUNG & JAHN, 1972). O obje-
tivo deste estudo foi determinar o efeito do ethephon no desverdeci-
ments; de laranjas das variedades: “Pera” e “Lima”.

MATERIAIS E METODOS

Nu primeira parte deste experimento foram utilizados frutos da
variedade “Pera”, homogéneos quanto & cor verde e ao tamanho.
Foram constituidos 8 grupos de 60 laranjas no dia 18-1-72, e aplica-
dos os seguintes tratamentos:

* Produto da Amchem Products, Inc. Cedido gentilmente pela

Quimbrasil.



112 Revista da Agricultura

T0 : Controle

T1 : Ethephon a 250ppm (imerséo de 1 minuto)

T2 : Ethephon a 500ppm (imerséo de 1 minuto)

T3 : Ethephon a 1000ppm (imerséo de 1 minuto)

T4 : Ethephon a 250ppm (imerséo de 5 minutos)

T5 : Ethephon 'a 500ppm (imersdo de 5 minutos)

T6 : Ethephon a 1000ppm (imersdo de 5 minutos)

77 : Ethephon a 1000ppm. (imersdo de 1 minuto) + Confina-
mento em sacos de polietileno lacrados (10 laranjas por
saco) .

Todas as solucbes receberam 1000ppm do espalhante Adecid-C
(409 poiioxietileno nonil fenol éter) e os frutos foram colocados a
temperatura ambiente.

Em cada tratamento. foi feita a observacdo visual da cor da cas-
ca de cada uma de 50 laranjas. Cada fruto recebeu um numero de
pontos de acordo com a escala seguinte:

Cor verde escura 0 pontos
Cor verde clara = 1 ponto
Cor parcialmente amarela 2 pontos
Cor totalmente amarela 3 pontos

1

O total de pontos por tratamento foi somado diariamente. Tam-
bém foi determinada a densidade Otica do extrato de clorofila da
casca de uma laranja representativa do grupo, utilizando-se o mé-
tedo ceguinte: 20 gramas de casca foram liquidificadas com 100ml.
de acetona e filtrados em papel filtro Whatman n. 1. A densidade 6ti-
ca do extrato foi determinada no comprimento de onda de 665mm
num espectrofotémetro Coleman Junior II. Dez frutos em cada tra-
tamento foram reservados para esta determinacgo. Finalmente, fol
determinada a porcentagem de s6lidos soluveis do suco da laranja
utilizada na determinacédo da densidade o6tica da casca, utilizando-se
um refratometro de mio “Zeiss”.

Na segunda parte deste experimento foram utilizadas laranjas
da variedade “Lima” e cada um dos seguintes tratamentos foi apli-
cado em 60 frutos.

TA : Controle

TB : Ethephon a 250ppm
TC : Ethephon a 500ppm
TD : Ethephon a 1000ppm
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Todss as solucdes receberam Adecid-C a 1000ppm e foram apli-
cadas por imersdo de 1 minuto. Foram feitas observacdes similares
as da primeira parte.

RESULTADOS E CONCLUSGES

Os graficos I e IT mostram o efeito do ethephon no desverdeci-
mento da laranja “Péra”. O tratamento com 1000ppm de ethephon
induziu o desverdecimento mais rapido e completo (148 pontos) da
casca. A diferenca entre as concentracfes de ethephon foi me-
nor qrando foi utilizado um tempo de imersio mais longo, o que
permite uma escolha entre uma alta concentracdo de ethephon e
tempo curto de imersdo, ou uma baixa concentracdo de ethephon
€ maior tempo de imersdo, para obter um desverdecimento rapido e
compieto. O grafico III mostra que o desverdecimento dos frutos
tratadus com ethephon a 1000ppm, durante um minuto, e colocados
em sacos de polietileno lacrados, foi fortemente inibido. Isto indica
aue o aumento natural de CO2 e a diminuicdo de 02 no interior
fos sacos de polietileno, devido a respiracio dos frutos, inibiu a a-
¢a0 do ethephon. O CO2 tem sido indicado como um antagonista
do etileno (BURG & BURG, 1967) e o O2 é uitlizado nas transfor-
I acoes metabolicas necessdrias para a degradacio da clorofila da
casca. O grafico IV mostra o efeito consideravel que tiveram os tra-
tamentos com ethephon no desverdecimento da casca da laranja
“Lima”. Entretanto, o efeito do ethephon foi menor que no caso da
laranja “Péra”. O maximo de pontos atingidos com a variedade
“Péra”, foi de 148 pontos, enquanto que o maximo atingido com a
variedade “Lima” foi de 108 pontos, sob um maximo possivel de
150 pontos. s

As determinacdes da densidade oOtica do extrato de clorofila da
casca mostraram as mesmas tendéncias que as observacdes visuais
da cor da casca. Os diversos tratamentos com ethephon praticamen-
Te ndo nlteraram a porcentagem de sélidos soluveis do suco dos fru-
tos tralados, em relacdo ao contréle. A temperatura ambiente no

laboratorio sofreu pouca variacéo.

Estes resultados mostram que o ethephon é um composto que
tem um efeito consideravel no desverdecimento de frutos de laranja
das variedades “Péra” e “Lima”.



114 Revista da Agricultura

150
1o . GConlrole
130 o Elhephon @ 250 ppm + Adecid C T 1000ppm
a Ethephon & 500 ppmi Adecid G 5 1000ppm

120 n Ethephon 4 1000ppm4+Adectd G 8 1000ppm
1o Tralamanlos imersdo por iminulo
100

»

o

- 90

>

o BO

»

270

3 6o

c

°

= 50

NGmeros  de
[ZU-Y
Pl

n
o]

Tempo

@ ! 2 em dias

Grdtico I — Efeilo do Ethephon no dasverdecimento da Laranja "Pera

3 L) 5 13 7

150

140

Controle

Ethephon b 280 ppm + Adecid G b 1000 ppm
Ethephon ‘a 500 ppm + Adecid C ' 1000 ppm
Ethephon a 1000 ppm 4 Adecid C'a 1000 ppm
Trotamenios: imersdo por 5 minufos

s0oe

80

80

70

de 50 frutos

60

50

de pontos

NGmeros
o
(=}

1 Tempo em dias
- | 2 3 4 5 ]

! Grdfico T - Efelto do Ethephon no desverdecimento da Laranjo "Pera’ )




Efeito do Acido 115

150
140 ° Coatrols

@w Efthephon b 1000 ppm+ Adecid C 3 1000 ppm
130 [ Ethephon u 1000 ppm 4 Adecid C & 00O ppine
120 confinamento em sacos de pohelilena

Trolamentos imersdo por ‘minute

1o >
100 -
a0

NUmeros de pontos de 30 frutos

N W s v @ N

(=} o o Qo o o [=]
N

o

Tenpo em dias

o

| 2 3 4 5 e
Efdito do Ethephon no desverdecimento da Laranja Pera)
Grdfico I —

cronfinado. ou ndo em sacos de ‘polialllenc

Conirole
Ethephon W 250ppm + Adecid C'a w000ppm
Elhephon ‘o 500 ppm 4 Adecid G'u 1000 ppm

® 0 0 e

Elhephon o (00Oppm Adscid C o 1000ppm
00 Tratomenlos imers8o por | minuto

BOD

frutos

70

de 50

60
50

pontos

de

3c

Ndmeros
b

el ——p——0

° i 2 3 4 5 3 7 ] ] 3 i
Grdtico I¥ - Efeilo do Ethephon no dasverdecimento da Laranjo 'Lima" Tampo em digs




116 Revista da Agricultura

SUMMARY

Orange fruits (Citrus sinensis, L. cv. “Pera” and “Lima”) were
dipped in solutions of 250, 500 and 1000ppm (2-cloroethyl) phos-
phonic acid (ethephon) for periods of one and five minutes. The
truits dipped in the 1000ppm solution during .one minute were the
most rapidly and effectively degreened. When dipping times were
5 minutes, the 250, 500 and 1000ppm. solutions of ethephon were
equally effective. The degreening of fruits treated with 1000ppm

ethephon for 1 minute and placed i1 sealed polyethylene bags was
strongly inhibited.
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