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INTRODUCAO -

O emprégo da amodnia anidra em aplicacbes diretas no solo foi
iniciada, em escala comercial, por volta de 1947 nos EE.UU. Desde
entdo, o consumo désse fertilizante tem aumentado constantemente
¢ hoje, em diversos paises desenvolvidos, constitue a principal for-
ma de fornecer nitrogénio as plantas, devido especialmente ao seu
taixo valor unitario.

Embora de modo geral a eficiéncia da amonia anidra se iguale
3 de outros fertilizantes nitrogenados, quando aplicada incorreta-
mente pode trazer problemas de toxidez as plantas.

WARREM (1962), compilando numerosos trabalhos sbbre os e-
feitos deletérios da amoénia em plantas e animais, acentuou que o
grau de toxidez depende muito da reagao do meio. Isso porque em pH
6,0, apenas 0,1% do aménio (NH4+) acha-se dissociado em ambdnia
(NH3) e hidrogénio, enquanto que em pH 9,0, a dissociagdo €& de
509%. Pelo fato da membrana das células ser relativamente imper-
meavel ao aménio, mas ndo a amoénia livre, a toxidez causada pelo
fertilizante agrava-se em altos valores de pH.

Intimeros trabalhos tem demonstrado que a germinacdo de se-
mentes e o desenvolvimento das rafzes de “seedlings” podem ser se-
riamente prejudicados pela presenga de amodnia na forma livre (OL-
SON & DREIER, 1956; OKUDA & TAKAHASHI 1959 e ALLRED &
OHLROGGE 1964). Por outro lado, CUMMINS & PARKS (1961)
observaram que também o amdnio, mesmo em baixas concentragoes,
reduziu a capacidade de germinagdo de sementes de milho e de
trigo.
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De acordo com SPURWAY (1941), o trigo classifica-se como
ama planta sensivel ao pH do meio. Esse fato merece atencao quan-
do se trata de adubacio com amoénia anidra: conforme demostra-
ran NOMMIK & NISSON (1963), a aménia influe na reagdo do solo
elevando o pH apés a aplicagio e baixando-o apreciavelmente quan-
do nitrificada.

No presente trabalho cultivou-se o trigo em vasos contendo so-
lc adubado com diferentes niveis de amodnia anidra para observar e
avaliar os efeitos desse fertilizante na emergéncia e desenvolvimen-
to daquele cereal. ,

MATERIAL E METODO

Cerca de 25kg de terra (Grande Grupo Latossol, Série Luiz de
Oueiroz) foram tratados com sucessivas injegdes de amonia anidra
até ultrapassar a sua capacidade de retencdo. Apds permanecer 48
horas em recipiente fechado, a amostra de solo foi espalhada em fi-
na camada, por 3 dias para liberar a amodnia ndo retida. Os trata-
mentos, repetidos quatro vezes, compreenderam niveis diferentes de
ritrogénio amoniacal e foram obtidos misturando-se a amostra tra-
taca com amoOnia anidra (amonizada) com outra nao tratada, nas
proporgdes de 100, 80, 60, 40, 20 ¢ 10 por cento da primeira. O tra-
tamento testemunha compreendeu apenas a terra nio amonizada.
Em todos os tratamentos procedeu-se & dosagem do nitrogénio na
forma amoniacal e nitrica (nitrito + nitrato), segundo métodos de
BREMNER & KEENEY (1965) e a determinagdo do pH conforme
CATANI e outros (1955).

Em cada vaso de plastico, sem dreno, e contendo 1,8kg de ter-
ra, foram distribuidas 50 sementes de trigo (Triticum aestivum L,
variedade TAS-51), tendo-se previamente adubado todas as parcelac
com fésforo, potdssio e micronutrientes.

Aos 7 dias da semeadura procedeu-se & contagem da emergén-
cia dos “seedlings”, e aos 18 dias, fez-se o primeiro desbaste deixan-
do-se 5 plantas por vaso. O segundo desbaste foi realizado aos 45
dias, deixando-se 2 plantas por parcela. Quando todas as plantas e
perfilhos haviam cessado o desenvolvimento, tomou-se a medida da
altura das mesmas e colheu-se a parte aérea para pesagem da pa-
ha e dos graos.

A terra de cada vaso foi destorroada, pencirada e homogeneiza
da para novas dosagens do nitrogénio amoniacal e nitrico, bem como
opara determinacdes do pH.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela I apresenta os resultados das andlises quimicas do so-
lo efetuadas no inicio € no final do experimento e a tabela II, os da-
des referentes ao comportamento do trigo sob os diferentes niveis
ae amoénia no solo. Os resultados obtidos para altura das plantas,
produgio de palha e producfo de grdos foram interpretados estatis:
ticamente de acérdo com PIMENTEL GOMES (1963). Os valores de
F foram significativos a 1%, ¢ o Teste de Tukey indicou que as res-
pectivas diferengas minimas significativas a 5% para as médias fo-
ram de 10,37, 6005 e 68,15.

Pelos dados da tabela I observa-se que os diferentes teores ini-
ciais dc N — amoniacal acompanharam as porcentagens de terra a-
monizada (tratamentos) e mostraram-se aproximadamente equidis-
tantes.

Apesar da intensa nitrificacio ocorrida nas amostras de solo
(tabela I), observa-se que certa por¢ao do nitrogénio amoniacal ini-
cial permaneceu nessa forma até o final do ciclo do trigo, forma es-
sa mais resistente aos processos de lixiviagdo que normalmente o-
correm em condigdes de campo.

Tabela I — Resultados das andlises quimicas do solo

ppm de N-amoniacal pem e R-nitrico i}
Tralamentes —————|-

inicial ’ final inicial final inicial final

Testem. 8 14 2 1 6,3 61

100% 575 63 6 231 9,0 45
80% 450 38 6 140 78 47
60% 329 17 6 130 75 48
40% 216 15 4 52 73 5.4
20% 81 14 4 1 6,8 6.1

v

10% 27 15 3 1 6,5 6,3

2
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Tabecla II — Comportamento do trigo sob diferentes niveis de
amoénia no solo

pom e N.o de Mo de Mo de Altura Patha * Graos *
N-amonlacal | “seedlings” | esploas* | perfilhos” (em) (o) (0)
8 (T) 40,00 10,0 0,0 51,25 24,1 16,0
575 41,00 20,0 10,0 80,13 160,1 150.8
450 41,75 13,8 3,8 82,00 148,4 162,1
329 42,00 25 12,5 75,25 155,2 170,8
216 43,00 15,0 7,5 83,88 170,6 158,2
81 42,50 10,0 0,0 81,13 108,9 112,6
27 41,00 10,0 0,0 59,13 326 24,3

(T) — Testemunha

(*) — Dados relativos a dez plantas

O pH do solo, como era esperado, alterou-se com a aplicagdo da
amoénia anidra e com a posterior nitrificagao desta (tabela I). No-
tavel variacdo verificou-se na amostra de solo contendo o teor de
amoénia mais elevado, ou seja, 575 ppm de N (tratamento 100%): o
pH, originalmente igual a 6,3, passou a 90 devido a amonia aplica-
da. sendo 4,5 ao fim do experimento. E' conveniente observar que
durante as primeiras etapas do desenvolvimento do trigo, grande
parte da amonia do tratamento em: questdo provavelmente estava
na forma livre devido as condicdes de alcalinidade do meio; segun-
do WARREM (1962), tais condigbes tendem a agravar os efeitos to-
xicos do fertilizante.

Através da tabela I pode-se observar que o trigo, classificado
oor SPURWAY (1941) como uma planta sensivel ao pH, durante o
secu desenvolvimento esteve sujeito as severas condigdes de alcalini-
dade e de acidez, anteriormente descritas.

O comportamento do trigo face as condigdes de solo alteradas
pela aplicacio da amoénia anidra pode ser apreciado pelos dados da
takbela II.
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O ndmero de “seedlings” ocorridos no 7.0 dia de semeadura
mustrou que a emergéncia do trigo foi praticamente a mesma para
os diversos niveis de amoénia no solo, divergindo das observagdes de
OLSON & DREIER (1956), OKUDA & TAKAHASHI (1959), CUM
MiNS & PARKS (1961) ¢ ALLRED & OHLROGGE (1964).

Os efeitos da adubacao com amoénia anidra no crescimento e
desenvolvimento do trigo foram opostos aos esperados: a emissdo de
perfilhos e o numero de espigas foram favorecidos pela amonia a
partir da dose equivalente a 216 ppm de N; a amoOnia na concentra-
cio de 81 ppm de N aumentou de 58% a altura das plantas (30 cm),
enquanto que a produgio de palha e¢ de graos foram, respectivamen-,
te, aumentados de quatro e meia e de sete vezes; a dose de 216 ppm de
N, e também as mais altas, estatisticamente causaram O0S IMesmous
efeitos que a de 81 ppm de N, com excegdo para a produgdo de pa-

lha. cujc aumento foi de sete vezes em relacdo a testemunha.

CONCLUSOES

Os resultados deste experimento mostraram que o trigo, culti-
vado em solo previamente tratado com amoénia anidra, néo teve o
seu desenvolvimento prejudicado pelo fertilizante mesmo na dose
de 575 ppm de N, ¢ nem pelas varias condi¢gdes de pH resultantes da
aplicacdo e da posterior nitrificagdo da amonia.

Outrossim, a amoénia na concentragao de 81 ppm de N ou mais,
teve influéncia marcante na altura das plantas e aumentou vérias ve-
zes a producdo de palha e de grios. As doses de 216 ppm de N, ou
mais, induziram o perfilhamento e aumentaram o ntmero de espigas.

RESUMO

Plantas de trigo foram cultivadas em vasos contendo amostras
de solo com diferentes niveis de nitrogénio fornecido como amonia
anidra, nio sendo observados efeitos prejudiciais do fertilizante no
desenvolvimento do cereal, mesmo na dose de 575 ppm de N, ¢ nem
das varias condicdes de pH resultantes da aplicacdo e posterior ni-
trificacio da aménia. Doses a partir de 81 ppm de N aumentaram a
altura das plantas, a producdo de palha ¢ de grdos, enquanto que
a< de 216 ppm de N ou mais, induziram o perfilhamento e aumenta-
rarn o numero de espigas.
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