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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo de doses crescentes de
bioestimulante na qualidade fisiologica de sementes esverdeadas de soja. A aplicacdo de
bioestimulante nao influencia na germinag¢ao de sementes esverdeadas de soja. O comprimento
das plantulas de soja ¢ incrementado pela aplicagdo de doses crescentes de bioestimulante, mas os

ganhos sdo mais acentuados em amostras com proporc¢des reduzidas de sementes esverdeadas.

Palavras-chave: Sementes, bioestimulante, Glycine max, reguladores vegetais, mudas

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF BIOSTIMULANT TREATED GREEN SOYBEAN
SEEDS

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effect of increasing doses of biostimulant on
physiological quality of green soybean seeds. The application of biostimulant does not influence
germination of green soybean. Soybean seedling length increased with the application of higher
bioestimulant doses, but differences are accentuated in samples with lower proportions of green

seeds.
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INTRODUCAO etapas de produgdo. Dentre esses fatores

) . destaca-se a deterioracdo por intempéries
A qualidade de sementes de soja a0 P p ’

[Glycine max (L.) Merrill], principalmente que  abrange, entre  outras  condicoes,

. . . . periodos de seca, extremos de temperatura
em regides tropicais, pode ser influenciada

por diversos fatores, que ocorrem antes e

durante a colheita e em todas as demais

durante a maturacdo e fortes flutuagdes das

condigdes de umidade relativa ambiente
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(FRANCA NETO et al., 2000). Esses fatores
tém interferido na produgdo brasileira de
soja, que tem sido afetada por um fenomeno
também preocupante em outros paises, a
retengdo de clorofila nas sementes. Os
cotilédones  apresentam  vestigios do
pigmento verde e a consequéncia verificada
na produgdo de sementes ¢ o decréscimo do
vigor e da viabilidade (ZORATO et al.
2007).

Em circunstdncias normais de
desenvolvimento, a planta de soja amadurece
e a enzima clorofilase degrada a clorofila
presente na semente, resultando na coloragdo
caracteristica de cada cultivar. Porém, em
situagOes atipicas de clima quente e seco,
durante os ultimos estadios de maturacdo da
semente, essa atividade € alterada. Acredita-
se que, com a morte prematura da planta e,
consequentemente, a maturagao forcada da
semente, a atividade da enzima clorofilase
cessa antes de toda a clorofila ser degradada
(FRANCA NETO et al., 2000). A semente
de soja pode, ainda, apresentar a coloragao
esverdeada em decorréncia de outros fatores,
adicional as variagdes climaticas. Existem
gendtipos em cuja semente a clorofila ¢
retida no tegumento, mesmo quando madura,
devido a uma caracteristica genética

(PALMER & KILEN, 1987).
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Sementes esverdeadas apresentam
alta fluorescéncia de clorofila (CICERO et
al., 2009) e elevados indices de deterioragao,
que podem ocasionar a reducdo da
germinacdo, do vigor e da viabilidade de
lotes de soja (FRANCA NETO et al., 2005).
Trabalho efetuado por Medina et al. (1997)
mostraram que a presenca de sementes
esverdeadas, detectadas em lotes de soja de
bom padrdo fisioldgico, comprometeram a
germinagdo de sementes de quatro
cultivares. Mais recentemente, Rangel et al.
(2011)  constataram  acréscimos  dos
percentuais de sementes esverdeadas
provocando  reducao acentuada  da
germinagdo e do comprimento de raiz.
Estudo de Zorato et al. (2007) também
mostrou haver relacdo inversa entre o indice
de sementes esverdeadas e a intensidade da
tonalidade verde dos cotilédones com a
qualidade fisiologica de sementes de soja.
Padua et al. (2007) constataram 9% de
sementes esverdeadas como a porcentagem
segura para comercializagao de lotes de soja
e que estas sementes, em sua maioria, estao
mortas ou originam plantulas anormais.

A utilizagdo de bioestimulantes a fim
de aperfeigoar as produgdes em diversas
culturas e ¢ cada vez mais comum

(DOURADO NETO et al., 2004). Segundo

Weaver (1972), os bioestimulantes entram
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na classe dos reguladores vegetais que fazem
a regulacdo ou aceleragdo de varias fungdes
em diversos tecidos vegetais, dentre eles, os
mais comuns Sao as auxinas, as citocininas,
as giberilinas, os retardadores, os inibidores
e o etileno. Como beneficio da utilizagdo dos
bioestimulantes pode-se citar aumento do
crescimento ¢ do desenvolvimento vegetal, o
que estimula a divisdo, a diferenciagdo e o
alongamento celular.

Vieira & Castro (2001) estudaram o
efeito de  diferentes dosagens de
bioestimulante nas culturas da soja e obteve
aumentos expressivos sobre produtividade
das plantas, quando o produto foi aplicado
diretamente sobre as sementes. Segundo
Cobucci et al. (2004) a aplicacdo de tais
produtos via sementes ou foliar, inclusive,
tem se tornado uma pratica agricola
rotineira, juntamente com fungicidas e
inseticidas.

Alleoni et al. (2000) relataram que a
imersdo de sementes em solugdes com
reguladores vegetais pode possibilitar a
superagdo da dorméncia e aumentar a
uniformidade na emergéncia das plantulas.
Vieira & Castro (2001) fizeram um estudo
sobre diferentes dosagens de Stimulate® em
sementes de soja e observou incremento na
produtividade das plantas quando o produto

foi aplicado diretamente nas sementes. O

mesmo autor relatou que a aplicacdo do
produto as sementes resultou em aumento no
crescimento das raizes, no desenvolvimento
de plantulas normais ¢ na massa seca das
plantulas.

Assim, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar os efeitos da aplicagdo de
bioestimulante na qualidade fisiologica de

sementes esverdeadas de soja.
MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no
Laboratério de Andlise de Sementes da
Universidade Estadual de Maringd, Campus
Regional de Umuarama, na cidade de
Umuarama-PR.

Foi utilizado um lote de sementes de
soja, da cultivar Poténcia, produzidas na
safra 2011/2012, na cidade de Umuarama-
PR, em campo experimental do Instituto
Agronomico do Parana — IAPAR. O lote foi
previamente selecionado quanto a presenga
de sementes esverdeadas, sendo retiradas
cinco amostras de 300g contendo apenas
sementes de coloracao amarela,
caracteristicas da cultivar. Sementes que
apresentavam quaisquer tonalidades de verde
em toda a extensdo dos cotilédones

(ZORATO et al.,, 2007) foram separadas e

misturadas as amostras iniciais na propor¢ao
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de 0, 5%, 10%, 15%, 20% de sementes
esverdeadas.

Apos a defini¢ao das porcentagens de
sementes verdes, procederam-se as seguintes
analises de caracterizagdo das amostras:

Teor de agua

Foram empregadas duas repeti¢des
de 20 sementes e o método da estufa elétrica
de desidratacdo, sem ventilagdo forgada, a
105+3 °C durante 24 horas (BRASIL, 2009).

Massa de cem sementes

Foi realizada conforme adaptacdo de
instrugdes de Brasil (2009), oito repeti¢des
de 100 sementes por tratamento foram
contadas e  tiveram  suas  massas
determinadas; os resultados foram expressos
em gramas.

Condutividade elétrica

Utilizou-se quatro repeticdes de 50
sementes por tratamento, com massas
conhecidas, as quais foram imersas em 75
mL de 4gua destilada em recipientes de
plastico. Os recipientes foram mantidos em
germinador regulado a 25°C por 24 horas
para, a seguir, proceder-se a leitura com
(VIEIRA &
KRZYZANOWSKI, 1999). O resultado foi

condutivimetro

expresso em pS cm’ g', dividindo-se a
leitura pela massa das sementes.
Apos as analises descritas, realizadas

a fim de uniformizar as amostras e, desse
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modo, isolar efeitos dos tratamentos,
procedeu-se a aplicagdo as sementes do
bioestimulante Stimulate™ (0,005% éacido 4-
indol-3-ilbutirico + 0,005% acido giberélico
+ 0,009% cinetina) nas doses 0; 2,5; 5 ¢ 10
mL kg de sementes. Imediatamente apds a
aplicacdo do produto, avaliou-se a
germinagao das sementes e 0
desenvolvimento das plantulas, por meio dos
seguintes testes:

Teste de germinagao (Tg)

Quatro repetigdes de 50 sementes por
tratamento foram dispostas sobre papel
toalha, umedecidos com agua destilada em
quantidade correspondente a 2,5 vezes a
massa do papel seco. Os rolos
permaneceram acondicionados em sacos
plasticos fechados e mantidos em um
germinador regulado a temperatura de 25°C
por oito dias. No oitavo dia, foram
computadas as porcentagens de plantulas
normais € anormais.

Primeira contagem do Tg

Considerado como teste de vigor, foi
conduzido juntamente com o teste de
germinagdo, avaliando-se as plantulas
normais no quinto dia apods a instalagdo do
teste.

Comprimento de plantulas

Foi determinado com o emprego de

quatro repetigdes de 10 sementes por
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tratamento dispostas sobre linha tragada no
terco superior do papel, no sentido
longitudinal. Os substratos foram
umedecidos e preparados de maneira
semelhante ao teste de germinacao, na forma
de rolos e mantidos, verticalmente, em
germinador regulado a 25°C por cinco dias,
na auséncia de luz (NAKAGAWA, 1999).
Decorrido este periodo, o comprimento da
raiz primaria e do hipocdtilo foram medidos
separadamente ¢ o comprimento calculado
pelo quociente entre a soma das medidas e o
numero de plantulas normais.

Massa da matéria seca de plantulas

Foi determinada utilizando-se as
plantulas obtidas ao final do teste de
comprimento de plantulas, as quais foram
colocadas separadamente em sacos de papel
e secas em estufa com circulagdo forcada de
ar a temperatura de 80°C, durante 24 horas.
Os calculos foram efetuados dividindo-se a
massa obtida pelo numero de plantulas
contidas em cada rolo de papel
(NAKAGAWA, 1999); com expressao dos
resultados em mg por plantula.

Os dados foram submetidos a analise
de variancia com o auxilio do programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011) e as
médias comparadas pelo teste de Tukey

(p<0,05) em esquema fatorial 4 x 5 (dose x

proporcdo de sementes esverdeadas na

amostra).
RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de caracterizagdo
inicial das amostras de soja, com diferentes
propor¢cdes de sementes esverdeadas,
revelaram uniformidade entre os tratamentos
(Tabela 1). E importante que os lotes sejam
homogéneos tendo em vista que os
resultados de teor de 4gua, massa e/ou
condutividade elétrica podem interferir no
tratamento com bioestimulante,
principalmente em fung¢do da variagdo na
quantidade de reserva disponivel para
germinacdo e permeabilidade do sistema de
membranas nas células.

Uma possivel explicagdo para esse
fato seria que, segundo Bohner (2010),
podem ser considerados dois tipos de soja
verde. O primeiro caracteriza-se pela
coloragcdo verde na parte externa dos graos,
enquanto o interior permanece amarelo,
sendo classificado como “grau 2”. No outro
tipo, a coloracao verde ¢ encontrada por todo
o grao, classificado como “danificado”.
Além disso, os efeitos da retencdo de
clorofila na qualidade fisiologica de
sementes de soja, tém sido mais
frequentemente observados na germinagao e

no desenvolvimento de plantulas, como
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constatado por Rangel et al. (2011). Os
cotilédones, quando detentores de pigmento
verde mais intenso sdo  seriamente
comprometidos, com grande quantidade de
células deterioradas, o que pode provocar
danos na translocacdo de reservas para o
eixo embriondrio no momento da
germinagdo (ZORATO et al., 2007).

A germinacdo das sementes de soja,
tanto na primeira como na ultima contagem,
foi reduzida quanto maiores as proporc¢oes
de sementes esverdeadas na amostra
(Tabelas 2 e 3), ndo tendo sido constatado
efeito da aplicagdo do bioestimulante.
Notadamente, mesmo a presenca de
porcentagens reduzidas de  sementes
esverdeadas no lote ocasiona decréscimo na
germinagdo, enquanto que somente maiores
ocasionaram

proporgoes reducdo da

velocidade de germinacdo, avaliada pela

primeira contagem do teste, corroborando
com dados de Costa et al. (2001), que
afirmaram que quanto maior a porcentagem
de sementes esverdeadas no lote, mais
baixos sdo os valores de germinacdo. Os
autores descreveram que a germinacgdo das
sementes de soja foi reduzida linearmente
com o aumento de sementes esverdeadas na
amostra.

Os resultados desse trabalho sdo
semelhantes aos obtidos por Zorato et al.
(2007), onde se relata que a presenca de
sementes esverdeadas no lote interfere
negativamente na qualidade. No entanto, no
presente estudo, mesmo a proporcao de 20%
de sementes esverdeadas na amostra
permitiu a obtencdo de 80% de germinagao,
porcentagem  minima  exigida  para
comercializa¢do de sementes de soja (Brasil,

2005).

Tabela 1. Teor de agua, massa e condutividade elétrica de amostras de soja com diferentes

propor¢des de sementes esverdeadas.

Propor¢do de sementes ~ Teor de 4gua  Massa de 100 sementes  Condutividade elétrica
esverdeadas na amostra % g uS cm™ g
(%)
0 11,7 12,442 133,05a
5 11,8 12,68 a 142,81 a
10 11,9 12,85 a 171,13 a
15 11,9 12,74 a 141,87 a
20 11,8 12,49 a 169,32 a
Feaic - 2,779ns 3,318ns
C.V. (%) - 2,31 12,60

(1) Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nio diferem pelo teste de Tukey (p>0,05). ns: ndo

significativo.
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Tabela 2. Germinagado (%) de sementes esverdeadas de soja tratadas com bioestimulante.

Propor¢ao de sementes Dose (mL kg'l)
esverdeadas na amostra 0 2,5 5,0 10 Média
(%)
0 90 88 96 89 91a®
5 88 80 84 88 85b
10 83 89 83 82 84 b
15 84 85 78 79 81b
20 81 82 79 79 80 b
Média 85 85 84 83 -
F.aic propocdes 9,922%*
F.aic dose 0,506ns
Fa1c interacao 1,800ns
C.V. (%) 6,14

(D' Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nio diferem pelo teste de Tukey (p>0,05). ** significativo a
1% de probabilidade; ns: ndo significativo.

Tabela 3. Primeira contagem de germinagao (%) de sementes esverdeadas de soja tratadas com

bioestimulante.
Proporg¢ao de sementes Dose (mL kg’l)
esverdeadas na amostra 0 2,5 5,0 10 Média
(%)
0 88 87 91 85 88a 'l
5 88 80 81 85 83 ab
10 81 89 80 82 83 ab
15 77 74 71 77 74 ¢
20 77 81 76 77 78 be
Média 82 82 80 81 -
Fcaic propogdes 6,618%*
F.aic dose 0,407ns
Fa1c interacao 0,695ns
C.V. (%) 9,87

(' Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nio diferem pelo teste de Tukey (p>0,05). ** significativo a
1% de probabilidade; ns: ndo significativo.

Estudos sobre os efeitos de varios et al. (2007) relataram um valor de 9% de
niveis de sementes esverdeadas sobre a sementes esverdeadas como a porcentagem
qualidade fisioldgica de lotes de diferentes segura para comercializacdo de lotes de soja
cultivares de soja indicaram indices € que estas sementes, em sua maioria, estao
superiores a 10% como impossibilitadores mortas ou originam plantulas anormais.
da  comercializagdo  como  semente Nesse trabalho, a porcentagem de
fiscalizada (COSTA et al., 2001). Ja Padua plantulas anormais foi varidvel com a
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interagdo entre os tratamentos aplicados, mas
o numero de plantulas de soja com alguma
anormalidade encontrou-se proximo desse
valor maximo de referéncia (Tabela 4). A
anormais

ocorréncia de plantulas

correlacionou-se significativamente e
negativamente com a porcentagem de
germinagao (-0,64%*).

Os efeitos das doses crescentes de
bioestimulante no  comprimento  das
plantulas de soja foram variaveis e
dependentes da proporcao de sementes
esverdeadas  encontradas na  amostra
(Tabelas 5, 6 ¢ 7).

De maneira geral, plantulas com
maior comprimento da raiz primaria, do

hipocotilo e total foram produzidas com a

maior dose de bioestimulante, independente
da presenca ou auséncia de sementes
esverdeadas na amostra. Nota-se,
adicionalmente, que o aumento no
comprimento ¢ menos acentuado em
amostras com maiores propor¢des de
sementes esverdeadas, o que demonstra o
potencial de utilizacdo do produto em lotes
com menor ocorréncia dessas sementes. O
comprimento da raiz primaria foi o
pardmetro que apresentou incrementos mais
acentuados com a  aplicacio  do
bioestimulante. Santos & Vieira (2005)
encontraram efeito significativo da aplicagdo
de doses de bioestimulante via semente no
comprimento das raizes do algodoeiro, com

incremento de 45,5% em relagdo ao controle.

Tabela 4. Plantulas anormais ") (%) avaliadas no teste de germinagio de sementes esverdeadas
de soja tratadas com bioestimulante.

Proporg¢ao de sementes Dose (mL kg’l)

esverdeadas na amostra (%) 0 2,5 5,0 10 Média

0 7Ba® 9 Ba 3 Ab 5 ABa 6

5 6 Aa 8 Aa 5 Aab 5 Aa 6

10 13 Ba 5Aa 11 ABa 6 ABa 8

15 7 ABa 5 Aa 12 Ba 10 ABa 8

20 8 Aa 8 Aa 10 Aa 13 Aa 9

Média 8 7 8 8 -
Fcaic propogdes 3,279%*
F aic dose 0,714ns
Fa1c interacao 2,692%*

C.V. (%) 9,14

D Dados transformados em arcsen Vx/100 + 0,5.
@ Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem pelo teste de Tukey
(p=0,05). * e ** significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente; ns: ndo significativo.
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Tabela 5. Comprimento da raiz primaria (cm) de plantulas produzidas por sementes esverdeadas
de soja tratadas com bioestimulante.

Proporg¢ao de sementes Dose (mL kg’l)
esverdeadas na amostra 0 2,5 5,0 10 Média
(%)
0 9,72Cb ™" 14,10 Ba 19,80 Aa 19,57 Aa 15,80
5 12,64 Bab 14,11 Ba 18,83 Aab 19,73 Aa 16,32
10 10,44 Cab 14,53 Ba 14,77 ABc 17,51 Aa 14,31
15 13,11 Ba 15,22 ABa 17,84 Aab 17,40 Aa 15,89
20 12,22 Cab 14,18 BCa 16,12 ABbc 18,94 Aa 15,36
Média 11,62 14,43 17,47 18,63 -
Falc propogoes 3,954 %%
F.ac dose 83,932%*
Farc interacao 3,040**
C.V. (%) 9,91

) Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem pelo teste de Tukey
(p=0,05). ** significativo a 1% de probabilidade.

Tabela 6. Comprimento do hipocétilo (cm) de plantulas produzidas por sementes esverdeadas de
soja tratadas com bioestimulante.

Proporg¢ao de sementes Dose (mL kg’l)
esverdeadas na amostra 0 2,5 5,0 10 Média
(%)
0 832Bab”  982Bab 13,12 Aab 14,03 Aab 11,32
5 10,15 Ba 8,60 Bab 14,29 Aa 16,13 Aa 12,29
10 6,08 Cb 8,50 Bb 10,76 ABb 11,70 Ab 9,26
15 9,41 Ba 11,07 ABa 11,64 ABb 12,88 Ab 11,25
20 8,53 Bab 10,99 Aab 11,74 Ab 13,11 Ab 11,09
Média 8,50 9,79 12,31 13,57 -
Faic propogoes 12,211%*
F.ac dose 66,919%*
Fa1c interacao 3,100%*
C.V. (%) 11,44

) Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem pelo teste de Tukey
(p=0,05). ** significativo a 1% de probabilidade.
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Tabela 7. Comprimento total (cm) de plantulas produzidas por sementes esverdeadas de soja

tratadas com bioestimulante.

Proporcao de sementes

Dose (mL kg ™)

esverdeadas na amostra 0 2,5 5,0 10 Média
(%)
0 18,04 Cab™  23,92Ba 32,93 Aa 33,60 Aab 27,12
5 22,79 Ba 22,71 Ba 33,12 Aa 35,85 Aa 28,62
10 16,51 Cb 23,03Ba 25,53 ABb 29,21 Ab 23,57
15 22,53 Ba 26,29 ABa 29,47 Aab 30,28 Ab 27,14
20 20,75 Cab 25,16 BCa 27,87 ABb 32,05 Aab 26,46
Média 20,12 24,22 29,78 32,20 -
Fcaic propocoes 9,230**
F.a1c dose 99,081 **
Fac interagao 3,063%*
C.V. (%) 9,21

™ Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem pelo teste de Tukey

(p=0,05). ** significativo a 1% de probabilidade.

Resultados semelhantes  foram
encontrados por Vieira & Castro (2001),
cujo estudo revelou que as doses de 2,6 ¢ 7,4
mL kg’ de bioestimulante proporcionaram
resultados de desenvolvimento da raiz
primaria com 9,9 e 0,8% de aumento em
relacdo a testemunha.

Apesar dos resultados encontrados na
literatura referirem-se aos efeitos mais
acentuados da aplicacdio de reguladores
vegetais da
primaria (VIEIRA & CASTRO, 2001;

SANTOS & VIEIRA, 2005), o aumento no

no desenvolvimento raiz

comprimento do hipocotilo decorrente da

aplicacdilo de  doses crescentes de

bioestimulante também foi observado no

presente trabalho.
Zorato et al. (2007) observaram,

visualmente, prejuizo no desenvolvimento
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de plantulas oriundas de lotes com maior
porcentagem de sementes de pigmentagdo
Sementes cotilédones

verde. com

esverdeados podem apresentar efeitos
deletérios causados por deterioragdo advinda
da ndo-degradacdo de cloropigmentos, que,
de acordo com Fukushima & Lanfer-
Marquez (2000), sdo suscetiveis a muitas
reagOes de degradagdes, como epimerizagao,
pirdlise, hidroxilag¢do, oxidagdo, fotoxidagdo
ou feofitinizacdo. No entanto, observou-se
no presente trabalho, variagao nos resultados
de desenvolvimento das plantas ndo somente
em razdo da proporcdo de sementes
esverdeadas na amostra, mas também, em
funcao da dose aplicada de bioestimulante.

A separagcdo visual das sementes
ter ocasionado tais

esverdeadas pode

variagdes, uma vez que sementes com a
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menor quantidade de fluorescéncia da
clorofila apresentam maior qualidade
(JALINK et al., 1998). Segundo Teixeira et
al. (2011), apesar de varios estudos
indicarem a relagdo negativa entre a
presenga de sementes esverdeadas e a
qualidade de lotes de soja, ainda ndo existem
informagdes claras sobre o efeito da
clorofila, pigmento que confere essa
coloragdo as sementes.

A massa da matéria seca das
plantulas de soja nao foi influenciada pela
aplicacdo das doses de bioestimulante, com
excecdo da amostra com 5% de sementes
esverdeadas (Tabela 8). Devido a interagao
significativa entre os fatores, observou-se,
somente apos a aplicagio de 5,0 mL kg,
plantulas com maior massa provenientes de
sementes dessa amostra.

Nota-se, de maneira geral, que as
menores proporgoes de sementes
esverdeadas na amostra ndo refletem em
maior desenvolvimento das plantulas. No
entanto, ha producao de plantulas com maior
comprimento apdés o tratamento das
sementes de soja com o bioestimulante,
mesmo amostras com proporcdes elevadas
de sementes esverdeadas.

Vieira & Castro (2001), utilizando o
mesmo bioestimulante, encontraram um

aumento de 55,3% na matéria seca de

plantulas de soja com a dose de 8 mL kg,
resultado esse que se manteve estavel até a
dose de 10 mL kg™

Segundo  Arteka  (1996), as
substancias reguladoras do crescimento
podem trabalhar sozinhas ou em combinagdo
com outras, como se verifica no caso dos
bioestimulantes durante o processo de
germinacdo de sementes e também, nos
eventos  pds-germinativos, como  a
mobilizacao de reservas.

As giberelinas podem ser
fundamentalmente exigidas na germinagdo
de sementes para as etapas de ativacdo do
crescimento  vegetativo do  embrido,
enfraquecimento da camada do endosperma
que envolve o embrido, que restringe seu
crescimento, assim como na mobilizacao de
reservas energéticas (TAIZ & ZEIGER,
2013).

De acordo com Horcat & Letham
(1990), as citocininas estdo envolvidas na
germinagdo de sementes e nos rapidos
eventos pos-germinativos, pois as citocininas
endogenas podem ter papel na promogao do
crescimento da radicula. Taiz & Zeiger
(2013) relataram, ainda, que sua fun¢do na
germinagdo € regular o nivel de inibidores
ativos presentes nas sementes, permitindo

que se tornem mais sensiveis a acdo das

giberelinas.
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Tabela 8. Massa da matéria seca (mg) de plantulas produzidas por sementes esverdeadas de soja

tratadas com bioestimulante.

Proporcao de sementes

Dose (mL kg™)

esverdeadas na amostra 0 2,5 5,0 10 Média
(%)
0 17,37 Aa 24,10 Aa 21,27 Ab 26,63 Aa 22,34
5 2347Ba 26,45 ABa 36,00 Aa 21,42 Ba 26,83
10 25,95 Aa 27,39 Aa 23,53 Ab 26,20 Aa 25,77
15 19,21 Aa 19,53 Aa 19,37 Ab 22,32 Aa 20,11
20 16,31 Aa 19,50 Aa 23,16 Ab 26,67 Aa 21,41
Média 20,46 23,39 24,67 24,65 -
F.aic propocdes 4,185%*
F.a1c dose 2,463ns
Fa1c interacao 1,973%*
C.V. (%) 24,21

Mé¢dias seguidas da mesma letra mintiscula na coluna e maitiscula na linha ndo diferem pelo teste de Tukey
(p=0,05). * e ** significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente; ns: ndo significativo.

CONCLUSOES

A aplicagdo de bioestimulante nao

influencia a germinagdo de sementes
esverdeadas de soja, mas somente o
acréscimo nas propor¢des de sementes

esverdeadas na amostra.

O comprimento das plantulas de soja
¢ incrementado pela aplicacdio de doses
crescentes de bioestimulante, mas os ganhos
sdo mais acentuados em amostras com
de sementes

propor¢des  reduzidas

esverdeadas.
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