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INTRODUCAO

A julgar pelos resultados de inumeros trabalhos experi-
mentais, desenvolvidos no curso dos dez ultimos anos, sdo am-
plamente promissoras as possibilidades do emprégo da ener-
gis nuclear na agricultura, maxime na conservacdo de ali-
mentos.

A radiac¢fdo gama, por exemplo, tem sido usada, com suces-
50, no conftrole das podriddes que afetam os frutos citricos em
fase de armazenamento ou transito. BERAHA et al. (1959) e
KAHAN & MONSELISE (1963), usando-a na dosagem de 100
krads, observaram, em frutos citricos previamente inoculados
com diferentes fungos patogénicos, um significativo prolonga-
mento do periodo de incubag¢ido da doenca.

Mais tarde, SOMMER et al. (1967) verificaram que a ra-
diosensibilidade dos patégenos de frutos armazenados aumen-
tava, consideravelmente, quando a irradiaciao era precedida do
tratamento pelo calor umido. fste efeito sinérgico, ao tempo
em que permite uma reducdo da dose de radiacio requerida
para o controéle, diminui, na mesma medida, as possibilidades
de prejuizos induzidos aos frutos pelas dosagens maiores.
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A proposito, BARKAI-GOLAN et al. (1968), objetivando a
inativacido de Penicillium digitatum Sacc. em laranjas e grape-
fruits, concluiram que os efeitos controladores da dosagem de
100 krads, em tratamento combinado com a imerséo dos fru-
tos — durante 3 e 5 minutog — em agua a 52°C, foram inferio-
res aos excelentes resultados proporcionados pela dosagem de
50 krads, em idénticas combinacles com o calor umido.

No presente trabalho, estudamos os efeitos dos raios gama
(50 krads), em tratamento isolado ou combinado com o calor
amido (52°C/5 minutos), no contrdle da Podriddo Azul — Pe-
nicillium italicum Wehmer — em laranja doce Péra e nas qua-
iidades quimicas dos frutos.

MATERIAL E METODO

Neste trabalho, estabelecemos. dois experimentos: no pri-
meiro, os frutos foram submetidos as condicbes mais favora-
vels & manifestacdo da doenca; no segundo — objetivando, so
bretudo, a observacidoc dos possiveis danos impostos pela irra-
diacdo as qualidades do fruto — as condi¢cdes foram bem me-
nos rigorosas, semelhantes, por sinal, aquelas estabelecidas nos
znsaios de BARKAI-GOLAN et al. (1968).

Experimento I — Usamos laranjas Péra, adquiridas no co-
mércic. O ensaio constou de quatro tratamentos, assim carac-
terizados:

A — frutos nio tratados (testemunha);

B — tratamento com calor umido (52°¢ C/5 minutos);
C — tratamento com radiag¢do gama (50 krads);

D — tratamento combinado, calor - radiacéo.

As laranjas selecionadas para o ensaio, em numero de 16
por tratamento, foram desinfetadas, antes da inoculacdo do
patoégeno, com 4lcool etilico a 960,

A partir de culturas puras de P. italicum, desenvolvidas em
batata-dextrose-agar, preparamos, em agua esterilizada, uma
suspensdo concentrada de esporos (107 conidios/ml).
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Com auxilio de uma seringa hipodérmica, injetamos, duas
vézes em cada fruto (em pontos lateralmente opostos), uma
guantidade de 0,2ml da suspensdo, aplicada a uma profundida-
de de 2mm.

Entre a inoculacdo e o tratamento pelo calor observou-se
um intervalo de quatro horas; os frutos, frouxamente dispostos
em uma cesta perfurada, foram imersos em Aagua quente
(520C), durante 5 minutos.

A irradiacdo dos frutos, em bomba de Cobalto (Co60), pro-
cessou-se 4-5 horas apos a inoculacdo, salvo para o caso especi-
fico do tratamento combinado, quando se seguiu ao tratamen-
to com agua quente (2-3 horas apoéds éste). A irradiacdo em a-
preco teve lugar nas instalacles do Centro de Energia Nuclear
na Agricultura (CENA), em Piracicaba, Sido Paulo.

De imediato & aplicacido dos respectivos tratamentos, os
frutos foram acondicionados em sacos plasticos e mantidos a
temperatura ambiente, a qual variou, no curso do experimen-
to, entre 220-280C (extremos incluidos). A fim de propiciar
uma ccndicdo de umidade mais favoravel 4 infeccdo, coloca-
mos, no interior de cada saco, um chumaco de algodio embebi-
do em agua.

O experimento prolongou-se por 18 dias. As observacdes fo-
ram intercaladas de trés dias, eliminando-se, em tais oportu-
nidades, os frutos ja apodrecidos.

Experimento II — Trés ftratamentos, apenas, foram esta-
belecidos:

X — frutos inoculados e ndo tratados;
Y — frutos inoculados e irradiados (50 krads);
Z — frutos ndo inoculados e nio tratados.

Além do mals, éste experimento diferiu do anterior nos se-
guintes detalhes: suspensio menos concentrada de esporos
(104/m1); uma tunica inoculacédo por fruto, injetando-se, no ca-
80, 0,lm! da suspensio; as laranjas, apés a aplicacio dos trata-
mentos, foram mantidas em camara fria (15° C) e, por fim, néo
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se incluiu algoddo umedecido no interior dos sacos plasticos re-
servadog ao acondicionamento das laranjas.

Nos frutos gue constituiram o tratamento 7, injetou-se 4-
gua estéril (0,1ml) em vez de esporos. foste tratamento foi ad-
mitido, no experimento, a fim de permitir, em confronto com
os frutos irradiados, uma avaliagéo das possiveis alteractes das
gualidades do fruto, em decorréncia dog efeitos das radiacBes.
Neste sentido, determinamos, ao final do experimento (18 dias),
acidez, solidos soluveis e teor de vitamina C inerentes aos fru-
tos tratados e nédo tratados pelos raios gama.

A determinacdo de vitamina C fundamentou-se, em linhas
gerais, no procedimento proposto por LEME JR. & MALAVOL-
TA (1850).

Neste experimento, a influéncia no controle da doenca foi
aferida pela comparacéo dos tratamentos X e Y.

RESULTADOS E DISCUSSAO

. Os resultados do primeiro experimento estdo expostos na
tabela T e no grafico que ilustra o presente trabalho.

Levando em conta as condicdes rigorosas entdo estabele-
¢ilas, o contréle exercido pela radiacido pode ser considerado
aficiente, prolongando, razodvelmente, o perfodo de incubacio
da doenca. Todavia, contrariando observagdes de outros auto-
res, nio se manifestou, aqui, o efeito sinérgico calor-radiacao.
O calor umido, isoladamente, ofereceu resultados pouco van-
tajosos.

No segundo experimento, conduzido & temperatura de 15°C,
eonfirmou-se a eficiéncia da irradiagdo, posto que, ao fim de
18 dias, apenas 25% dos frutos tratados exibiam sintomas
{pouco pronunciados) da enfermidade, enquanto tdodas as la-
ranjas nfo irradiadas mostravam-se rigorosamente afetadas.

fiste tltimo experimento indicou, ademais, que a irradiacao
nao alterou a acidez e o brix, reduzindo, contudo, o teor de vi-
taming C. Os dados alinhados na tabela II assim o confirmam.

CONCLUSOES

1. Os raios gama (dosagem 50 Kkrads), mesmo sob condi-
cdes amplamente favoraveis & doenca, propiciaram um con-
tréle satisfatorio da Podriddo Azul em frutos de laranjeira doce
var. Péra;
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9. Menor eficiéncia demonstrou o tratamento com calor
(imersdo em 4gua a 520C, por 5 minutos), de uso corrente em
muitos paises citricultores;

3. A combinacdo déstes dois tratamentos, contrariando re-
sultados obtidos por outros autores, nao trouxe vantagens adi-
cionais. Com efeito, seus resultados foram, inclusive, um pouco
inferiores aqueles proporcionados tdo somente pelas radiacdes;

4. A irradiacdo reduziu, em 129%, o teor de 4cido ascorbico.
Acido citrico e solidos soluveis ndo foram, todavia, alterados
pelo tratamento.

SUMMARY
“Effect of gamma radiation on control of blue mold of oranges”

The authors studied the effect of gamma radiation (50
krads) and humid heat (52°C for 5 minutes) on the control of
Penicillium italicun Wehmer, causal agent of orange decay.

Even under conditions favourable to infection, gamma ra-
diation offered a satisfactory control of the disease,

Disease control with humid heat was less effective when
sompared with gamma radiation.

Association of irradiation and heat did not indicate a sy-
rergistic action obtained by other authors. The results obtai-
ned were always lower than those obtained when only gamma
radiation was used.

Gamma radiation reduced the vitamin C (ascorbic acid)
content of the fruit juice by 129%. The pH and Brix of the jui-
re was not affected by irradiation.
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TABELA 1

mieito da radiaciao gama (50 krads) e do calor umido (52° C/5
minutos), em tratamentos isolados ou conjunto, no contrdle da
Podridio Azul — Penicillium italicum Wehmer — em laranja
doce Péra (Citrus sinensis Osb.). Resultados expressos
em percentagem de frutos infetados

dias apés a inoculacio

Tratamentos 3 6 9 19 15 18
i i

A 0100 — — — —
(testemunha)

B 0 0 25 100 — -
(calor umido)

C 0 0 0 25 62,50 175
(radiacdo gama)

D 0 0 25 56,25 68,75 81,25

(calor -}- radiacdo)
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TABELA II
Efeito do tratamento pelos raios gama (50 Krads) nas qualida-
des quimicas de frutos de laranjeira doce var. Péra (Citrus si-
nensis Osb.)., Observacdes apés 18 dias de armazenamento

Sdlido soliveis  Acidos citico  Vitamina C

Tratamentos Brix pH whal
Frutos irradiados 11,6 3,65 44
Frutos néo irradiados 11,5 3,70 50
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Fig. 1 — Efeito da radiacido gama (50 krads) e do calor
umido, em tratamentos isolados ou conjunto, no con-
trole da Podriddo Azul causada por Penicillium
italicum Wehmer, em laranja doce Péra

(Citrus sinensis Osb.)
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