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INTRODUCAO

A matéria organica, mais do que qualquer outro fator, tem si-
do esturiada, exaustivamente, quanto ao seu efeito sobre a agrega-
¢ao do solo; nesse sentido, muitos experimentos foram instalados,
em condicoes de campo e de laboratoério, com o fim de avaliar us
multiplos aspectos que a sua aplicacido envolve,

N&do 56 a quantidade e distribuicio do tamanho dos agregados,
mas tambem a sua formacfo e estabilidads em agua, tém sido cor-
relacionados com a quantidade, qualidade e acio cimentante da
matéria crginica, chegando se mesmo a demonstrar que o aumen-
to da estabilidade dos agregados acompanha de perto o aumento
co conteudo de matéria orgéanica do solo.

Segundo alguns autores, a fracdo organica do solo, extrema-
mente dindmica e estreitamente relacionada a atividade biologica,
exerce urna acao nitida sobre a estrutura, necessitando-se conhe-
cer, no entanto, a composicdo do humus, bem como a existéncia de
microrganismos nos agregados, a fim de se poder definir com exati-
ddan a participacao de cada um nos fendémenos.

Todavia, nem todos os autores concordam que a matéria or-
ganica seja sempre um agente favoravel & agregacdo dos solos;
muitos pesquisadores tém verificado o contrario, afirmando que a
matleria organica tem pouco ou nenhum efeito sobre a agregacio.
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Corr 0 se observa, longe de se chegar a conclusdes definitivas e
a desneito dos inumeros trabalhos ja realizados, o efeito da maté-
ria wrginica sobre a agregacfo do solo permanece ainda duvidoso.

Em vista disso, o presente experimento foi instalado em con-
dicoes de campo com a finalidade de se conhecer, efetivamente, o
efeito de praticas de mamnejo, e mais especificamente, o efeito da
maréria organica, sobre a agregacdo da terra-roxa-estruturada.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A reiacdo linear entre materiais orgdnicos adicionados ao so-
1, e o aumento da estabilidade dos agregados, fol verificacda por
BROWNING & MILAN (1942), no que foi confirmado per HANES
(1961), ¢ qual concluiu que o fator mais importante, para a esta-
bilidade em 4agua dos agregados de alguns solos do Estado de Mi-
chigan € a matéria orginica.

Os efeitos da adicdo da matéria orglnica, em solos argilosos e
srenosos. foram estudados por HALSTEAD & SOWDEN (1968), a-
plicandc-a na proporcio de 11.1 toneladas de matéria seca por hec-
tare por ano, juntamente com uma fertilizacio com N-P-K; os re-
sultados mostraram que, além de maior disponibilidade de nitro-
génio e de outros nutrientes, houve um aumento da estabilidade
dos agregados do solo.

A qualidade do material organico adicionado ao solo, além da
sua quentidade, se correlaciona positivamente com a estabilidade
dns agrezados em agua, fato este comprovado por McCALLA (1945)
que desenvolveu um trabalho de pesquisa, ao final do qual con-
cluiu ane materiais organicos de diferentes qualidades exercem
efeitos variados sobre a estrutura do solo. afirmando ainda dque a
estabilidade dos agregados em 4gua ¢ mais afetada pela qualidade
do que rela quantidade do material orgénico.

Segundo CHESTERS (1960). a decomposicao rapida dos adu-
bhes orgénicos concorre para aumentar a agregacio de um solo da
“lasse textural barro limoso, o que néo se da quando a decomposi-
¢fo & mais lenta,

A matéria organica exerce uma acdo cimentante e. conforme
ohservactes de MAZURAK & RAMIG (1962). se correlaciona com a
estabilidade em 4agua dos agregados.
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WANG & LIN (1969), estudando o efeito da relacic C/N da
ratéria organica sobre a agregacdo dos solos, verificaram que a
estabilidade dos agregados em agua aumenta diretamente com a
relagd> C/N  do material aplicado. que no caso era representads
pela palha de arroz e composto.

ZJegundo GREENLAND (1v71), ¢s polissacarideos presentes na
matéria orginica do solo sdo 0S responsavels pelo aumento da es-
tubiiidace dos agregados em funcido do aumento no conteudo de
matéria orgénica; tais polissacarideos, de alto peso molecular, pro-
cuzidos por bactérias, estdo fortemente adsorvidos aos compostos
organices que se acumulam em solos de pastagem. AZUMA & al.
(1948) observaram que o conteido de polissacarideos, poliuronideos
e acido 1dlvico, geralmente epontados como agentes favoraveis a
fermacio de macroagregados, é proporcional ao contetido total de
matéria organica no solo.

THORNE (BAVER. 1966) encontrou que a matéria organica age
favoravelmente sobre a agregacdo do solo. essencialmente através
da influéncia que os elementes quimicos nela contidos exercem
subre o desenvolvimento das plantas.

HUBBELL & STATEN (1951) concluiram que a matéria orgi-
nica, na forma de esterco de curral. nio aumentou a formacdo de
agregados: no entanto. admitiram a possibilidade de o esterco vir
a beneficiar o cultivo do solo, pelo acréscimo temporario ha poro-
sidade. AZUMA & al. (1968). semelhantemente. nhio encontraram
corr=laciic entre a matéria organica e a formacio de agregados no
solo. apesar de a mesma ter se mostrado eficiente no desenvolvi-
mento dos macroagregados.

FREIRE (1967), ZAITSEV (1963) e THORNE (BAVER . 1966)
afirmeram que a influéncia da matéria organica sobre a estrutu-
racdo é indireta, uma vez que o seu efeito se faz sentir no desen-
volvimento vegetal e este & que teria acdo direta e efetiva sobre a
ngregacio.

FREIRE (1967), em experimentos levados a efeito em casa-de
vegetacdy, verificou que a matéria organica nio apresentou efeito
algum sobre o grau de estruturacio de solos da série Luiz de Quei-
roz. Concluiu ainda que, para solos pertencentes aos grandes gru-
pos latosol vermelho escuro, hidronérfico hiimico gleizado e podzo-
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lico vermelho amarelo var. Laras, a matéria orglnica apresenta
seu efeitv em associacdo com outros fatores tais como: adubacio.
calagen. ¢ tipo de vegetacéo.

RUETROZ NETO & al. (1966) reconheceram que a estabilida-
de em éagua, das varias classes de tamanho dos agregados de umr
latosol roxo, ndo estd relacionada com os teores de carbono total.
pois permanece mais ou menos invariavel enquanto estes dimi
nuem.,

As caracteristicas dos agregados de um solo podzoélico verme-
iho smarelo-orto foram estudadas por OLIVEIRA & al. (1966); os
autores concluiram que altos teores de carbono total quando asso-
ciados a teores elevados de calcio trocavel, tendem a diminuir a
estabilidade dos agregados em agua.

MATERIAL E METODO

Material

As amostras de solo foram tomadas da camada aravel de um
sulo pertencente & classe textural barro argiloso, classificado como
sendo do grande grupo terra-roxa-estruturada, série Luiz de Quei-
Oz,

O experimento. localizadc nos campos experimentais da Fazen-
da Aredo, da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, te-
ve as parcelas, as quais correspondia o tratamento preparo do so-
lo em alto nivel, preparadas com enxada rotativa, maquina que
substitui o arado e a grade, trabalhando a uma profundidade de
15¢cm.

Para o peneiramento das amostras em agua. utilizou-se um
penreirasdor mecanico, cujo funcionamento e detalhes foi relatado
por FREIRE (1967).

Método

O experimento, conduzido em condi¢bes de campo, foi um fato-
rial 27, tendo por objetivo comparar a eficiéncia da matéria orga-
nica e de outros tratamentos sobre a agregacao.
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Os tratamentos experimentados foram os seguintes: matéria
organica (com e sem), adubacao (com e sgem), vegetacdo (com €
sem) e preparo de solo (alto e baixo nivel). As parcelas foram
dispostas inteiramente ao acaso, contando, cada tratamento, coiu
quatro :epeticoes.

O critério utilizado para a comparacio do e.eito dos tratamen-
tos foi o indice de agregacfio determinado peio peneiralmento em
dgva e calculado de acordo com YOUKER & McGUINNESS (1957).
a3 guais sugerem uma equacdo somatoéria para o calculo do diame
tro médic ponderado (“mean weight-diameter”).

A matéria organica foi apilicada na forma de esterco de curral
e na proeporcido de 40 toneladas por hectare, seis semanas antes da
semeacdyra. Sua distribuicdo se faz manualmente, em coberturd,
sendo incorporada ao solo por meio do preparo com enxada rota-
tiva, nas parcelas que receberem tal tratamento.

A agubacio das parcelas constou da aplicacdo de 15, 70 e 70
kg/ha de N. P205 e K20, respectivamente, misturados e aplicados
em sulcos. A planta escolhida para representar o tratamento “ve-
getncdo” foi a crotalaria juncea (Crotalaria juncea, L.), semeada
manualmente. O preparo do solo foi considerado em dois niveis:
alto nivei (limpeza do terreno a enxada. preparo com enxada ro-
tativa e capinas periddicas) e baixo nivel (limpeza do terreno a en-
xada e capinas periodicas).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indices de agregacido do solo, obtidos por meio da anAlise
de agregados por via umida, sio apresentados no quadro IT,

O efeito da aplicacdo dos tratamentos sobre o estado de agre-
gacdo du solo, foi avaliado através da analise estatistica dos dados
fornecidos pelo experimento. cujos resultados mostraram signifi-
cancia para os efeitos principais da adubacdo. vegetacdo e prepa-
ro Jo solo, bem como para as interacdes de primeira ordem mate-
ria organica-vegetacdo, matéria ociganica-preparo do solo, aduba-
cio-vepetacdo, adubacio preparo do solo e vegetacdo-preparo do
solo, desconsiderando-se na avaliacio dos resultados, as interagodes
e segunda e terceira ordem, cuja interpretacio tem pouco ou ne-
nhum valor pratico. '
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As médias dos indices de agregacéo (I.A.) relativos a aplica-
cdo do tratamento matéria-organica, na presenca ou na auséncia
dos demais fatores estudados, podem ser observadas no quadro II.

A decomposicdo do numero de graus de liberdade da integra-
cio matéria organica-vegetacdo, mostrou significiAncia apenas pa-
ra o efeito de vegetacido, tanto na auséncia quanto na presenga de
raatéria organica, quanto ao indice de agregacdo.

Quadro I — indices de agregacio do solo da série
Luiz de Queiroz

Repetigdes l Mé-

Tratamentos = = T TR (RN
A . B ‘ c . D dias
M (Matéria orgénica) 0.519 0,550 0,854 0,643 0,642
A (Adubacéo) 1,467 1,269 1,652 2,023 1,578
Y (Vegetacdo) 1634 1,454 1,542 1,635 1,566
P (Preparo do solo) 0,504 0,752 0.697 0,800 0,638
MA 1.718 1,968 1,003 1,126 1,454
MV L 1.335 1,670 1,409 1,548
MP 0.764 0,522 0,483 1,244 0,753
AV 1,446 1,585 1,445 1,234 1,428
AP 1.095 0,754 0,865 1,148 0,966
VP 1369 1,455 1,867 1,396 1,522
MAV 1.315 1,136 1,685 1,969 1,526
MAP 0,617 0,883 1,145 0,187 0,858
MVP 2.192 1.636 1,131 1,552 1,628
AVP 1082 1,427 1,368 0,941 1,205
MAVP 1,119 1,161 1,613 1,828 1,430
Testemunha 1039 0,925 1,267 0,711 0,986

A analise da variancia dos indices relativos a decomposicio do
aumero de graus de liberdade da integracio matéria orgénica-pre-
paro do solo, revelou um efeito significativo apenas para Dreparo
do solo na auséncia de matéria orgénica.



O efeito da matéria orgéanica sObre a agregacio .89

Mas condicdes em que foi condizido o experimento nfo foi ve-
rificado o efeito da matéria organica sobre o estado de agregacéo
dc snlo. Isto vem confirmar as afirmacdes de HUBBELL & STATEN
(1951), FREIRE (1967) e AZUMA & al. (1968). Todavia, tal resuil-
tado discorda das conclusdes de BROWNING & MILAN (1942),
HANES (1961), OLIVEIRA & al. (1966) e HAISTEAD & SOWDEN
(1968). para os quais a matéria orgdnica é um importantissimo fa-
tor ac agregacao e estabilizacdo da estrutura dos solos.

@aadro II — Médias dos indices de agregacdo (I A ) relativos
a aplicagdo do tratamento matéria orginica (M).

Matéria Orgénica I A
com M . ... it e et e eee. ... 1,230
sem M . .. e osgeen wwea s ceen e s 1,236
M/ A | 5 eusss evmes e peses s sese 1,017
M S/ A | | G S GanE SRR e e T 1,143
Moe/ Voo s sain esen Bden sams weas osews o 1,633
M S/ V o ooty woms wosn sims i wes sas 0,927
M e/ Pl (%) . civi vt i e e -een L1867
M e/ Po ,*) suen g weas aeis esae s 1,292

A integracdo matéria organica-vegetacdo, significativa ao ni-
vel de 1%, de probabilidade, aumensou o indice de agregacao ao S0-
io unicamente devido ao efeito da vegetacdo. A matéria organica
permancceu inerte, uma vez que seu efeito sobre a agregacido do
soln ndc chegou a ser significativo, em presenca ou auséncia de ves
getacdn. Este iesultado con irma plenamente as conclustes e
ZAITSEV (1963), THORNE (BAVER, 1966), bem como as de FREI-
RE (1967), de que a matéria organica atua sobre a estruturacio do
s:lo de maneira indireta, uma vez que o seu efeito se faz sentir no
desenvolvimento vegetal e este & que teria acio direta e efetiva so-
hre a agregacao.

(*) 7Pl: Preparo do Solo em Alto Nivel.
(#=) Pg: Preparo do Solo em Baixo Nivel
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Fsturlando-se a inte: racio matéria organica-preparo do solo,
observa-se que o efeito da matéria orgénica nao alcancou signifi-
cancia, mostrando mais uma vez que a sua presenca nio condicio-
na gualgter modificacdo significativa na agregacido do solo estuda-
do. O preparo do solo, ao contrario, teve um efeito negativo em
ausdncia de matéria organica; em presehca dela, o preparo do solv
diminuiu o indice de agregacdo ndo tendo alcancado, todavia, s1g-
nificdnciz estatistica.

CONCLUSOES

No que diz respeito & matéria organica e nas condicles em que
¢ experimento foi conduzido, os resultados obtidos, analisados e
interpreiados estatisticamente, permitiram, para o horizonte super-
ficial do solo estudado, as seguintes conclusdes:

a) nio se observou efeito da matéria organica sobre a agrega-
cao do solo;

b) a matéria organica, na presenca ou na auséncia dos demais
fatores, ndo promoveu dualquer modificacdo significativa

no estado de agregacio.

RESUMO

Com a finalidade de se pesquisar o efeito da matéria orgéanica,
série Lviz de Queiroz, foi conduzido, em condigdes de campo, um
experimento fatorial 24 com quatro repeticoes, cujos fatores expe-
rimentados foram: matéria organica (com e sem), adubagio (com e
sern), vegetacdo (com e sem) e preparo do solo (alto e baixo nivel).

Os indices de agregacio (YOUKER & McGUINNESS, 1957) dos
varios tratamentos foram analisados estatisticamente, e os resulta-
dos obtidos permitiram as seguintes conclusdes: néo se observou e-
feito da matéria organica sobre a agregacdo do solo; a matéria or-
ganica, na presenca ou na auséncia dos demais fatores, ndo pro-
moveu qualquer modificacdo significativa no estado de agregacao.
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SUMMARY

A factorial experiment 2¢ with four replications was carried
out in crder to study the effect of organic matter and other fac-
tors on the structure of the upper horizon of the Luiz de Queiroz
se.ies from Fazenda Aredo in Piracicaba, State of Sao Paulo, Bra-
Zil.

The factors studied were: organic matter (with and without),
fertiiization (with and without), vegetation (with and without) and
seil tillage (high level and low level).

The aggregation index (YOUKER & McGUINNESS, 1957) of
the ‘7aricus treatments were statistically analysed and the results
chtained lead to the following conclusions:

1) organic matter did not have any effect on soil aggregation;

1) organic matter did not promote any significant modifica-
+ion on aggregation either in the presence or in the absence
of other factors.
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