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INTRODUCAO

A variacdo da quantidade de 02, do pH e temperatura, foi me
dida em um tanque de aproximadamente 20.000m2, pertencente
a0 Horto Florestal “Navarro de Andrade”, em Rio Claro.

E um restrito ambiente limnico, apresentando flora e fauna
particulares que estdo sujeitos as influéncias naturais de alimen-
lagdo dc tangue por um coOrrego e pela vegetacio que avanca das
margens para o seu interior.

Além das variagBes naturais que agem na ecologia desse tan-
que, elc estd sujeito a inumeras influéncias artificiais exercidas pe-
la atividade humana, devido a um restaurante ai localizado e lan-

¢a seus detritos 4 adgua. Apresenta alto indice de poluicdo em
certas regifes, notadamente na margem junto ao restaurante.

O tanque & o habitat de inumeras espécies vegetais, superio-
res e inferiores, tais como Nympheae, Elodea, Typha, Eleocharis e
e diversas algas.

Ohservacdes realizadas wos ultimos anos mostraram que al-
gumas especies de algas estavam desaparecendo do tanque. Possi-
velmente, isto & devido & poluicdo da agua. Por outro lado a es-
pécie de Elodea al existente apresentou grande desenvolvimento e
domina em certas regides do tangue.

A cadeia alimentar inclui a fauna, que ai prolifera nas mais

diversas formas de animais inferiores e alguns superiores como
beixes e aves ictiéfagas.
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MATERIAL E METODOS

Para a determinacio dos fatores, dividimos o tanque em trés
regides, A, B e C (figura 1), sendo as regides A e C laterais e de
sgua lanta e a B de agua corrente e central. Em cada regifo deli-
mitammos trés sub regices: A1, 2e 3; B4, 5e6, C7 8¢9, dando
um tetal de nove, para coleta.

Partimos do pressuposto que a regifo A diferia de B e C por so-
frer influéncia da poluicdo do restaurante, que B diferia de A e C
pela profundidade e correnteza, e que C diferia por ser um local
mais natural e de agua com movimentacio muito lenta.

A agua foi coletada as 7,00 horas da manhé para as medidas
relativas a atividade noturna, as 12,0 horas, para as medidas da a-
tividade da manhd, e as 18.00 horas para as medidas da atividade
da tarde, aproximadamente, a 60cm de profundidade; simultanea-
menie for feita a medida da temperatura com termoémetro de mer-
curio

O vidro de coleta era de cor escura e fechado dentro da 4gua;
era trazido, rapidamente, para o laboratério para andilise de con-
tetdo de Winkler, e medicio de pH através do pH Meter Corning
(modelo 5).

De cada sub-regido, em relagdo a conteudo de O2 e pPH nos
diferentes horarios, foram feitas quatro determinacdes. fornecen-
“Je-nos um total de cento e oito observacdes diarias para cada fator.

Para a elaboracio dos resultados experimentais relativos ao
contetdo de O2 foi utilizado o recurso de analise de varidncia, se-
gunudo o modelo para classificacdo hierdrquica (LI, 1964). Os con-
trastes entre médias foram analisados através do teste Tukey
(GOMES, 1963).

O relacionamento entre temperatura e conteudo de O2 dissol-

vido, foi estabelecido através do calculo do coeficiente de correla-
¢iie linear de Pearson.

RESULTADOS

As tabelas I, II e III, mostram respectivamente os resultados
dus delerminacoes de conteudo de C2, temperatura e pH.



Variac¢@io didria em alguns fatores de um sistema 111

%s tabelas IV, V e VI mostram os resultados da analise de vari-
éncin e a tabela VII resume os resuiiados da aplicacic do teste
Tuley.

Esses resultados sdo vaiidos para o periodo de estudo (abril
1971) que corresponde ao outono.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Vemos através da analise de varidncia que nos periodos refe-
rentes a tarde (18 horas, tabela VI) e a noite (7 horas, tabela IV)
as diferencas significativas se verificaram entre as sub-regides (1.
2 3,4.5 6.7, 8, 9). e nio entre 2s regides (A, B, C). E que no
periodo da manhid (12 horas, tabela V) diferencas significativas o-
correrain em ambos os casos. Portanto no periodo da manhi, as
regibes A, B e C diferiam quanto a concentracio de 02, na seguin-
te ordem decrescente: A, B e C (tabela I, deferminacdo das 12 ho-
ras) A maior quantidade de O2 na regifio A, nesse periodo, se de-
ve, provavelmente ao seguinte: nessa vegiio ha grande quantidade
de vegetacdo submersa, principalmente Elodea; no periodo da ma-
nhi recebe muita luz, aumenta a fotossintese e desprende o O2 na
4dgua, aumentanto a concentracio e elevando o pH. Observando a
tabela III, verificAmos que as sub-regides 1, 2 e 3 (na regifo A) a-
presentaram no periodo da manhd (determinacio das 12 horas) os
malores valores médios, diarios de pH.

No periodo da tarde e da noite, essas mesmas regides (A, B e
C) nféo diferiram quanto & concentracio de 0O2.

Independentemente para os trés periodos, a anilise de varian-
c'a e teste Tukey entre as sub-regifes nos permitiram identificar
qu2is as que, em média de conteudo de O2, mostraram diferencas
significativas ao nivel de 59.

Observamos ainda a existéncia de uma associacio, significati-
va 20 nivel de 5%, entre a média de contetido de O2 e a tempera-
tura da agua no momento da determinacdo nas diferentes sub-
regides (r = 0,4069).

Podemos concluir que pressupor uma divisio do tanque em re-
gifes, sem termos um levantamento prévio dos fatores que ai in-
teragem. é temerario, uma vez que nio basta acreditar que a cor-
renteza determinard uma maior concentracio de O2, ou que a po-
luicBo maior em uma parte acarretard uma diminuicio ou ainda,
que a grande quantidade de plantas fotossintetizantes aumente o
te r de O2.
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Podemos com este trabalho mostrar locais que se assemelham
en conteudo de 02, assim como um levantamento diario do pH e
da temperatura. Esses locais formariam regifes, mas em alguns ca-
sos. essas regides ndo sdo continuas. Isso é determinado pelas pro-
prias caracteristicas de um ambiente limnico onde as pcpulacdes de
microoreanismos podem se deslocar em funcdo dos fatores citados,
determinando variacdes de maior monta no decorrer do tempo,
azsim romo o metabolismo das plantas é funcido da quantidade de
luz que recebem.

Segunde HAPPEY (1970), a concentracio de O2 na 4agua su-
porficial aumenta através das horas do dia, com um aumento ma-
ximo as 19,30 horas, e que para um meiro de profundidade a quan-
tidade maxima & obtida depois de 15,00 horas até as 16,00 horas.
Isto em verdo e em clima temperado. No presente trabalho, todas
as sub-regides, com excecdo da sub-regido 2 (tabela I) apresenta-
ram um aumento na concentracdo do O2 no decorrer do dia atin-
gindo um maximo no periodo da tarde (determinacdo das 18,00
horas). g

Este trabalho é proposto, pois, como uma observac¢do prelimi-
par, anresentando alguns problemas a serem considerados em in-
vestigaches posteriores. Entre eles salientamos o estabelecimento
de regides “a priori” e a grande variabilidade no decorrer do dia.
A divisdo final na figura 1 ilustra tais variacdes.

RESUMO

Estudou-se a variacido diaria da concentracido do oxigénio, pH e
temperstura da agua de um tanque localizado no Horto Florestal
“Navarrc de Andrade” de Rio Claro, em abril de 1971.

Para a elaboracdo dos resultados experimentais relativos ao
conteiido de O2 foi utilizado o recurso de anilise de variancia, se-
z.110 o modelo para classificacio hierarquica.

Houive um aumento de O2 no decorrer do dia, com um maxi-
Mo 2 tarde; o mesmo ocorreu com a temperatura.

Os resultados sdo discutidos estatisticamente,
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Tabela II — Determinacio da temperatura; valores em °C.
700 h 12,00 h 1800h X X da regifio
1 21,5 23,1 25,5 23,36
2 21,0 24,7 25,5 23,73 23,86
3 215 26,5 25,5 24,50
4 205 23,5 26,0 23,33
B 5 21,0 24,0 24,0 23,00 23,16
6 21,5 23,5 24,5 23,16
T 20,0 26,0 25,5 23,83
C 8 21,5 24,0 24,5 23,33 23,73
9 21,0 26,0 25,0 24,00
X do 21,5 24,58 25,11
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Tabela IV — Analise da variancia para conteudo de O2 entre
regides (grupo maior) e sub-regides (grupo menor). 7,00 horas

Total GL SQ QM F
Erro 2 25,909 12,954 1,276 ns
(regifo)
Grupo menor 6 60,897 10,149
202,980 *
Grupo maior 27 1,347 0,050 (sub-regido)
Fonte de variacédo 35 88,153

# .

ns: resuitados nio significativos

resultados significativos ao nivel de 5%
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Tabela V — Analise da varidncia para conteado de O2 entre
rceides (grupo maior) e sub-regides (grupo menor) . 12,00 horas.

Fonte de variacio GL SQ QM F
Grupo maior 2 56,531 28,265 5,312 *
(regizo)
Grupo menor 6 31,929 5,321
67,354 *
Erro 27 2,127 0,079 (sub-regido)
Total 35 90,587

*: resultados significativos ao nivel de 5%
ns: resultados nfo significativos
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Tabela VI — Analise da varidncia para conteido de O2 entre
regides (grupo maior) e sub-regides (grupo menor). 18,00 horas

Fonte de variacao GL sSQ QM F

Grupo maior 2 57,868 28,934 2,169 ns
(regiso)

Grupo menor 6 80,021 13,337 ——
325,293 *

Erro 27 1,111 0,041 (sub-regido)

Total 35 139,000

*. rescitados significativos ao nivel de 5%

ns: resultados nio

significativos
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Tabela VII — Resultadcs da aplicacdo do teste Tukey

7,00 horas

1 2 3 L 5 6 7 8 9
1,969 + 0,009 0,082 0,162 1

= 0,962 * 11,997 * 0,53l * 0,814 *
B 4,035 * 0,428 0,148 1,007 * 0,961 + 1,04h * 1,124 * 2

= L,h63 + 1,183 * 3,028 % 5,006 * 5,079 * 5,159 * 3

= 0,280 1,135 * 0,5L3 * 0,616 + 0,695 * |

8 1,155 * 0,823 + 0,896 * 0,976 * 5

= 1,978 * 2,051 # 2,131 * 6
7

8

9

= 0,532 = 0,075 ©,153
(0,05) = £ 0,080
* = diferencas signiticativas ao nivel =
de 5%

12,00 horas
1 2 3 7 4 5 6 7 8 9

= 0,912 * 1,121 * 1,566 *+ 2,299 * 0,11} byl « 3,768 * 3,046 * 1
B 0,791 * 0,654 0,387 2,026 * 3,002 * 1,856 * 1,13h * 2
= 1,45 * 1,178 % 1,235 + 3,793 * 2,647 * 1,925 * 3
= 0,267 2,780 * 1,348 * 1,202 * 0,520 I
= 2,113 *+ 2,615 * 1,169 + 0,747 * 5
= 0,028 3,882 * 3,160 * 6
- 0.670 = 1,106 * 1,86l * 7
(0,05) = 1,146 + 8
* = diferengas significativas ao nfvel = 9
de 5%
18,00 horas
1 2 3 by 5 6 7 8 9
4,972 * 0,261 1,001 * 2,534 % 0,12} 5,063 * 3,865 % 3,163 * 1
= 2,711 * 3,971 + 2,138 * 2,848 + 0,091 1,207 * 1,499 * 2
o= 0,6l0,% 2,273 * 0,121 1,802 * L,60L * 3,212 * 3
= 1,533 * 0,877 + L,062 *+ 2,56 * 1,472 * L
= 2,410 * 2,529 *+ 1,331 * 0,939 * 5
= L,939 * 3,741 % 3,349 * 6
B . = 1,198 * 1,590 * 7
(0,005) ~ OB = 0,392 8
* = direrencas #iprniticativas ao nfvel = 9
de 5% T

-
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Figura 1 — Esquema do tanque, com a divisdo inicial em 3 re-
gides, A, B, e C, e 0s nove pontos de coleta de agua; e a
diviséo final decorrente da analise feita nos
resultados obtidos.
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