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INTRODUCAO

No estudo das propriedades fisicas do solo tem especial impor-
tancia o estado de agregacdo que pode ser uma limitacdo para o
desenvolvimento vegetal, mesmo naqueles solos que apresentem
condicoes ideais de fertilidade.

Especialmente a agregacdo e, consequentemente, todas as de-
rials propriedades fisicas por ela modificadas, estdo sujeitas a al-
t: acdes devido a fendmenos naturais e ao sistema de manejo a
que o solo estiver submetido.

A estrutura do solo, definida pela forma em que se dispdem as
particulas que naturalmente se encontram dentro de um certo mo-
aelo estrutural, influencia diretamente a penetracio das raizes, a
aeracio, a infiltracdo e conservacio da umidade, bem como, em-
bora indiretamente, a fertilidade do solo. :

A anAilise de agregados por via umida tem sido usada como
uma medida da estruturacdo do solo e permite determinar a quan-
tidade e distribuicdo do tamanho dos agregados estiveis em agua.

Muitos pesquisadores reconheceram a importancia das condi-
coes de estruturacado sob o ponto de vista da conservacdo do solo e
da agua; todavia, as condicbes ideais de estrutura em relacdo ao
desenvolvimento das plantas ainda nao estio devidamente defi-
n..as.

Sabe-se que a penetracio das raizes no solo varia com a estru-
tura, tendo-se observado que para diferentes solos ocorrem diferen-
Les penetracdes. As raizes sido um dos fatores que concorrem deci-
sivamente para a restauracfo fisica dos solos, de maneira que qual-
quer limitacdo ao seu desenvolvimento pode redundar em atrazo
no processo de agregacao.
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A natureza e distribuicdo das raizes é de suma importancia,
tendo-se observado que gramineas com abundancia de raizes finas
exercem maior influéncia sobire as propriedades {isicas do solo do
que plantas com raizes grossas, mas em menor quantidade.

Em vista disso, o presente experimento foi instalado em con-
a:¢des de campo com a finalidade de se conhecer, efetivamente, o
efeito de praticas de manejo, e mais especificamente, o efeito da
vesctacio, sobre a agregacdo da terra roxa-estruturada.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

OLIVEIRA et al. (1966) mencionaram gque um soio podzoélico
vermelho amarelo-orfo apresenta pequena variacio no estado de
wgregacdo conforme a intensidade de cultivo, ao contrario da es-
tabilidade dos agregados em agua, que chega a sofrer reducdo de
50% quando comparada com a de um solo nas condicdes naturais.

Autores como BERTRANSON & RHOADES (1938) afirmaram
que os solos cultivados representam apenas 73¢% do estado de a-
gregacao apresentado por soios néo cultivados e apenas 12,89 dos
agregados maiores do que 0,5mm.

No entanto, pesquisas desenvolvidas por RAM (1957) vém de-
monstrar que as culturas de cobertura aumentim a estabilidade
decs  agregados em agua. tendo IOW (1955) verificado que a fre-
Gufncia de agregados estaveis em agua é maior em amostras depois
das culturas terem completado seu ciclo, ou depois de periodos de
vigoroso desenvolvimento vegetal.

RUSSEL (1938) encontrcu que solos cuitivados permanente-
mente com capim, em geral apresentam estrutura granular mais
pronunciada e mais estavel do que quando cultivados sucessiva-
mente com culturas anuais. De acordo com as observacdes de

GROHMANN (1960), os cultivos continuados tendem a destruir a
estrutura des solos,

WILSON (1957) afirmou que as gramineas e as leguminosas
sao mais eficientes do que as demais plantas para aumentar a a-
gregacdo de solos. BARBER (1959). todavia, concluiu que a porcen-
tagem de agregados estaveis em 4gua depende da espécie vegetal.

A importiancia da natureza e distribuicdo das raizes foi estu-
dada por GREENLAND (1971), que ressaltou tambem o fato de as
ralzes de gramineas e legumincsas terem se mostrado mais eficien-

tce do que as raizes das demais plantas para aumentar a agrega-
céc dos solos.
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RAGIMOV (1960), pesquisando as modificacbes que ocorrem
pa estrutura de um solo, concluiu que as gramineas perenes au-
mentam a agregacdo estavel enquanto que o algodoeiro, cultivado
repetidamente, causa a deterioracdo da estrutura. ‘

LUNGU (1961) ressaltou que a quanhtidade de agregados esta-
veis de um solo sob cultivo de trevo aumenta 1139 quando compa-
raco com o solo sob culturas anuais, e apenas 16 a 17% quando, ao
solu, é aplicado esterco.

Comparando o grau de agregacdo de varios solos, SELLIVA-
NOV (1960) encontrou que a vegetacio herbacea condiciona agre-
gacido mais estavel do que a obsérvada em solos cultivados com
tubérculos e cereais.

A estabilidade dos agregados de solos argilosos utilizados com
pastagens foi estudada por VIKLERT (1962) que verificou um au-
mento nessa caracteristica, proporcional ao tempo durante o qual
o solo permanece sob tal vegetacdo. WILLIAMS (1963) observou
também um aumento crescente na estabilidade dos agregados de
wmn solo cultivado com gramineas durante um, dois e trés anos de
cultura,

MATERIAL E METODO
Material

As amostras de solo foram tomadas da camada aravel de um
solo pertencente & classe textural barro argiloso, classificado como
sendo do grande grupo terra-roxa-estruturada, série Luiz de Quei-
roz.

O experimento, localizado nos campos experimentais da Fa-
zenda Aredo, da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
teve as parcelas, as quais correspondia o tratamento Preparo do
Solo em Alto Nivel preparadas com enxadas rotativa, maquina que
supstitui o arado e a grade, trabalhando a uma profundidade de
15cm.

Para o peneiramento das amostras em Agua, utilizou-se um
peneirador mecanico, cujo funcionamento e detalhes foi relatado
por FREIRE (1967).
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Método

O experimento, conduzido em condicdes de campo, foi um fa-
torial 24, tendo por objetivo comparar a eficiéncia da vegetacio e
de outres tratamentos sobre a agregacao.

Os tratamentos experimentados foram os seguintes: Vegetacio
('om e sem), Matéria Orginica (com e sem), Adubacido (com e
sein) e Preparo do Solo (alto e baixo nivel). As parcelas foram
disrpostas inteiramente ao acaso, contando, cada tratamento, com
quotro repeticOes.

O critério utilizado para a comparacio dos tratamentos foi o
indice de agregacido determinado pelo peneiramento em &gua e cal-
culado de acOrdo com YOUKER & McGUINNESS (1957), os quais
sugerem uma equacido somatoria para o calculo do didmetro médio
ponderado (“mean weight-diameter”).

A planta escolhida para representar o tratamento “Vegetacido”
fci a crotalaria juncea (Crotalaria juncea, L.), semeada manual-
mente, obedecendo a um espacamento de 2cm nas linhas e 50cm
crivre as linhas, conforme indicacbes de NEME (1966). A razdo da
escolha desta espécie vegetal foi devido ao fato de que as legumi-
nosas tém sempre se mostrado eficientes para o melhoramento das
coudicdes fisicas de solo e também porque a cultura da crotaldria
juncea é muito difundida como adubo verde, além de ser particu-
lermente rustica.

A matéria organica roi aplicada manualmente, em cobertura,
na forma de esterco de curral e na proporcido de 40 toneladas por
hectare. A adubacdo das parcelas constou da aplicacdo de 15, 70 e
70 kg/ha de N, P205 e K20, respectivamente, misturadas e aplica-
dos em sulcos. O preparo do solo foi considerado em dois niveis:
alto nivel (limpeza do terreno a enxada, preparo com enxada ro-
tativa e capinas periodicas) e baixo nivel (limpeza do terreno a
enxada e capinas periodicas).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indices de agregacido do solo, obtidos por meio da analise
de agregados por via numida, sio apresentados no quadro I.

O efeito da aplicacdo dos tratamentos, sobre o estado de agre-
gacao do solo, foi avaliado através da analise estatistica dos dados
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tornecidos pelo experimento, cujos resultados mostraram signifi -
cancia para os efeitos principais de vegetacdo, adubagdo e preparo
do solo, bem como para as interaces de primeira ordem vegetacao -
maiéria organica, vegetacio-adubacdo, vegetagio-preparo do solo,
matéria organica-preparo do solo e adubacio-preparo do solo, des-
ennciderando-se, na avaliacio dos resultados, as interacdes de se-
s unda e terceira ordem, cuja interpretacdo tem pouco ou nenhum
valor pratico.

As meédias dos indices de agregacdo (I.A.) relativos & aplica-
cao do tratamento vegetacdo, na presenca ou na auséncia dos de-
mais fatores estudados, pcdem ser observadas no quadro II.

A decomposicio do numero de graus de liberdade da intera-
cdo vegetacdo-matéria organica, mostiou significancia para o e-
7eito de vegetacdo, tanto na auséncia quanto na presenca de ma-
téiia organica, quanto ao indice de agregacdo. A analise semelhan-
te, aplicada a interacédo vegetacdo-adubacdo, constatou os efeitos
significativos de vegetacdo na auséncia de adubacdo e de aduba-
¢Go na auséncia de vegetacdo.

No caso da interacido vegetacdo-preparo do solo, foram obser-
vados os efeitos significativos de vegetacdo, em ambos oS niveis de
preparo do solo, e de preparo do solo apenas na auséncia de vege-
tacdo.

Como se observa, a vegetacdo, que era representada por um?
leguminosa, revelou-se o mais importante fator de estruturacéo 10
sol, apresentando os mais altos indices de agregacido e confirman-
do as observacdes de RAM (1957), WILSON (1957), BARBER (1959),
LUNGU (1961), WILLIAMS (1963) e FREIRE (1967), assim como
s de LOW (1955).

A interacio vegetacio-matéria organica, significativa ao nivel
de 1% de probabilidade, aumentou o indice de agregacdo do solo
unicamente devido ao efeito da vegetacdo, tendo a matéria organ:-
ca permanecido inerte, uma vez que seu efeito sobre a agregacdo do
solo nio chegou a ser significativo.

E’ interessante ressaltar que na interacdo vegetacdo-adubacio,
altamente significativa, o efeito da vegetac@o substituiu o da adu-
bacdo, promovendo ambas um aumento do indice de agregacdo. O
efeito positivo da vegetacdo, significativo apenas em auséncia de
adubacao, vem demonstrar que, de uma certa maneira, a adubacio
ompregada prejudicou o desenvolvimento das plantas.
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A vegetacdo, em qualquer nivel de preparo do solo, se consti-
tuin num importante fator de estruturacdo, como se deduz dos re-
sultados indicados pela interacio correspondente. O maior efeito
gignificativo alcancado pela vegetacéo, associada a um alto nivel
de preparo do solo, sugere que esta pratica de manejo tenha pro-
siciado condicdes fisicas favoraveis ao desenvolvimento do siste-
ma radicular do vegetal. O efeito positivo da vegetacdo sobre a 2-
gregacio suplantou o efeito desfavoravel do preparo do solo na-
guele nivel. uma vez que, em auséncia de vegetacdo, o indice de
agregacdo fol significativamente diminuido.

Quadro I — indices de agregacdo do solo da série
Luiz de Queiroz

Repeticdes ]
Tratamentos ' I:i/li:

A ‘ B C ‘ N
V (Vegetacio) 1,634 1,454 1,542 1,636 1,566
M (Matéria organica) 0,519 0,550 0,854 0,643 0,642
A (Adubacéo) 1,467 1,269 1,552 2,023 1,578
P (Preparo do solo) 0,504 0,752 0,497 0,800 0,638
VM 1,777 1,335 1,670 1,409 1,548
VA - 1,446 1,585 1,445 1,234 1,428
VP 1,369 1,455 1,867 1,396 1,522
MA 1,718 1,968 1,003 1,126 1,454
MP 0,764 0,552 0,483 1,244 0,753
AP 1,095 0,754 0,865 1,148 0,966
VMA 1,315 1,136 1,685 1,969 1,526
VMP 2,192 1,636 1,131 1,552 1,628
VAP 1,082 1,427 1,368 0,941 1,205
MAP 0,617 0,883 1,145 0,787 0,858
VMAP 1,119 1,161 1,613 1,828 1,430

Testemunha 1,039 0,926 1,267 0,711 0,986

|

— — ———
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Quadro IT — Meédias dos indices de agregacdo (I.A.) relativos 2
aplicacdo do tratamento vegetacio (V).

Vegetacido I.A
com V ..., ... iih ciih iev e aee. ... 1,482
SeM V ..., saww swwais wwnia Geas e dews aaiie 0,084

2 P Y :
V os/ M .. iit hih it vein eeen wees w... 1,430
Vo oe/f A .. wan s eeew essis assds ewes wes 1,397
V 8/ A .. e awmew cwess smwss swmes swws waas 1,566
V ¢/ Pl (*) ... it ciih viee v eaee we.. 1,448
V ¢/ Po (**) an @i smas aites vai owee waes 1,017

(*) Pl: Preparo do solo em alto nivel.

(**) Po: Preparo do solo em baixo nivel.

CONCLUSOES

No que diz respeito & vegetacdo e nas condi¢cdes em que o ex-
perimento foi conduzido, os resultados obtidos, analisados e inter-
pretados estatisticamente, permitiram, para o horizonte superficial
do solo estudado, as seguintes conclusoes:

a) a vegetacdo foi o fator que, independentemente, mais con-
tribuiu para aumentar a agregacio do solo;

b) a agregacio foi consistentemente aumentada pelos trata-
tamentos que incluiam vegetacdo, em associagdo com os
outros fatores.
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RESUMO

Com a finalidade de se pesquisar o efeito da vegetacdo, jun-
Lamente com o de outros fatores, sobre a agregacio de um solo da
Série Luiz de Queiroz, foi conduzido, em condicdes de campo, um
experimento fatorial 24 com quatro repeticoes, cujos fatores expe-
rimentados foram: vegetacio (com e sem), matéria orgénica (com
e sem), adubacdo (com e sem) e preparo do solo (alto e baixo nivel).

Os indices de agregacio (YOUKER & McGUINNESS, 1957)
des varios tratamentos foram analisados estatisticamente, e os re-
sultados obtidos permitiram as seguintes conclusdes: a vegetacdo
contribuiu consistentemente para o aumento da agregacdo do so-
1y: os tratamentos que incluiam vegetacio, em associacdo com 08

outros fatores, provocaram um aumento do indice de agregacao.

SUMMARY

A factorial experiment 2¢ with four replications was carried
out in order to study the effect of vegetation and other factors on
the structure of the upper horizon of the Luiz de Queiroz Series
from Fazenda Aredo in Piracicaba, State of Sido Paulo, Brazil.

The factors studied were: vegetation (with and without), or-
ganic matter (with and without), fertilization (with and without)
and: soil tillage (high level and low level).

The aggregation index (YOUKER & McGUINNESS, 1957) of the

vurious treatments were statistically analysed and the results ob-
Yained lead to the following conclusions:

a) Vegetation increased soil aggregation individually;

b) All treatments including vegetation increased soil aggre-
gation.
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