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INTRODUCAO

As folhas da amoreira (Morus alba L.) constituem ¢ unico
alimentc econdémico para a criacdo do bicho- da-séda (Bonikyx mo-
ri L.). Muitas sdo as variedades que se prestam agquela firalidade,
rerém. cada qual apresentando suas caracteristicas proprias. As
amoreiras podem ser classificadas em dois grupos quanto a produ-
tividade de folhas e o processo de sua multiplicacdo. No primeire
grupo, encontram-se muitas variedades que se caracterizam pela
sua propagacdo por estaquia e sfo justamente as amoreiras que
apresentam baixa producdo de foihas por unidade de area. Por ss
se motivo sdo conhecidas pela denominacdo de variedades comuns.
N segundo grupo, reune um menor himero de variedades, porém
de alta produtividade em folhas, as quais quando fornecidas 2o
bicho-da-séda nas suas 4a. e 5a. idades, proporcionam a formagao
de casulos mais ricos em fios de séda e que sio mais lucrativos ao
produtor. Porém, o seu maior inconveniente ¢ o de se multiplica-
rem somente pela enxertia, motivo pelo qual sio relegadas a um
segundo plano, devido exigir pessoal habilitado, ser mais onerosa
e ndo se prestar para o cultivo em “cepo”, o gque ndo sucede com
as variedades comuns de amoreiras.
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Muitos experimentos de enraizamento de estacas da variedade
Calania 1, foram realizados obtendo-se elevada percentagem de
pegamerito. Porém, a posterior formacio das mudas em viveiro tem
zido muito pequena.

O presente trabalho, apresenta trés experimentos, caracteriza-
dos por concentractes diferentes de CaCl2.2H20, ZnS0O4 e uma
tnica dose do fitohorménio acido beta indolacético. Cada um dos
tres experimentos foi instalado em época diferente.

1.0 EXPERIMENTO

Material e Método: As estacas em numero de 540, foram reti-
radas dos ramos da variedade Catania 1 no dia 16 de setembro d=
1976. com o tamanho médio de 20 centimetros. Foram separadas
em nove grupos, cada um contendo 60 estacas. Constou do deli-
neamento em blocos a0 acaso com oito tratamentos, com quatro
repeticdes por tratamento. O tratamento testemunha entrou duas
vézes em cada repeticdo, resultando realmente por repeticdo, nove
tratamentos. i

Os tratamentos empregados foram os seguintes:

A — Testemunha (4gua desmineralizada)

B — Acido beta indolacético a 1:10.000 (100mg/1000ml)
C —B + ZnS0O4 a 10 p.p.m.

— B + ZnS0O4 a 50 p.p.m,.

— B + ZnS0O4 a 100 p.p.m.

— 10 p.p.m. de ZnSO4

— 50 p.p.m. de ZnSO4

— 100 p.p.m. de ZnSO4

TQHEEU

O zinco foi empregado devido ser conhecido como ativador na
formacso do acido beta indolacético no tecido vegetal A solucéo
“ atock” do sulfato de zinco foi preparada no Laboratério de Bio-
quimica E.S.A.L.Q. No preparo das diferentes solucdes, utilizou-
sy como veiculo a agua desmineralizada. A técnica foi a usual de
rahoratoérios.

Cada 1.000m! de cada soluciio serviu para o tratamento de GG
estacas contidas em vasilhames de politileno. Apdés a imersio das
estacas nas solucdes, no dia 17-9-70, os vasilhames foram coloca-
dos ao abrigo da luz. As estacas permaneceram nas solucdes e em
agua desmineralizada (testemunha) por 24 horas. A seguir foram
retiradag dos vasilhames e lavadas em agua corrente.
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Para o plantio das 540 estacas depois de tratadas, o qual se
dev a 18 de setembro de 1970. foi utilizado um estufim bastante
rustico, tendo como substrato, areia grossa lavada e como cober-
1ura, matéria plastica.

O processo empregado no plantio das estacas foi o invertido,
isio €, suas bases ficaram dirigidas para cima e com cerca de 2
centimetros abaixo da superficie da areia. As regas foram feitas
tancas vézes quanto necessarias, de acordo com o ressecamento da
are:a.

No dia 7 de janeiro de' 1971. portanto 109 dias apés o plantio
do experimento, procedeu-se a retirada das estacas, com a técnica
ja4 divulgada em outros trabalhos. Depois de anotados os resulta-
dcs de enraizamento, para efeito da analise estatistica, as estacas
enraizadas das quatro repetices de cada tratamento, foram reu-
nidas e plantadas em viveiro de mudas. Os resultados de enraiza-
riento de estacas e de pegamento de mudas no viveiro estio con-
tidos no quadro I.

Quadro I. Resultados de enraizamento das estacas e formacéo
das mudas em viveiro.

fstacas Tratadas Estacas Enviv. e Mudss Formadas

Tral. Enraizadas ‘ Mudas Formadas
Plant. | Motas |[———————— Pianl. | Morlas —

. X.0 % ‘ ’ Ao %
A 120 104 16 13 16 15 1 0,8
B 60 40 20 33 20 20 0 0,0
C 60 31 29 48 29 28 1 2,0
D 60 42 18 30 18 18 0 0,0
E 60 49 11 18 11 11 0 0,0
F 60 50 10 11 10 10 0 0,0
G 60 52 8 13 8 8 0 0,0
H 60 a7 13 22 13 13 0 0,0

Total 540 415 125 — 125 123 2 =




42 Revista de Agricultura

2.0 EXPERIMENTO

Material e Método: No dia 23 de setembro de 1970, da mesma
meaneira que a do experimento anterior, foram preparadas 540 es-
tacas de amoreira variedade Catania 1, que foram reunidas em
erupos ae 60 estacas, cada um correspondendo a um tratamento. O
delineamento experimental foi da mesma maneira em blocos ao
a0u30 com 8 tratamentos e quatro repeticoes; sendo ainda de se ob-
servar que o tratamento testemunha (agua desmineralizada), foi re-
petido duas vézes em todas as repeticdes, do dque resultou realmen-
te nove tratamentos por repeticédo.

Os tratamentos foram os seguintes:

A — Testemunha (agua desmineralizada)

B — Acido beta indolacético a 1:10.000 (100mg/1000ml)
¢ — B + 25 idénios mg Ca+ +/1.000ml

D — B + 5.0 iénios mg Ca+ +/1.000ml

E — B + 10,0 iébnios mg Ca+ +/1.000ml

F — 2,5 i6nics mg Ca+ +/1.000ml

G — 5,0 ibnios mg Ca-+ +/1.000ml

H — 10,0 iénios mg Ca+ +/1.000ml

Inicialmente foi preparada a solugio “stock” de cloreto de cal-
cio hidratado (CaCl2.2H20) cujo ion Ca+ + é encontrado nas pa-
redes das células do sistema radicular, talvez sendo um dos res-
ponsaveis do seu crescimento. A técnica do preparo das solucdes
fo1 a usual de laboratorios. No dia 24 de setembro de 1970, depois
de preparo de cada solugdo, foram colocadas em vasilhames de po-
litilenio, contendo as estacas e a seguir os vasilhames foram pos-
tos em local fora do alcance da luz.

Decorridas 24 horas, as solucdes foram retiradas e as estacas
lavadas ligeiramente em agua corrente.

O plantio deste segundo experimento foi feito em 25 de setem-
bro de 1970, empregando-se a mesma técnica anterior. Decorridos
109 dias do plantio, isto &, a 14 de janeiro de 1971, o experimento
estava em condicdes de conclusio. A medida due se retiravam as es-
taeas, os resultados de enraizamento eram anotados, para efeito da
analise estatistica. As estacas enraizadas de cada um dos nove
{ratamentos depois de reunidas, foram plantadas em viveiro de
mudas. Apoés aproximadamente 90 dias fez-se o levantamento de
seu pegamento. No quadro II estfio contidos os resultados de en-
ralzamento das estacas e das mudas formadas em viveiro,
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Quadro II. Resultados de enraizamento das estacas e formacio
das mudas em viveiro

fstacas Tratadas Estacas Enviv. e Mudas Formadas
Trat. | Enraizadas Hudas Formadas
Plant. | Mortas |———————| Plant. | Morlas

H.o ‘ % H.o %
A 120 101 19 16 19 17 2 2,0
B 60 46 14 23 14 10 4 7,0
C 60 39 21 35 21 16 5 8,0
D 60 33 27 45 27 19 8 13,0
E 60 41 19 32 19 16 3 5,0
F 60 29 31 52 31 25 6 10,0
G 60 36 24 40 24 20 4 7,0
H 60 44 16 27 16 10 6 10,0
W'otal 540 369 171 —_ 171 133 38 —

3.0 EXPERIMENTO

Material e Método: Este experimento, apresentou o mesmo de-
lineamento experimental, isto &, em blocos ao acaso com oito tra-
tanientos e quatro repeticdes; sendo que o tratamento testemunha
(4gua desmineralizada) entrou duas vézes em cada repeticio, do
nue resultou para cada repeticio, nove tratamentos.

No dia 30 de setembro de 1970, dos ramos da amoreira varie-
dade Catania 1, retiraram-se 540 estacas com o tamanho médio de
20 centimetros, em seguida foram reunidas em grupos de 60 esta-
cas cada um. As solucdes “stock” do CaCl2.2 H20 e de ZnSO4, for-
neceram, conjuntamente com o fitohorménio 4Acido beta indolacé-
tico e a 4gua desmineralizada (testemunha), as solucbes para o
cxrerimento e foram preparadas e utilizadas no dia 1 de outubro
de 1970.

Este experimento compreendeu a combinacio dos tratamen -
w5 dos dois anteriores.
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Os tratamentos empregados foram os seguintes:

A — Testemunha (dgua desmineralizada)

B -— Acido beta indolacético a 1:10.000 (100mg/1000ml)

C-— B + ZnSO4 a 10 p.p.m. + 2,5 i6nios mg Ca+ +/1000ml
D-— B + ZnSO4 a 50 p.p.m. + 50 idnios mg Ca+ +,1000ml
E— B + ZnS04 a 100 p.p.m. + 10,0 iénios mg Ca+ + /1000m1
F — 10 p.p.m. de ZnSO4 + 2,5 ibnios mg Ca -+ +/1000ml

G — 50 p.p.m. de ZnSO4 + 5,0 ionios mg Ca4 +/1000ml

1T — 10C p.p.m. de ZnSO4 + 10,0 idnios mg Ca+ +/1000ml

Os nove grupos de 60 estacas cada um foram postos em vazi-
lhames de politilenio juntamente com as solucdes acima e a seguir

foram colocados em local fora do alcance da luz.

Neste experimento, o tempo de tratamento ou de permanéncia
cas estacas nas solucdes foi trés vézes major do que no caso dos
dois experimentos anteriores, isto &, 72 horas. Decorrido este tem-
po, as solucdes foram retiradas dos vasilhames e as estacas lava-
das ligeiramente em agua corrente, Em seguida efetuou-se o plan-
tio das estacas no estufim, com a mesma técnica empregada nos
experimentos anteriores. Decorridos apenas 60 dias de permaneén-
cia das estacas no estufim, o experimento ja se encontrava em
condiches de se observar o enraizamento das estacas. Evidenciado
portanto. este experimento que sendo o ultimo a ser plantado foi
o primeiro a ser concluido bem como a major percentagem de es-

tucas enraizadas e de mudas formadas.



Enraizamento de estacas de amoreira variedade 45

Quadro III. Resultados de enraizamento das estacas e formacio
de mudas em viveiro.

fstacas Tratadas tstacas Enviv. e Mudas Formadas

Tnal. ‘ Enraizadas | Mudas Formadas
Plant. ] Moes | ——————[ Planl. | Mottes |—————

- No % ‘ ‘ o | 9,
A 120 63 57 47 57 38 19 16,0
B 60 16 44 73 44 25 19 32,0
C 60 14 46 77 46 25 21 35,0
D 60 10 50 83 50 30 20 33,0
E 60 15 45 75 45 29 16 27,0
P 60 32 28 47 28 19 9 15,0
G 60 30 30 b0 30 19 11 18,0
H 60 44 16 27 16 15 1 2,0
Total 540 224 316 — 316 200 116 -

Da mesma maneira como foi feito nos dois experimentos an-
teriores, a medida que se processava a retirada das estacas para
viitficacdo dos enraizamentos, os resultados eram anotados para
efcito da andlise estatistica. Por sua vez, as estacas enraizadas das
quatro repeticBes de cada tratamento, depois de reunidas foram
plantadas em, viveiro de mudas. Decorridos cerca de 60 dias féz-se
a contagem das mudas formadas.

No quadro III acham-se os resultados do enraizamento das es-
tacas e das mudas formadas.

DISCUSSOES DOS RESULTADOS

A analise da variancia do 1.0 experimento apresentou os se-
ruintes resultados:

1 — Houve diferencas significativas entre os tratamentos.

2 — Bomente o tratamento C (icido beta indolacético +NnSO4 a
10 p.p.m.), foi superior ao tratamento A (agua desmineralizada).
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3 — O coeficiente de variacao foi de 339%, alto.

A anilise da varidncia do 2.0 experimenfo apresentou os se-
guintes resultados:

1 — Nio houve diferencas significativas entre os tratamentos.

2 — O coeficiente de variacdo foi muito elevado, isto €,
4¢,5%, talvez devido aos diferentes tipos de estacas com referéncia
20 diametro.

A analise da variincia do 3.0 experimento apresentou os se-
guintes resultados:

1 — Houve diferenca altamente significativa entre os trata-
mentos.

2 — Os tratamentos D (acido beta indolacético + ZnSO4 a 50
p.p.m. + 5,0 ibnios mg Ca+ +/1000ml) e E (4cido beta indolacé-
tico a 1:10.000 + ZnS0O4 a 100 p.p.m. + 10idnios mg Ca-+ + /1000
mi) foram estatisticamente superiores a testemunha (agua des-
mineralizada) .

3 — O coeficiente de variacao foi de 21%, médir,
CONCLUSOES
1 — A percentagem de enraizamento das estacas dec 3.0 expe-

rimento foi bastante superior com relacdo aos l.0 e 2.0 experimentos.

2 — O plantio do 3.0 experimento, apesar de ter sido feito pos-
teriormente, talvez devido a acido combinada das substancias fito-
hormonio acido beta indolacético, sulfato de zinco e cloreto de cal-
cio hidratado ou possivelmente ainda devido ao maior tempo de
tratamento das estacas nas solucbes, permitiram que o seu trans-
plante do estufim para o viveiro de mudas, fosse feito em menor
espaco de tempo.

3 — A percentagem de mudas formadas pelas estacas enraiza-
das do 2.0 experimento, foi bastante superior aos 1.0 e 2.0 expe-
rimentos.
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4 — O coeficiente de variacio do 3.0 experimento foi menor
yue os dos demais experimentos,

5 — Os melhores tratamentos do 3.0 experimento foram D e
I nos quais foram combinadas as trés substancias acima citadas.

6 — Entretanto, sob o ponto de vista agrondémico a producio
de mudas da variedade Catania 1 por enraizamento artificial ob-
tida mesmo no 3.0 experimento, é ainda baixa.

T — Outros experimentos serdo instalados objetivando-se ob-
ter maior producido de mudas.

8 — As mudas produzidas. foram aproveitadas na instalacdo
te expcrimento de campo, no qual serdo conduzidas nas formacoes
“fnste” e “cepo”, competindo com a variedade testemunha, Cala-
breza.

SUMMARY

In this work the authors present the results of a rooting pro-
cess in Catania 1 mulberry tiree stakes. These are the results of
three different essays. Stakes of each essay were treated with a phy-
tonormone beta indolacetic acid, zinc sulphate and hydrated calcium
chloride during three different periods of time. Afterwards they
were planted in nurseries which were covered with plastic material.

In the first and second essays, in which stakes reated into the
above mentioned solutions for 24 hours, the variation coeficients
were respectively 33 and 4899, with non satisfactory results, re-
garding rooting process and the formation of plants.

In the third essay, stakes were treated for 72 hours. In the
essay, the authers have combined three different concentrations
of hydrated calcium chloride and only one of phytohormone beta
incolacetic acid. The variation coeficient was 219 .

In this third essay, that ccnsisted of combining the first two
ories, D treatment (phytohormone beta indolacetic acid 1:10.000 -+
50 p.p.m. of ZnSO4 + 5,0 ions mg Ca+ +/1000ml) and E treat-
ment (phytohormone beta indolacetic acid 1:10.000 + 100 p.p.m.
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of ZnSO4 4 10.0 ions mg Ca +-+ /1000 ml), results were statistically
superior to the witness A (dismineralized water): 839, 75% and
47% of rooted stakes were obtained.

The averages of plants that were gotten by planting rooted
stakes of B treatment (phytohormone indolacetic acid 1:10.000), E
and A, in cutting beds, were: 33%, 27% and 16%.
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