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INTRODUCAO

A avaliacdo do estado de agregacao, pelo peneiramento em
agua, ajlesenta limitacbes quando se deseja acompanhar as
modificacdes que os agregados venham a sofrer sob determina-
das condicoes. Modernamente, dados adicionais, acérca do pro-
cessc segundo o qual os agregados se rompem em unidades me-
nores ou se juntam em unidades maiores, podem ser obtidos
marzando-se os elementos estruturais com um isétopo radiati-
vo. O elemento marcador tendo meia vida suficientemente lon-
ga 2 sendce pouco absorvivel pelos vegetais, permite que se a-
companhe a formacdo ou a demolicio dos agregados sob con-
dicdes mxperimentais. Pesquisas dessa natureza ja foram rea-
lizadas em alguns solos das regides temperadas, mas sob éste
aspecto, a estruturacéo dos solos tropicais permanece ainda
desconnecida.

O presente trabalho foi conduzido visando acompanhar o
conmportamento de agregados durante a aplicacdo de varios
tratamentos, em um solo particularmente importante sob o
ponto de vista agricola e de ocorréncia muito comum no Mu-
nicipio de Piracicaba.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O meétodo de se marcarem os agregados com um is6topo ra-
diativo, embora seja o unico que permita que se acompanhe a
evolucdo dos elementos secundarios sob determinadas condicdes
tem sico ainda pouco empregado pelos pesquisadores.
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TOTH & ALDERFER (1960a) descreveram o método para
marcar agregados do solo estiveis em adgua com Co060, Conclui-
ram yue éste elemento radiativo se distribui uniformemente
nos agregados, nao sendo perdido mesmo quando permaneciam
na agua por mais de um ano.

Estes mesmos autores (1960b) usaram, em. outro frabalho,
G métoco anteriormente citado bara estudar a formacio e a
destruicdo dos agregados estaveis em agua sob condicdes de 1a-
boratorio e de casa-de-vegetacio,

KIRKHAM & KUNZE (1962) publicaram uma revisio bi-
bliografica sobre o emprégo de métodos com isdtopos radiati-
vos em pesquisas de Fisica de Solo. Entre todas as demais apli-
cagdes, citam os trabalhos de Toth e Alderfer sobre a estabili-
dade de agregados, empregando o Co60 como elemento marca-
dor.

FREIRE & REICHARDT (1965) estudaram o comportamen-
t0 da técnica de Toth e Alderfer quando era aplicada a solos
tropicais. Neste trabalho foi estudada a variacio da atividade
especifica dos agregados como uma funcdo da atividade espe-
cifica da solucdo marcadora e do tempo de contacto desta com
0s ogregados. Foi verificada também g uniformidade da ativi-
dade dos agregados marcados, nao tendo sido observadas dife-
rencas significativas entre as atividades especificas das fra-
cbes de uma mesma amostra. Os autores concluiram que a a-
tividade especifica dos agregados aumenta linearmente com a
concentracio da soluegdo marcadora, sendo que para os pPropo-
sitos que tinham em vista, a concentracdo mais conveniente foi

e 0,25 4 C/ml.

MATERIAL

1) Solo

A amostra que serviu de objetivo a éste trabalho provém
de uma unidade taxonomica largamente distribuida no Munici-
pio “e Piracicaba, identificada por RANZANT et al. (1966) como
série Luiz de Queiroz.

A coieta da amostra foi feita junto & margem direita da
estrada Piracicaba-Monte Alegre, nas proximidades do a.ero-
porte “Pedro Morganti”. O horizonte superficial coletado apre-
senta as seguintes caracteristicas morfolégicas:

Ap 0-35cm; pardo avermelhado (2,5YR 4/4; 2,5YR 3/4 umi-
do); barro argiloso; granular média a grossa, moderada 3
forte, duro, friavel, ligeiramente pegajoso; raizes finas a-
bundantes; eascalhos esparsos;, limite claro, ondulado.
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Este horizonte apresenta um indice de saturagdo em bases
de 98,77, pH 6,0 e alto conteudo de catidnios, alto teor de ses-
qguioxido livre e médio teor de matéria orgénica.

2) Peneirador mecanico

Utiiizou-se, para o peneiramento das amostras em agua um
apareiho semelhante ao descrito por YODER (1936). Este apa-
relho é constituido das seguintes partes: uma haste metdalica
vertical provida na extremidade inferior de dispositivos espe-
ciais para sustentar dois jogos de tamises de 8ecm de diametro.
Esta haste recebe, de um redutor de velocidade acionado por
um pequeno motor elétrico fixado em uma coluna que se eleva
sébre ¢ kase do aparelho, movimento de oscilagio vertical de
3,5cm de amplitude com uma frequéncia de 35 oscilag¢bes por
minuto.

Os tamises, dispostos segundo a ordem decrescente da a
bertura de suas malhas (3,0; 2,0; 1,0; 0,5mm), sio fixadog a
haste mctora, a uma altura conveniente. A regulagem de altura
de fixaclc dos tamises foi feita de maneira a ficarem imersas
na agua cestilada contida em recipientes cilindricos até alguns
milimetros acima da malha de 19, tamis, quando s haste mo-
tora atiiige o extremo superior do seu curso.

3) Detector de radiacdes gama

Pola as contagens da radiacdo gama emitida pelo cobalto
radiativo empregou-se um detector de cintilacées (modélo
DS-5) e um analisador de impulsos (modélo 132-B), ambos de
fabricacdo da “Nuclear Chicago Corporation”.

4} Solucio marcadora

Empregaram-se 20ml de uma solucdo estoque contendo
500mg de Co Cl12, cuja radiatividade era de 3mC, fornecida peio
Instituto de Energia AtoOmica de Sao Paulo. A solugdo marca-
dora 1o0i preparada diluindo-se 2,6ml da solucdo estoque era
2000l de agua destilada, para se obter uma atividade especi-
fica de 6,2 g C/ml.

Adicionaram-se, ainda a esta solucao, 133mg de CoCl2 ina-
tivo para completar uma quantidade total de cobalto de 45ppm,
de acordo com as indicacdes de TOTH e ALDERFER (1960a).
Empreganido-se esta solucdo na propor¢do de trés partes para
uma pa:te de agregados, obtiveram-se elementos marcados com
uma, atividade especifica de aproximadamente 0,8 ¢ C/g.
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METODO

1) Delineamento experimental

Fol conduzido em casa-de-vegetacio um experimento fa-
torial 2x2x2x4 visando acompanhar a formacéo e a ruptura dos
elementos estruturais do solo, a partir de agregados de 1 a 2mm
de diametro, marcados com cobalto radiativo.

Os Zaléres foram aplicados na seguinte ordem:

a) Matéria Orgénica (Com e Sem);

b) Csalagem (Com e Sem);

¢) Aduba¢do (Com e Sem);

d) Vegetacdo (Sem planta, Girassol, Guandu e Pangola).

A Matéria Organica foi administrada na forma de estéreo
curtido, na proporcédo de 20 toneladas por hectare.

A quantidade de calcario foi calculada segundo as reco-
mendacOes de CATANI et al. (1955), para elevar o PH do solo
a 6,5.

Os macronutrientes foram fornecidos as plantas pela so
lucdo de GCLLWEL (1943) e os micronutrientes pela solucio
de HOAGLAND & ARNON (1950).

As plantas utilizadas foram: Girassol (Helianthus annus,
L.), Guandu (Cajanus cajan (L) Millop) e Pangola (Digitaria
decumbens Stent).

A avaitacfo da formacio e ruptura dos agregados foi feila
pela aiividade apresentada pelas amostras das diversas fra-
cbes; tendo, os dados experimentais, sido uniformizados segun-
do as indicacdes de PIMENTEL GOMES (1963) e submetidos
aos esgu.ecmas usuais de analise estatistica.

2) Marcaciio dos agregados com Cobalto radiativo

Para marcar os agregados empregou-se a técnica descrita
por TOTH & ALDERFER (1960a), adaptada por FREIRE &
REICHARDT (1965) para os solos utilizados neste trabalho.

3) Instalacio do experimento

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacio utili-
zando-se recipientes metalicos, os quais receberam 500g de ter-
ra passada em tamis de 2mm, & qual se havia misturado 10g de
agregados marcados.

Acs tratamentos que incluiram matéria orgénica, ou calcé-
rio, ou ambos, foram éstes fatéres adicionados na terra junta-
mente com os agregados marcados de maneira que a distribui-
céo Jusse a mais uniforme possivel. Na casa-de-vegetacéio, os
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vasos foram distribuidos ao acaso, em dois lotes separados: o
primeiro incluindo os tratamentos que iriam receber adubacio
e o segundo, os tratamentos que nfo iriam receber ésle fator.

Todos os tratamentos foram mantidos durante o transcor-
rer do experimento, em condicbes de umidade tio proximas
quanto possivel da capacidade de campo.

4) Determinacido da radiatividade dos agregados

O método utilizado para andlise dos agregados foi o pe
neiramento em agua, segundo as indicag¢fes de YODER (1936).
As amostras de terra foram coletadas, quando se apresenta-
vam em estado umido, com auxilio de uma sonda para que nad
fosse perturbado o estado de agregacéo.

Para determinacdo da intensidade radiativa de cada uma
das clarses de agregados, separadas pelo peneiramento em a-
gua, passou-se material de cada uma das fra¢BGes para tubus
de ensaio. Estes tubos contendo as amostras foram levados ao
detector de radiacdo gama devidamente calibrado. Os dados
referentes a radiatividade dos agregados foram expressos e
contagens por minuto por péso da fracéo.

RESULTADO E DISCUSSAO

Sob os tratamentos aplicados, os agregados maiores do que
2mm, assim como os menores do que lmm, apresentaram ati-
vidade por incluirem parte da fracéo de 1 a 2mm inicialmente
marcads com Co60, Este fato concorda com as observagdes de
TOTH & ALDERFER (1960b) obtidas ao examinarem agrega
dos de um “Norton Silt Loam Soil” sob vegetacdo de gramineas.
Principalmente em presenca de Pangola e Guandu a contribui-
cfo da fracdo marcada para formacdo de agregados maiores do
que 2mm foi maior do que em auséncia de vegetacao. Lste fato
parece cvidenciar que as plantas ao final de seus ciclos, pro-
moveram um aumento da agregacdo que deve ter ocorrido pe-
la aglomeracio de particulas menores sob pressdo das raizes. A
atividade da fracdo de 1 a 2mm confirmou o fato observado em
relacdo & fragéio maior do que 2mm. A afirmagéo de TOTH &
ALDERFER (1960b) de que sob graminea a contribuicio da
fracso marcada foi maior para promover a agregacio, pode se
acrescentar que o Guandu teve efeito equivalente. A matéria
organica contribuiu para um aumento de material marcado na
fracio menor do que lmm. Em auséncia de Vegetacho, obser-
vou-se gue o material dos agregados marcados passou em maior
guantidade para a fracdo mais fina.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram, para o horizonte super-
ficial do perfil da Série Luiz de Queiroz, as conclusdes apresen-
tadas a seguir: a) no final do experimento todas as fracdes
econtinham material dos agregados marcados; b) os tratamen
tos que provocaram diminui¢do mais acentuada na fracdo
marcada foram os gue incluiram Pangola e Guandu; ¢) os tra-
tamentos com Pangola e Guandu associados a outros fatores fo-
ram os mais eficientes para formar agregados maijores do qu~
2mm a partir da fracdo inicialmente marcada.
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