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NATUREZA DA ATRACAO DOS CROMOSSOMIOS

Enquanto se supunha que os cromossOmios homologos pa-
rezvam-se em virtude de uma atracfio exercida pelos gens cor-
respondentes, deixou-se correr o tempo sem se cogitar de ex-
plicacac mais consentanea com os fetos da biologia. A hipdtese
Ga atracdc ponto a ponto satisfazia ao geneticista pelo simples
fato de concordar com outra hipdtese segundo 2 qual os cro-
mocsOmios eram constituidos por uma série de unidades cor-
pusculares independentes. chamadas gens, alinhadas numa or-
dem certa ao longo do comprimento daqueles organoéides dc
nicleo.

E’ interessente notar-se como hipéteses ndo demonstradas
se demonstram reciprocamente: pela formacio das alcas quan-
do um cos parceiros possui um segmento intercalar invertidc
prova-se que os cromossdios se atraem ponto por pon‘e; pzia
atracfo especifica dos pontos correspondentes, prove -se, de ou-
tro lado, que os cromossdémios sdo constituidos por uma série
de pontos individualmente distintos, os gens.

Agora que os gens, & semelhanca do que se deu com 0s seus
congéneres de teorias que precederam & atual teoria de heredi-
tariedade, cairam por seu turno em descrédito, poderemos pen-
s2r livremente numa explicacio para a atracdo e o pareamen-
to dos cromossémios na ms=iose. Formulemos para isso algumas
hipéteses baseadas em fatos bem conhecidos da biologia e um
~aminho novo se abrira para a apreciacio e a compreensio de
um fendmeno de tdo elta significacfio genética, como seja a
intima unido e a consequente separacio dos cromossdomios da
da mesma sorte. .

Comescemos por dizer que os cromossdémios se atraem e s¢
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pareiam numa verdadeira copulacdo, tal como o fazem as ce-
luias reprodutores (gametas) das plantas inferiores e dos ani-
mais.

Na copulagdo dos gametas, pois, devemos buscar os funda-
nientos para a copulagdo dos cromossoémios, J4 que as ceélulas
reprodutoras se atraem e se juntam como dois todos indepen-
dentes, 4 que os pronticleos no interior do 6vulo por sua vez Se
arrcem e se juntam como dois todos, por que haveria a nature-
ya de abrir uma excecdo desnecesséria para o0s eromossémios,
tazendo-os atrairem-se ponto a ponto, numa série de atos da
mesma sorte? Sim, porque copulam os gametas,copulam 0s pro
nteleos e copulam os cromossomios. Ne isogamia, pelo fato de
as eélulas que se unem terem a mesma [orma e 4S mesmas cli-
mansées encontramos um bom modélo para o comportamento
dos eromossdémios no pareamento. Melhor modélo aindz encon-
tramos na conjugacio de certos Ciliados. Verificou-se, de fato.
auma prpulacio natural désses Protozoarios, a existéncia, den-
“rn da mesmr espécie, de variedade que se nao conjugam entre
si. Designemos numericamente essas variedades por 1, 2, 3, 4 5,
ate. Os membros de nenhuma delas se conjugam cOmMo 0s mem-
bros de gualquer das outras. Com o0s eromossdmios passa-se a
mesma cois®. Assim, num espermatogénio de 10 cromossomios
encontram-se cinco variedades cujos componentes nao se pa-
reinm com os de outra variedade (1, 2, 3, 4, 5). Sao 0s chama-
dos cromossdmios heterologos.

Nos variedades de Ciliados héa individuos que se conjugam
quando suficientemente amadurecidos para a conjugagio. Su-
ponhamos que cada uma das cinco yeried: des referidas acima
s6 possua dois tipos de individuos, A e B, tais que nenhum in-
dividuo de cada tipo (A ou B) se conjuga com outro individuo
¢e mesmo tipo. Quer dizer, A néo se conjuga com A, e nem B
com B Todas as unides se realizom entre individuos do tipo A
s individuos do tipo B, dando origem a pares da constituicio
A3 Se, num- Caixa de Petri tivermes as cinco variedades gue
< rg0o ccnjugam, cada uma das quais representada por um
Gnico individuo de cada tipo, se ésses individuos estiverem fi-
siologicaxmente. preparados para a conjugacio, unir-se-4o0 em
2inco pares tais como, A1Bl, A2B2, A3B3., A4B4, A5BS.

Agor- a analogia com o0s cromossdmios. Se tivermos, nuni
espermatogonio (compardvel a Caixa de Petri), cinco sortes de
cromossdmios (cromossomios heterélogos), cada uma das quais
representada por dois elementos de tipos diferentes (A e B),
veremos que, alcanc¢ado o momento fisiolégico da conjugacio,
os pares de formario da meneira esperada: cinco pares dife-
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rentes de homdlogos, conrrespondendo aos cinco pares de Ci-
liados de variedades que se nio pareiam entre si.

Antes da conjugacfo os Ciliados se multiplicam por repeti-
(lus divisdes a0 meio, 0 mesmo se dando com 0s cromossomios
zoniais antes da meiose.

Em certos casos os Ciliados se aglomeram em determina-
do lugar para iniciar o pareamento e quando se dispersam mos-
tram-se parcialmente unidos. Com os cromossémios goniais déa-
se 0 mesmo: constituem um zglomerado excéntrico conhecido
par “bouquet”, do qual se libertam aos pares (zigonemas).

Os Ciliados inicizm a conjugacdo por dqualquer parte e s
depois ajustam os seus corpos, face ventral contra face ventral,
fazendo com que £s bocas coincidam. Os cromossomios tam-
bém iniciam o pareamento em qualquer ponto e depois o com-
rletam reajustando-se e fazendo coincidir os centrémeros, pa-
ra formar os paquinemas.

Apo6s permanecerem estreitamente unidos por um certo
lapso de tempo, os Ciliados se separsm e iniciam novo ciclo de
divisGes o meio. Com 0s cromossdomios outra coisa nao se ve-
rifica: apés o pareamento os dois membros de cada par se se-
param e se dividem uma vez ao meio antes de se constituirem
xm gametas, continucndo a se dividirem depois da fecundacio.

Como se vé, a analogia é muito grande para ser despida de
significacg&o. Analogia de comportamentos sugere analogia de
causas.

Sabe-se hoje, que ¢ conjugacio dos Ciliados ou a copula-
c¢do de gametas se deve a substancias quimicas conhecidas por
gamoéninz. Os gamonios masculinos se denominam androgamo-
1ios e 05 femininos ginogamoénios. Tanto uns como outros siao
especificns no sentido de agirem somente sébre os zametas an-
tagonicos da mesme espécie. variedade ou tipo. Assim, numa
mestura de gametas machos e fémeas de duas ou mais espécies,
s gamoOnios produzidos s6 agem s6bre os elementos da mesma
espécie, ndo influindo na unifio dos elementos de outra espécie.

A funcio dos gamonios é promover a aproximacio dos ga-
metes e a sua unido, seguida ou nao de penetracdo de um no
outro. °

Bem, se 0 que promove a atracido de gAmetas as mais das
“ézes livres no meio aquatico e a sua consequente unifo, sio
substincias por éles eliminadas e que atuam quimiotaticamen -
te de maneira especifica, perece rarzodvel admitir-se que tam-
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bém o cromossdmio elimine no meio celuler em que se en-
contra, compostos quimicos capazes de influir sdbre o seu ho-
mologo, atraindo-o, sem que com isso perturbe a acgéo simi-
iar dos outros cromossoémios.

Embora pouco se saiba acérca da composicio quimica dos
gemonios, ha fortes indicios de que essas substancias sejam
complexus formados pela associacio de proteinas e hidratos de
carbono. Uma vez que substdncias hidrocarbonadas e protéicas
se combinam para formar a maior perte do corpo dos cromos-
s6mios, a hipotese da atracio quimiotatica exercida por produ-
tes quimicos eliminados por aquéles organdides assume gran-
de probabilidade de confirmecédo. Uma vantagem tem essa hi-
potese sobre gualquer outra que levasse em conta a existéncia
de gens. Assim, pela hipotese da atracdo quimiotatica, numa
cetula provida de 10 cromossdmios haveria producho de apenzs
i0 substacias, ao passo que em qualquer hipdtese que conside-
rasse oS cromossomios como formados por uma série de orga-
neias diferentes, as acdes especificas a elas egtribuiveis seriam
mrito numerosas. Com apenas 100 gens em cada cromossomio
haveria necessidade de mil intervencdes diferentes para pro-
mover o pareamento, segundo a homologie, daqueles 10 cro-
1:168s6mios.
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