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INTRODUCAO

Lxistem varios processos para se julgar sObre a necessi-
dade ou nao de se aplicar fertilizantes ao solo. Dentre éles €
muito importante o dizgndstico visual que nfo exige nenhum
apeirecho especializado. E’' imprescindivel entretanto, que o0s
sintomas de deficiéncia sejam bem conhecidos.

Para se fornecer os conhecimentos necessarios & diagnose
visual das caréncias minerais em algumas culturas (cafe, al-
goddo, cana-de-agucar, eucaliptus, abacaxi) do Estado de S.
Paule diversos ensaios tem sido efetucdos em condicdes con-
troladas na Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz™.
(Vér MALAVOLTA & al. 1962). Os resuilados serdo aprescn-
tados no presente trabalho.

"HAVE PARA IDENTIFICACAO DOS SINTOMAS DE
DEFICIENCIAS MINERAIS NO CAFEEIRO

1 — Folhas sem clorose (amarelecimento)

As folhas sdo menores, estreivas, tortzs, com margens irre-
gulzres e superficie rugosa. A morte da gema terminal causa
a formacao de galhos com o aspecto de leque. As folhas novas
conservam os sintomas mesmo quando se tornam velhas.

BORO

(**) Apresentado no 1°. encontro de técnicos em agricultura,
DATE, Campinas, agosto de 1964.
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II — Félhas cloréticas (amareladas)
A. Clorose mais ou menos uniforme na lamina foliar

1. As folhas mais novas, usualmente até o quarto par, sao
de um verde palido; apresentam numerosSos pontinhos amare-
lados. As folhas mais velhas, quando expostas ao sol intenso
apresentam uma cOr amarelo-limao.

MANGANES

2. As fo6lhas mais velhas sdo as primeiras a perder a sua
cor verde, tornando-se amareladas, &s vezes quase brencas. As
rroporgdes sombrezdas das folhas sfo mais verdes. As f6lhas
caem € 0§ ramos comecam a Secar, da ponta parz a base (séca
dos pon:eiros).

NITROGENIO

3. As folhas mais novas mostram uma cOr verde-amarela-
da; @ clorose se inicia como uma fzixa que abrange a veia ou
a nervura principal e se estende para o meio da folha; a pa-
gina inferior da folha é de cor muito mais clara que a superior,
perto d:s margens o limbo toma um aspecto de réde de ma-
lhas verdes contra um fundo amarelado.

ENXOFRE

B. Clorose nao uniforme, de varios tipos

1. F¢lhas de tamanho menor.

As nervuras formam uma réde verde contra um fundo
verde palido ou amarelado. Em casos severos a folha € quase
anwrelo-eshranquicada tém forma de langa, consisténcia de
couro e se quebra com facilidade; os internéides sdo mais cur-
tos e na ponta dos galhos se forma uma roseta de [folhinhas
.dcentes; pode haver séca dos galhos da ponta & base.

ZINCO

2. ¥ lhas do temanho normal.

a. Nervuras verdes sobre fundo amaielado; aspecto reti-
culado.

a. 1. Folhas novas verde-palido, amareladas, quase esbrar-
quiczdas: as nervuras, inclusive as mais finas, conservam sua
cor verde, salvo em casos muito agudos ‘quando as folhas se
tornam esbranquicadas).

’ FERRO

a. 2. Nervuras principais & secundarias, inclusive uma fai-
xa estreitz (1-3mm) em ambos os lados, séo verdes; aspectu
de um reticulado grosso; fundo verde palido ou amarelo; quai
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do a deficiéncia é severa, o numero de nervuras € pequeno; 0s
sintomas aparecem nas fo6lhas novas.
MANGANES

b. Clorose que se inicia na ponta ou margens das f0lhes.

b. 1. As folhas novas mostram uma faixa smarela, com
9-4mm iou mais) de largura ao longo das margens, O resto
da lamins foliar é marrom; as folhas mostram tendéncia De-
ra se cnivar ao longo da nervura principal ¢ que lhe da a for-
ma de um “V” nas folhas bem iluminadas ¢ clorose € persis-
tente.

NITROGENIG

b. 2. Nas f6lhas novas a clorose aparece nas margens de
modo irregular, deixando uma 4rea com bordos serrilhados eni
ambos ¢s lados de nervura principal; a lamina foliar apresen-
ta uma forma convexa; Nos CASOS Severos comec: ha ponta das
folhas inais velhas; frequentemente hd formacio de uma es-
pécie de cortiga nas nervuras maiores. especiclmente na pagi-
na inferior das folhas, &s vézes ocorre morte da gema terminal.

CALCIO
¢. Clerose entre as veias principais laterais.

O amarelecimento comeea perto da nervura prinecipal e
caminha para as margens ficando limitado por duas nervuras
laterais. Uma faixa de 3-5mm de lergura permanece verde em
ambos o3 lados da nervura principal, que fica amarela, e des
veias secundarias. As aree- ~fe’zdé ¢ g4o Ge cOr laranja-ama-
relada ou parda e, em casos avan¢ados cobrem quase téda a
superficie foliar. As areas doentes perdem o seu aspecto bri-
lhente. As folhas velhas, quando deficientes, destacam-se do
palho caindo no chio; os sintomas sdo mais facilmente encoun-
trados nas folhas perto dos frutos.

MAGNESIO

d. C,orose na forma de manchas irregulares.

As “5ihas tém aspecto reticulado, apresentando manchas
smarelacas com tonalidade avermelhada. Em casos de defici-
éncia «tria, a fo6lha inteira ¢ clorética. As folhas velhas que séo
as pritueiras a mostrar os sintomas, caem ao chao.

FOSFORO

Jil — Félhas com areas necréticas (mortas)
1. Pcnta e mergens.
As t6ihas parecem queimadas nas suas margens ¢ pontas.
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As 16lhas afetadas caem de modo que s6 algumas perma-
necem piesas nos galhos. Secamento dos ponteiros ne fase
mais avanc¢ada.

POTASSIO

B. Mezrgens.

Duvico ao pouco crescimento das nervuras as folhas mais
novas parecem tortas, com forma de “S”; perdem a cor nor-
msl, aparecem areas necroticas, mortas, nas margeis.

COBRE

C. Perto das margens.

Primeiramente desenvolvem-se manchas smarelas, alonga-
das perto das margens; o seu centro morre e a mancha toma
o aspecto de uma escave¢do rasa; a lamina foliar se curva p:z-
ra baixo ao longo da nervura principal, de modo que as mar-
pans oposias chegem a se tocar; as folhas maduras sao afeta-
das em Lrimeiro lugar.

MOLIBDENIO

CEAVE PARA IDENTIFICACAO DOS SINTOMAS DE
DEFICIENCIAS MINERAIS NO ALGODOEIRO

A. Sintomas iniciais generalizados em toéda a planta

Clorose uniforme, acentuando-se gredativamente nas f0-
lhas mais velhas, que, na regiao do angulo do lobo, passam a
exibir manchas inicialmente avermelhadas e, a seguir, parda-
centas; secam e czem prematuramente. Plantas de porte bai-
xe, poucro enfolhadas, improdutivas.

NITROGENIO

Escurecimento da cor verde da folhagem, seguido de tona-
lidade pardacenta e, depois amarelo-bronzeada. Manchas fer-
ruginosas nas extremidades do limbo, desenvolvendo-se pro-
gressivamente e conferindo-lhe aspecto de queimado por fogo.
Plantas sem vigor vegetativo de crescimento retardado, impro-
dutivo.

FOSFORO

Variacdo verde-claro-amarelada do limbo foliar, com li-
geiry, proeminéncia das nervuras; séca e necrose de toda a pe-
riferin ¢z t6lha; manch2s pardo-avermelhadas, de contérno
irregular, esparsas entre as nervuras. Com o progresso da defi-
cidneia, €cses manhchas se reunem e todo o limbo fenece, a-
presentando coloracio pardo-chocolate, com bordos revirzdos
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para baixo. Queda prematura das folhas; muitas magas néo

se aoreni.
POTASSIO

Plantas raquiticas, improdutivas, praticamente reduzidas
ao caule, apenas; as poucas folhas presentes sdo murchas, sol-
tam-se Iacilmente ao tato e as que persistem por maior tempo
exibem coloracdo vermelho-sangue.

CALCIO
B. Sintomas iniciais confinados a4 parte superior da
planta

Clurcse forte das folhas do broto terminel, progredindo
rapidamente para as folhas mais velhas, inferiores e caracte-
rizada por uma coloracio verde-liméo; limbo foliar brilhante,
na fase inicial desta clorose, porém crestado e sem bulbo, quan-
do meais svancada. Plantas improdutivas, rebrotacio des ge-
mas vegetativas da parte inferior do caule.

ENXOFRE

Clornse fraca das f6lhas superiores, progredindo parz as
drmnis 2 em poucas semanas atingindo tdda a metade superior
da planta cujas folhas .passam & apresentar coloragio verde
palido, com leve pronunciamento das nervuras. Posteriormen-
te as neivuras se apresentam bem mais verdes formando nitido
contraste com o resto amareledo do limbo. As folhas inferio-
res amazielecem e caem prematuramente.

) FERRO

Mcite da gema apical, planta enfezada, com desenvolvi-
mentc Ge muitos ramos laterais; folhes jovens clordticas e mal
formadas.

BORO

Ynihas jovens com coloragfdo cinza-amarelada ou cinza-a-
vermelhada permanecendo verdes as nervuras; ndo ha morie
dez gema terminal.

MANGANES

FH.has noves extremamente cloréticas, com areas de teci-
dos morios; as nervuras sio mais escuras.

ZINCO

€. Sintomas iniciais confinados principalmente aos
2/3 inferiores da planta

Deslucacdo do limbo foliar nos espacos entre ¢s nervuras
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margeando as quais permanecem fixas de cor verde normal.
Mais taide, todas as nervuras se apresentam verdes enquanto
o resto 4o limbo é vermelho purpura, formando contreste mui-
to distinto. Queda prematura das félhas inferiores e de mecas.

MAGNESIO

CHAVE PARA IDENTIFICACAO DOS SINTOMAS DE
DEFICIENCIA MINERAL NA CANA-DE-ACUCAR

1. Sintomas localizedos primeiramente nas folhas mais ve-
1has.

(1) — Sem amarelecimento (clorose)
As [6lhas mostram secainento nas suas pontas, tendo a lar-
gura ¢ comprimento reduzidos.
FOSFORO
(2) — Clorose (amarelecimento)
(2. A.) — Clorose uniforme

As folhas exibem primeiro uma coloragio verde amearela-
da e depnis ficam amarelas; as pontas e as margens das félhas
secam prematuramente.

‘ NITROGENIO

2. B.} — Clorose néo uniforme

(2. B. a.) — Manches

As *dthes perdem gradualmente a sua cOr verde-escura,
tornando-se amarelas e apresentando manchas dessa cOr pe-
quenas e numerosas; as menchas se tornam pardas e necroti-
cas (mortas) no centro; aparece uma coloracio avermelhada
na superficie superior da nervura principal, coloracdo essa
mais escura na base da folha.

POTASSIO

Surgem pequenas manchas amareladas na lamina foliar,
tais manchas desenvolvem uma tonalidade vermelha e morrem
no seu centro; as areas mortas se unem umas as outras dan-
do um aspecto enferrujado as folhas que secam prematura-
mente.

CALCIO

(2. B. b.) — Faixas

Surgem faixhs amareladas no tecido verde; tais faixas tém

1-3 wmilimetros de largura e ate lcm de coraprimento; sdo meis
agrupadas na metade terminal das foélhas.

MOLIBDENIO
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II. Sintomas localizados primeiramente nas folhas mais
novas.
(1) — Clorose (amarelecimento)

(1. A.) — Clorose uniforme
(1. A. a.) — Somente nas félhas mais novas

As folnas primeiro se tornam verde-palidas e depois exi-
bem pequenas manchas amareladas que vao ficando pardas,
sho distribuidas uniformemente sobre a f6lha e depois se fun-
dem danGo-lhe um aspecto de ferrugem; os sintomas s&o mui-
to semethantes cos de falta de calcio.

5 MANGANES

(1. 4. b.) — Folhas novas e depois nas velhas

As iflhas perdem a sua cOr verde normal tornando-se a-
mareladas; mais tarde tanto as novas como as velhzs mostram

umsa longalidade recxa.
ENXOFRE

(1. B. ) — Clorose em faixas

Faixa« primeiro amarelas e depois esbrenquicadas se es-
tendem em todo o comprimento da folha; mais tarde a foélha

inteira tica esbranquicada. v
FERRO

Ta'xas semelhantes as anteriores, que entretento, em ge-
ral s6 aparecem no meio e na ponta das folhas.
MANGANES

Faixas cloroticas ao longo das nervuras principais; brotos
novos amarelo- esbrenquicados; necrose a partir das pontas
das folhsas.

ZINCO

(1. C.) — Clorose em manchas

A cor verde uniforme da folha é interrompida por nume
rcsas manches mais ou menos retangulares; as folhas sdo em
geral mais larges e mais tenras que as normais.

COBRE

CHAVE PARA A IDENTIFICACAO DE DEFICIENCIAS
MINERAIS EM EUCALIPTO

I. Sintomas localizados primeiramente nas félhas mais ve-
lhas.

A — Clorose mais ou menos uniforme no limbo seguida do
aparec:mento de manchas.
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Inic:almente deu-se o aparecimento de ume leve clorose
nas fdihas mais velhas ou da base dos ramos.

Posteriormente, a clorose caminhou no sentido das félhas
mais novas e quando a deficiéncia se tornou aguda a pagina
foliar passou a mostrar coloracdo amarelo-limdo. Numerosas,
pequenas manchas avermelhadas, ¢parecem nas fOlhas cloro-
ticas lornando-se coalescentes e tomando todo o limbo foliar
com 0 pirogredir da deficiéncia.

NITROGENIO

B —- Aparecimento inicial de manchas seguindo-se clorose.

1. Inicialmente houve a formacdo de pontuscdes escuras
por tedo o limbo foliar que se manteve verde; com o tempo as
poniuacoes cresceram em tamanho e o limbo tornou-se acs

peucos amarelo-alaranjado.
FOSFORO

2. Os sintomas comecaram 2 se¢ manifestar pelo surgimen-
to de manchas avermelhadas ao longo do iimbo foliar das fOlhas
mais velhas ou siluadas na base dos ramos.

Com ¢ progredir da deficiéncic o limbo perdeu aos poucos
2 sua coioracdo verde normal e as manches se tornaram necro-
ticas.

CALCIO

C. Clorose internerval junto & nervura principal.

As {9lhas mais velhes primeiro mostraram clorose internei-
val 2o longo da nervura principal. Com a evolucdo da deficién-
cia as msnchas cloréticas tornaram-se psrdas e depois necroti-
cas. Fntre as nervuras e as partes afetadas permaneceu uma

arca ‘de coloracao verde.
MAGNESIO

II. Sintomas localizados inicialmente nas félhas mais novas
A. Clorose uniforme

1. As félhas mais novas foram as primeiras a mostrar sin-
tomas caracterizados por clorose uniforme por todo o limbo.
Pcsteriotmente se torneram bronzeadas. Os ramos mostraram
Lma (9.0racio purpurea.

ENXOFRE

2. Clorose generalizada, em ambas as faces, nas f6lhas mais
novas, permanecendo as nervuras de diferentes ordens com 2
colioracéc verde.

: FERRO

B. Ciorose internerval.

1. ¥'6lhes normais em tamenho e fornia.
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a. Ciorose internerval das folhas mais 1iovas; junto as ner-
vuras o teeido continua verde. Com o acentuamento das defici-
éncias cs bordos e a parte ventral da félha tornaram-se desseca-
dos mosirando coloracao areia.

MANGANES

b. As folhas mais jovens exibiram clolose internerval tenco
inicio 1ncs bordos e caminhando em direcio da nervure princi-
pal. Nas adjacéncias das nervuras o limbo permaneceu verde

com laivos violaceos.
BORO

¢. Manchas cloréticas situadas nos espacos internervais das
folhrs unvas. Posteriormente apareceram areas necroticas nos
bordos e apice da folhas que caminham para o interior do lim-
bo. O contérno dessas areas passou a apresentar laivos purpu-
reos devido a presenca do pigmento antocianina.

MOLIBDENTO

2. Folhas normais em temanho mas nao em forma.

Leve clorose internerval nas félhas novas, acompanhada ae
retorcimento e deformacdo do limbo. Os bordos da félha mos-
traram-<e de aparéncia irregular.

COBRE

3. T'Alhes anormais em tamanho e forma.

Ena rtamento dos internodios seguindo-se formacédo de ro-
setas com folhas pequenas, estreitas e amareladas. De inicio os
sintomas mostraram-se sdmente nas folhas. A face ventral das
filhas mostrou areas purpureas distribuidas entre numerosas
pontuacdes descoloridas. Aparecimento também de varias man-
chas circulares ligeiramenie coloridas e com as méergens par-
dacentas. situadas proximo aos bordos da folhe. A lamina fo-
liar apr.sentou-se verde palido, mas as nervuras de cOr verde
escuro.

ZTNCO

CHAVE PARA A IDENTIFICAGAO DE DEFICIENCIAS
MINERAIS NO ABACAXI

A. Sintomas que aparecem primeiro nas folhas mais novas
a. Sem clorose.

Folhss de coloracfo verde escura com laivos arroxeados. Em
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deficiéncia severa as folhes secam a partir do apice, adquirindo
cor de palha. Plantas de porte reduzido.
FOSFORO

I"dthas verde-palidas no inicic da edficiéncia, adquirinds
depois tonalidade branco- amarelada com laivos avermelhados.
FERRO

Foillias  verde-palidas e secamento des pontas; a medida
que a deficiéncia se torna mais aguda as f6lhas apresentam co-
loracdo vermelha e rachadura nas bases. Os frutos quando cor-
tados .0 meio exibem drecs descoloridas contendo um material

gelatinoso.
CALZIO

Folhas com areas cinza-amareladas que depois se tornam
mairons.
ZINCO

B. Sir-tomas que aparecem primeiro nas folhas mais velhas.

a. Clorose uniforme.
I"0.has "de coloracdo verde-clara no inicio da deficiéncia;
passam Gepois a verde-limdo com margens avermelhadas.
NITROGENIO

I"6'has clordticas, com manchas coalescentes ao longo das
margei.s; no resto do limbo existem tonalidedes avermelhadas.
MAGNESIO

Rachaduras nas f6lhas mais velhas; gradualmente as fo-
Ihas se tornam cloréticas, salpice das de manchas amarelas com
areas nscroticas; as plantas apresentam coloracio avermelhada.

ENXO»

Inicialmente, areas levemente pardss ao longo e de smbos

os lados da nervura principal; a medida que a deficiéncia se a-

grava, €ssas areas se tornam mais nitides e as félhas secam a

partir ds ponta; a parte séca toma coloragio parda e a planta
apresenia desenvolvimento reduzido.

FOTASSIO
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