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INTRODUCAO

Fterogyne nitens TUL. é uma leguminoss arbérea, perten-
cente a4 Familia Caesalpiniaceae e & tribc Cynometreae, co-
nhecida neo Brasil por numerosos nomes vulgares, como “A-
mendoim ° (ANDRADE & VECCHI, 1916, PEREIRA, 1929,
QUINN & AL. 1956; MAINIERI & PEREIRA, 1958), “‘Amein-
doim-bravo” (ANDRADE & VECCHI, 1916; FRAGA, 1947; FON-
SECA Fo, 1956; MAINIERI & PEREIRA, 1958), “Burard” ou
“Virar6é” (MAINIERI & PEREIRA, 1958), ‘“Carne-de-vaca’
(FRAGA, 1947), “Guarabu-rejado” (FRAGA, 1947), “Jacutin-
ga” (MAINIERI & PEREIRA, 1958), “Oleo-branco” (ANDRADE
& VECCYI, 1916; PEREIRA, 1929; FRAGA, 1947; MAINIERI &
PFREIRA, 1958), ‘“Pau-amendoim” (ANDRADE & VECCHI,
1916; MAINIERI & PEREIRA, 1958) e Tau-de-fava” (AN-
DRADE % VECCHI, 1916). A sua area de distribuicdo abrange
o Brasil Nordeste e Leste (BENTHAM, 187G), estendendo-se ate
o Estado de Sio Paulo (LOEFGREN & KVERETT, 1905); na
regido de S. José do Rio Preto é umea das planfas mais comuns
(DE MARINIS & MACIEL, 1964).

Quando chega a alcancar o porte arboreo, esta espécie
fornece madeira boa (Amendoim), pesada (entre 0,75 e 0,95
g/cm3), de coér bege-rosada até castanho-clera (MANIERI &
PEREIRA, 1958); fre.quentemente, porém, a planta se apresen-

* faste trabalho foi realizado com auxilio da Fundac¢ao de Am-
paro & Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP) e relata-
do na XVI Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC), realizada em Ribeirdo Preto,
(SE), dc¢ 5 a 11 de julho de 1964.
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ta em rorma de arbusto, comportando-se como uma invasora
de pasiagens, que exige intenso combate (QUINN & Al., 1956).

Pterogyne nitens é tida como planta resistente & séca e, de
fato, nao apresenta sinais visiveis de murchamento, nos nossas
condicdes, mesmo nas mais severas estiagens. O presente tra-
balho visa elucidar zlguns aspectos do balan¢o hidrico desta
planta, em busca de uma explicagdo para a sua resisténcia a
escassez de agua.

MATERIAL E METODOS

Em :ndividuos da espécie, situados no espigdo, a cérca de
520m da sltitude, em solo tipico da nossa regido (latossol ver-
melho arenoso, oriundo da decomposicdo Go Arenito de Bauru),
estudamcs a transpiracdo cuticular, o movimento estomatico
hidroalivc e fotoativo e o andamento diario da transpiracio e
de déficit de saturacio.

A iemperatura do er foi medida utilizando um termoémetrv
raeieoroiogico, da marca Ruess; a umidade do ar foi calculada
pelas iabelas psicrométricas de SERRA & SEREBRENICI.
(1961), a partir das leituras feitas nos termometros séco e mo-
lIhede: o poder evaporante do ar foi medido, no caso do estudo
da transpiracdo cuticular e dos movimentcs estomaticos, pelc
conhecido método do evaporimetro-Ge-ifdolha (“blati-evapori-
meter”) €, no caso do andamento diario da transpiracao, uti-
lizando um evaporimetro gravimétrico, provido de disco de pa-
pel-de-filtro verde, com 10cm2 de superficie evaporante, e pe-
sado nums balanca de tor¢do, marca Jung AG.

Uma estimativa da influéncia da estiagem s6bre o teor de
umidade foi obtida retirando-se amostras compostas, ao redor
da plania, na projecido vertical da sua copa, na cimada ate
30cm de profundidade e na cam:cda de 30 a 60cm. A umidade
atual foi calculada pelo conhecido método da secagem em es-
tufa (L05°C) até péso constante e capacidade de campo pelo
método da percolacdo em tubo de vidro e determinacfo, ne es-
tuta, da umidade do solo correspondente ao estado.de equili-
brio.

O comportamento da planta foi estudado pelo método da
pesagemn rpida, em balanca de tor¢do Jung AQG, de foliolos
dgestacades, método éste que, apesar das criticas a que tem si-
do submetido, continua sendo o mais aproximado p:sra o estu-
do do baianc¢o hidrico de plantas em condi¢cdes de campo; ume
ampla oiscussio déste método pode ser encontrada em diver
sos aulonres, entre os quais MORELLO (1953), FERRI (1955) ¢
COUTINHO (1962).
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A transpiracdo cuticuler foi medida em foliolos com a fa-
ce mierior vaselinada, métedo possivel nesta planta, por serein
as suas félhas hipostomaticas (DE MARINIS & MARTINS,
1065). A transpiracdo cuticular relativa foi calculada pela
formula:

Tr. cut. x 100
Tr. cut. % = - ——
Evaporacéao

O movimento estomatico hidroativo foi medido através
de pesagens sucessivas, de minuto em minuto, de foliolos des-
tacados, verificando-se, ¢ssim, a variacido de perda de agua. O
movimento fotoativo foi determinado pelo conhecido método
do escurecimento das folhes, na planta, pelo uso de saquinhos
de pano cuplo, de cor préta.

Todus os valores de transpiracao foram reduzidos para o
grea padriao de 100 centimetros quadrados.

O ancamento diario da transpiracio foi estudado medin-
do-se, o cada horz, a perda de agua, no primziro minuto, de
trés folicios situados do lado ensolarado da planta. Em visla
ga —elative semelhanca do comportamento dos trés foliolos, w
cada horz, foi calculado o valor médio, também reduzido para
a area-padrio de 100 centimetros quadrados. A transpiracao

Tr. obs. x 100
relativa joi calculada pela férmula: Tr. 9o = —m———,
Evaporacao
e o déficit de scturacdo pela formula de Stocker:
D. S. .- Conteudo maximo — Conteudo atual
Conteudo maximo

O conteudo maximo foi calculado subtraindo-se o péso séco
do pésn raturado, éste ultimo obtido mantendo-se os foliclos em
camara vmida, até péso constante, e com o peciolo mergulha-
do na ague.

- x160.

RESULTADOS

Transpiracao cuticular

No dia 22 de julho de 1963, foram {feitas trés medidas, em
diferentes horas. As'9,00, com temperatura de 22,20C, umida-
de rewativa de 599, e evaporacdo de 46,6mg/min/100cm2, a
transpir: ¢ao cuticular, com cuticula saturada, foi de 2,1mg;
min/100cm2. (Tr. cut. %: 4,6).

As 10,30, com temperatura de 27°C, umidade relativa de
419, e evaporacio de T0mg/min/100cm2, a transpiracdo cuti-
cular foi de 2,2mg/min/100em2. (Tr. cut. %: 3,1).
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As 14,00, com temperatura de 30,4°C, umidade relativa de
409 e evaporacdo de 68,3mg/min/100cm2, g trenspiracio cutli-
cular rei de 2,6mg/min/100cm2 (Tr. cut. 9%: 3,8).

Movimento estomatico hidreoativo

No «ia 23 de julho de 1963, foram feitas quatro medidas,
em diferentes horas.

As §,00, com temperatura de 21,5°C, umidade reletiva de
58%, e c¢vaporacdo de 48mg/min/100cm2, a transpirecio ini-
cial tol de 15mg/min/100 cm?2, reduziu-se para metade do va-
lor inicial em cérea de 15 minutos e alcancou o nivel aproxima-
do da trenspiracdo cuticular em cérca de 20 minutos.

As 9,56, com temperctura de 24°C, umidade relativa de
499% e evaporacao de 66mg/min/100cm2, 4 transpiracédo iniciai
foi de 29mg/min/100cm2, reduziu-se para a metade déste va
lor em cérca de 8-9 minutos e alcancou o nivel aproximado da
transpiracédo cuticular em cérce de 10 minutos.

As 14,00, com temperctura de 29°C, umidade relativa de
429, e evaporacdo de 73mg/min/100cm2, a transpiracao inicial
foi de 44,6mg/min/100cm2, reduziu-se para a metade déste v:-
lor em cérca de 3-4 minutos e zlcancou o nivel aproximado da
transpirocéo cuticular em cérca de 8 minutos.

As 15,00, com temperatura de 28°C, umidade reiativa de
387% e evaporacdo de 61,5mg/min/100cm2, a transpiracdo ini-
cial foi ae 31mg/min/100cm2, reduziu-se para a metade déste
velor em cérca de 5 minutos e alcan¢cou o nivel aproximado ua
tranispiricdo cuticular em cérca de 9 minutos.

Movimento estomatico fotoative

Nec dia 22 de julho de 1963, ao redor das 11 horas, foram
feitas {1és medidas, com diferentes duracbes de escurecimen-
to, enquanto a transpiracdo absoluta da testemunhs era de
cérca de 3Tmg/min/100cm2. Apés 5 minutos de escurecimento,
a transpiracdo foi de 31,5mg/min/100cm2, sp6s 10 minutos foi
de 6,2 e, apos 15 minutos, de 2,1, que corresponde ao nivel ¢-
proximado da transpiracdo cuticular.

Andamento diario da transpiracao

O ancamento diaric foi estudado em dois dias diferentes,
11 de agbsto de 1963, quando as observacbes foram iniciadss
mais tarce, e 19 de setembro de 1963.

a) Andamento dos fatores meteorolégicos.

No dia 19 de setembro, a temperatura menteve-se elevada,
com uma fase sscendente, que culminou, as 13 horas (28 797)
e uma fase descendente, menos acentuada. A umidadzs relati-
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va do =i manteve-se sempre baixa, com umza longa fase des-
cendente, oscilante, até o minimo das 16 horas (33%), mos-
trando, nc fim do periodo de observacido, uma tendéncia pars
a ascentdo. O poder evaporante do ar spresentou, como a tem-
peratura, uma fase inicial ascendente, que culminou, também,
as 13 ncras  (201,6mg/min/100cm2), e uma fase descendente,
mais cutrta.

No dia 11 de agodsto, o andemento dos fatdéres meteorolo-
gicos foi semelhante, embora com variacdes menos acentuadas.

As condicdes de umidade do solo, no aia 19 de setembro,
foram as seguintes:

|
Profundidade U. at. %, ’ Ce. %, ‘ U. at. Y/ Ce.
Cm) | B
| e LT
0 ' 19,25 29,86
|

30 - 60 | 8,47 18,40 46,05

|

b) Transpiracdo absoluta.

No cia 19 de setembro, a trenspiraciao absoluta manteve-se
aproximadamente estavel até as 9 horas, subindo, depois, ate
as 11 horas. Iniciou-se, entdo, uma nova fase de estabilidade,
a0 redor dos 70mg/min/100cm2, até a&s 13 horss, seguindo-se
uma gqueta, que chegou a eleancar o nivel inicial do dia. Hou-
ve, depojs, outra sscensio, até quase o valor maximo, seguin-
do-se sutra queda, mais brusca. O andamento didrio da trans-
piracio sbsoluta apresentou, pois, dois maximos (um maior, as
13 horas e iutro, pouco menor, a4s 16 horas) e trés minimos
(um matutino, as 8 horss, um vespertino, as 14 horas e o ter-
ceiro, crepuscular, as 17 horas, quando a luz solar direta nao
alcancava mais a planta).

No ¢ia 11 de agosto, a transpiracdo também apresentou
dois maximos (um maior, as 11,30 e outro, menor, as 14,30),
cs minimos foram dois (um meridiano, as 12,30 e outro, cre-
pusculayr, as 16,30) porque o minimo matutino, se é que houve,
escapou as nossas observacdes, que, naquéle dia, se iniciaram
as 9,30.

¢) 'Transpiracdo relative.

No dia 19 de setembro, a transpiracdo relativa apresentou
uma, fase descendente acentuada, embora com oscilaces, nas
primeiras horas do die, seguida por uma fase de relativa esta-
bilidade, entre 12 e 14 horss, ao redor dos valores minimos, cor-
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respondentes aos valores maximos da temperatura e da eva-
poracao. Houve, depois, uma fase ascendente, entre 14 e 16 ho-
ras, e finalmente, uma segunda fase descendente, crepuscular.

No dis 11 de agodsto, o andamento da transpiragio relati-
va foi nienos regular, em coincidéncia com a menor regulari-
dade da curva da evaporacio.

d) Déficit de saturacéio.

No dia 19 de setembro, o déficit de saturacéo apresentou-
se inicialmente elevado, mas diminuiu, depois, de maneira a-
centuada, alcancendo uma fase de relativa estabilidade, ao re-
dor do valor de 8%, até as 12 horas. Houve, depois, uma fase
de rapida ascensdo, durante a qual o déficit elevou-se, em
duas horas, a cérca do dobro do valor anterior. Seguiu-se uma
nova fase descendente, rapida, que culminou, &s 16 horas, nJ
valor minimo do dia, ap6s o qual manifestou-se a segunda f.-
se ascendente, ja crepuscular.

Tebels dos resultados do dia 19 de setembro de 1963

Temp. | H.R. | _Bvab Tr. Tr.rel, | D.S
Sozs °C % lg(/) cm2/ abs. % Y
| | ! |
7,00 | 226 46 550 | 50,63 | 920 | 104
8,00 26,4 43 60,0 | 4323 | 1720 | 7,3
9,00 | 29,7 41 1260 | 5666 | 472 | 9,0
1000 | 32,2 42 1530 | 6373 | 416 | 80
11,00 34,8 41 1533 | 7076 | 462 | 83
12,00 36,4 38 193,0 | 170,00 36,3 7,8
13,00 38,7 39 201,6 | 71,53 35,5 13,3
14,00 33,9 34 156,0 | 52,96 35,3 18,8
15,00 | 322 35 106,6 | 54,63 51,2 12,5
16,00 32,1 33 93,3 | 68,66 73,6 7,0
17,00 \ 30,6 38 63,0 | 3503 55,6 11,6
I l
Meédias | 31,8 39 | 1226 | 5798 47,3 10,4
I | l |

DISCUSSAO E CONCLUSCE!
Transpiracio cuticular

Os valores absolutos da transpiracdo cuticular ndc a-
ovesentamr especial interésse na interpretagiio do balarco hi-
drico das plantas, porque estao sujeito. a amples variagGes
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de acordn como o variar das condicdes cxiermas. Muilo meis
signifizativos s&o os valdres relativos, gue indicam o grau
de proiecéo contra a perda de agua assegurado pesa cuticuia.
Q- valores obtidos para a nossa planta, em diferentes horas dc
dia nac ioram muito discrepantes entre si, ficando situados
ao redor da média de 3,8%. Este valor médio € um tanto su-
perior aos valores encontrados por COUTINHO (1962), na maicr
parte das arvores e arbustos da mata pluviel tropical de Pa
ranapiacaba. Por outro lado, € inferior, as vézes muito inferior,
aos valores achados por FERRI (1955), nas plantas permanen-
tes do cerrzdo. Pode-se concluir que a cuticula foliar de Pte-
rogyne nitens oferece uma protecdo razoavel contra a perd=x
da agua.

Movimento estomatico hidroativo

Os valores obtidos para o movimento estomatico hidroati-
vo. em ¢&i/ferentes horas do dia, revelam uma consideravel ra
pidez na reacio dos estdmatos & perda de agua. A redugdo a
metade o valor inicial da transpiracido deu-ss em poucos mi-
nutos, em condicdes de evaporacdo mais severas, €, nas mes-
mas coadicdes, o fechamento total (até o nivel da transpira-
¢30 cuiicular), realizou-se em menos de 10 minutos. Embora
< velocidade do movimento hidroativo dependa do déficit de
saturacdo do ar, o que torna mais dificeis as comparacdes com
planias estudadas em outros ambientes, ndo se pode deixar du
lembrar que os vzlores obtidos para Pierogyne nitens se asse-

melham 2quéles obtidos por « (1362) nas arvores du
mato, piavial tropical e por FERRI (1953) nas plan.as da caa-
tinga.

Os valores aproximados obtidos para & transpiracdo cuti-
cular. guendo a cuticula nao estda saturada, que sio aquéles
que reveiam o andamento do movimento hidroativo, foram me-
nores do que aquéles obtidos com a cuticuia saturada, ou seja
em foliolos vaselinados; &ste vresultado concorda com 0S CO-
nhecimer:tos anteriores sobre a fisiologia da 4gua na folha
(RAWITSCHER & FERRI. 1942).

.Movimento estomatico fotoativo

Os valores obtidos revelam uma consideravel sensibilida-
de dos estdmatos de Pterogyne nitens 4 acido dez luz, pois o es-
curecimento da folha reduz & metade o valor inicial da trans-
piracio, em menos de 10 minutos, e o nivel da transpiracéo cu-
ticular é alcancado em menos de 15 minutos. Nao ha possibi-
lidade de comparar os nossos dados com aquéles de plantas de
outras formacdes nsturcis do pais, porque éstes ultimos nho
foram nor noés encontrados na bibliografia consultada.
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Andamento diirio da transpiracio

O andamento de transpiracado absoluta revela que, em
ambos os dias estudados, houve restricio nas horas mais quen-
tes. No cdia 19 de setembro, cujas condicdes foram mais seve-
ras, apos uma restricio matutina (as 8 horas), houve outra,
mais acentuada, depois das 13 horas, seguindo-se a recupera-
¢do, que alcancou o méiximo as 16 horas. O andamento da
transpira¢do relativa, por sua véz, revela que, em ambos o0s
dias, houve de fato forte restricdo, que, em 19 de setembro,
prolongou-se, com oscilacbes, até as 14 horas, havendo forte
recuper:céo as 16 horas, seguida por nova restricao crepuscu-
lar. Bste andamento se assemelha bastante aquéle obtido po:
CLIVEIRA & LABOURIAU (1961) em Caesalpinia pyramidalis
Tul., que pertence &4 mesma familia e é, também encontrada
no Brazil Leste. Isto, epesar de que tal planta foi estudada
nas congicdes do Rio de Janeiro, muito menos severas do que
as nossas, pois a temperatura era mais baixa, a umidade rela-
tiva mais elevada e ¢ evaporacio menos intensa.

O andamento diario do déficit de saturacio revela que 4
planta ieve abastecimento hidrico, no periodo antimeridiano,
suficiénte para aumentar ¢ turgescéncia icliar entre 7 e § ho
ras ¢ manté-la praticamente constante até as 12 horas. Hou-
ve depois um aumento rapido do déficit, que zlcancou valodres
nédo usuals nas plantas até sgora estudadas no Brasil; tais va-
lores n8o provocaram, todavia, nenhum sinal visivel de mur-
chamento e o déficit foi controlado com relativa rapidez. De
fato, em duas horas, o déficit voltou aproximademente ao seu
valer =ntimeridiano e acabou atingindo o valor minimo do
dia. A ultima observacao revelou uma tendéncia para novo au-
mento dec déficit, relecionado com o forte aumento da trans-
piracdo relativa no mesmo periodo. Em valdres absolutos, o
deficit de saturacdo encontrado em Pterogyne nitens foi mui-
to elevario, quando comparado com o da maioria dag Arvores
e arbustos da mata pluvicl {ropical (COUTINHO, 1962) e das
plantas permanentes do cerrado (FERRI, 1944). Valdres mais
semelhantes sfo encontrados nas plantss do coatinca estuda-
des nas condigbes do Rio de Janeiro (OLIVEIRA & LABOU-
RIAU, 1961; LABOURIAU, OLIVEIRA & ZAUZA, 1961).

As observacOes realizadas levam a concluir que Pterogyne
nitens Tul.,, pela sua transpiracio cuticular nio muito eleva
da, pela rapidez do movimento, seja hidroativo, como fotoativo,
dos estdmatos e pzla c-pacidade de suportar dsaficits de satu-
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racado teiativamente elevados, controlando-os com relative ve
locidade, ¢ planta adaptada para suportar periodos de séca in-
tensa, pelo menos nas condicdes do rstado d. 8. Paulo. No
que se ;efere ao seu balanco hidrico, esta espécie assemelha-se
mais, em conjunto, as plantas da mata pluvial tropical e as
plantas da caatinga, do que as plentas do cerrado, embora se
desenvoiva muito bem na regido de Sdo José do Rio Préto, ho-
je pir- aimente savanizada. Conserva, pois, esta espécie, as
caracteristices ecolégicas das suas regiGes de origem, que S&0
justamente a mata pluvial atlantica e a caatinga (BENTHAM,
1870), mesmo ao se apresentar instalada em condicbes aparen-
temente diversas. Do ponto de vista fitogeografico, o compor-
tamento de Pterogyne nitens Tul. em relacdo ao seu balango
d’agua, poderia ser interpretado como um argumento de a-
péio 4 hipotese, sustentadea por muitos autores, de carater es-
senciaiznente florestal da formacao climax da regido de Sao
José do Rio Préto, onde o cerrado, alids relativamente pouco
desenvolvido, poderia ser ume formacdo secundaria, talvez um
piroclimax. Este aspecto da questdo, zlidas muito controverso,
foge, po1ém, dos limites do presente trabalho. Por outro lado,
do ponto de vista morfologico, é interessante assinalar que es-
ta espécie, de elevada resisténcia & séca, néo apresenta, pra-
*icamente, ceracteres xeromorfos, a nfo ser de modo muilo
atennade, confirmando o ponto de vista que, modernamente,
a maioria dos autdres aceita, no sentido de que nfio ha neces-
sariamernite correlacio positiva entre o xerofilismo fisiologico
e 0 escleromorfismo, outrora considerado como xeromorfismo.
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RESUMO

Este trabalho refere-se ao estudo de varios aspectos do ba-
lanco nidarico de Pterogyne nitens Tul. (Leg. Caes.), Aarvore
fornecedore de boa madeira (Amendoim) e, frequentemente,
arbusto invasor das pastagens. Os dados, obtidos pelo método
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da pesagem rapida de foliolos destacados, revelam que esta es-
pécie apresenta transpiracdo cuticular néc muito elevada, ré-
pido movimento estomatico em relacdo as varizcOes de turges-
céncia ¢ de luminosidade, capacidade para suportar e controlar
com relativa rapidez déficits de saturacgio elevados e, portanto
alta cficiénciz na restricdo da perda d’agua, em condicdes de
séca. O comportamento desta planta, em relacdo ao balango
hidrico, assemelha-se ao das plantas da mata pluvicl tropical
e, alé certo ponto, as da caatinga, diferindo, por outro lado, do
ccmportamento das plantas do cerrado.

SUMMARY

This paper deels with the water economy of Plersgyne ni-
tens Tul. (Leg. Caes.), a brazilian tree and shrub, frequently
a uoxious invader of pastures. The cuticular transpiration,
the hycroactive stomatal behavior and the daily march o1
tvanspive tion of this species were determined using the rapid
weighing method. The fotoactive stomatal behavior was, also,
studied. Cuticular transpiration showed good protection ags-
inst water loss and the hydroactive closure reaciion of the
stomata. During the dry period this species had restricted
strongly her weter consumption and showed to be adapted
10 suppert & relatively high saturation deficit. The water eco-
nomy of Pterogyne ni.ens looks like that of tres and shrubs
of tropical rain forest and in some aspects, that of brazilian
“‘caatinga”, and is very different of thet of brazilian “cerra-
do”.
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Grafico 1. Movimento estomatico hidroativo, as 8 e as 14 hs.
Grafico 2. Andamento dog fatéres meleorolégicos, no
dia 19 de setembro de 1963
Grafico 3. Andamento diadrio da transpiracdo e do déficit
ae saturac¢io, no dia 19 de setembro de 1963




