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INTRODUCAQ

A quantidade de agua de irrigacdo para atender as neces-
sidades de uma determinada cultura é fun¢do ds prépria cul-
tura, do solo e das condi¢des climaticas reinantes nas diferen-
tes fases de desenvolvimento de seu ciclo vegetativo. O consu-
mo de agua aumenta com o crescimento da cultura (VEIHME-
YER & HENDRICKSON, 1955) e a fase de ﬂoresc1mento e fru-
tificacao constitui o momento critico: qualquer felha neste
momento, acarreta prejuizo 3 producdo. Na fase de matura-
cdo, cessa por assim dizer, a necessid~de de administracdo de
agua, pois, a reserva ,acumulada no solo é gerslmente suficien-
te.

A intercalacdo do ciclo vegetativo de uma cultura, num
dado clima, & feita de maneira que ao lado das condicdes de
calor haje sempre a coincidéncia da fase de florescimento e
frutificagdo com um periodo certo de relativa pluviosidade.
Todavia, é comum acontecer que irregularidades climaticas
determinem falhas na distribuicdo de chuvas, com prejuizos
evidentes &4 cultura. Désse modo, mesmo em climas favoraveis,
muitas vézes, torna-se necessario o emprégo dr irrigacfo vi-
sando a suplementacfdo ou a correcdo de deficiéncias do regime
pluviomeétrico.

A limitacdo do rendimento na colheita devido a falta de
umidade pode, portanto, ser evitada empregando-se uma irri-

* Resumo déste trabalho foi apresentado ao II Congresso Lati-
no Americzno e X Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo,
realizado em Piracicaba, Estado de Sio Paulo em 19-23 de
julho de 1965.
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gacdo adequeda. A par do fator umidade, outro de grande im-
portancia € o da fertilidade do solo, corrigido, se necessario,
com a aplicacdo de fertilizzntes. Experimento realizado por
GALO & MIYASAKA (1961), sobre a composicdo quimica do
feijoeiro e a absorcdo de elementos nutritives revelou que a
maior necessidade da planta em relécéo ao nitrogénio ocorre
no inicio da frutificacdo. Diante désse fato sugeriam os au-
tores que uma aplicacdo tardia désse elemento seria aconse-
lhavel.

Em trabalho posterior, porém, MIYASAKA (1963), traba-
lhando com diversos adubos nitrogenados, de umse 56 vez, em
diferentes épocas a partir da germinacao concluin que o efei-
to do nitrogénio aplicado logo apés a emergéncia das plantas
era maior, decrescendo & medida que se retardeva a época de
sua aplicacdo.

Na Seccio de Fitotecnia da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” de Piracicaba, foi instalado experimento
com 2 finalidade de investiger os efeitos da irrigacdo por sul-
cos de infiltracho e da adubacio nitrogenada parcelada em
cochertura na producao de uma variedade precoce de feijao.

Devido a possibilidade de irrigacdo, ¢ época normal de se-
meadura indicada para o estado foi antecipada para o inicio
do més de setembro, tendo em vista evitar os inconvenientes
tao comuns de uma colheita e secagem ne época das chuvas
mais intensas que influenciam grandemente no rendimento e
na qualidade do produto.

MATERIAL E METODOS

O terreno em que foi conduzido o experimento é de encos-
ta com Agua & montante proveniente de ribeirdo, do tipo “terra
rox2” e cultivado anteriormente com milho. A analise do solo
indicou tratar-se de ume terra de bhoa fertilidade como se po-
de constatar pelo gquadro I, incluso. A dencidade aparente do
mesmo é 1,44; a Umidade Equivalente 26,95% e Porcentagem
de Murchamento Permanente 16,62%.

Quadro I — Analise quimica de terra

" Natéria | Witrogenlo Teor tocavel em e.mp./100 0 terra
Seccdo de Organica | total fosiora | Potassio | Calcio | Mauneslo
Sl 63 | 1,789 0,184%| 015 | 050 | 542 | 144

[ = Acidez | Teor Teor Teor Teor Teor Teor
Interpretagio | % “| Nedio | Alto | Médio | Alto | Alto | Médio
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O campo experimental de forma aproximedamente retan-
gular, foi dividido em quatro glebas de 12m x 22m cada uma.
Dois canais de alvenaria revestidos foram construidos em ele-
vacéo, no sentido do maior declive do terreno, para a conducio
ds agua de irrigacdo de tal m:2neira que cada duas glebas fos-
sem alimentadas por um mesmo canal através de sifdes plas-
ticos. Trés canais coletores, um central e dois laterais, insta-
lados também no sentido da maior declividade do terreno, dre-
navam o excesso de agua de irrigecédo.

A variedade de feijdo utilizada devido a sua precocidade,
foi'a conhecida comumente com o nome de “Goiano precoce”
ou “feijdo de sessenta cias”. Trata-se de uma variedade de
porte ereto, ciclo curto, de boa produtividsde e de excelentes
aualidades culindrias; apresenta sementes do tipo médio, ova-
ladas, ndo achatadas, cor pérola, tendo ao redor do hilo um
anel de coloracdo escura bem delimitado (MENEGARIO 1964).

Em cada glebe de terreno foram delimitados 5 canteiros
de 2 metros de largura por 20 metros de comprimento. A de-
clividade média no sentido do comprimento dos canteiros foi
de 1,0%, ndo havendo problemas de drenagem superficial
nem sSubterrinea. Nos canteiros o feijdo foi semeado em 19°.
de sctenbro, em quatro linhas de 20 metros de comprimento
espacadas, entre si, de 0,50 metros; -nas linhas forzm coloca-
dos 2 sementes por cova a 0,20 metros uma da outra. A fim
de proporcionar boas condicdes de umidade inicial para a ger-
minacdo, todo o campo foi igualmente irrigedo antes da se-
meadura.

O delineamento experimental foi o de “parcelas sub-divi-
dides™ sendo as parcelas distribuidas em blocos casualizados
(PIMENTEL GOMES, 1963); cada tratamento foi repetido
quatro vézes, formando cada conjunto de tratamentos um
bloco.

Os canteiros, que constituiram as parcelas do experimen-
to, foram submetidos aos seguintes tratamentos : a) testemu-
nha sem irrigacdo; b) irrigacdo a intervalos de 3 dias; ¢) irri-
gacdo ~ intervalos de 6 dias; d) irrigecdo a intervalos de 9
dias; e) irrigacdo a intervalos de 12 dias. Adotdmos ésses in-
tervalos uma vez que, para as condicdes de solo e clima do ex-
perimento, de acdérdo com os dados meteorolégicos de anos an-
teriores, estimou-se que os mesmos correspondiam aproxima-
d2mente a teores de umidide do solo equivalentes a 75% (3
dias), 30% (6 dias), 259, (9 dias) da ‘“4gua disponivel” e a um
teor de umidade em torno do “ponto de murchamento perma-
nente” (12 dias). .

O método de irrigacado utilizado foi. o de sulcos de infil-
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tracdo, localizendo-se cada sulco entre duas linhas d:; cultura;
consequentemente, os sulcos foram espacados de um metro,
tendo 20 metros de comprimento.

Nas irrigacées, elevdvamos os teores de umidade do solo
até a ‘“capacidade de cempo” e no caso de chuvas, dependen-
do da quantidade precipitads, completavamos com irrigacéio
até alcancar o referido valor. O numero total de irrigacoe:
realizadas a partir da germinacdo e encerradas uma semeha
antes da colheita foi: 8 para o tratamento 3 dias; 4 para o
trate mento 6 dias; 2 para o tratamento 9 dias e 1 para o tra-
tamento 12 dias. Cada irrigacdo dos tratamentos acima cita-
dos correspondia a uma aplicacdo efetiva de agua de Tmm,
15mm, 22mm e 30mm, respectivamente.

Quando da semesdura, os canteiros receberam uma adu-
bacdo mineral de superfosfato simples e cloreto de potassio,
na hase de respectivamente 60kg de P205 e 20kg de K20 por
hectare.

Posteriormente, para a aplicacdo do adubo nitrogenado
em cobertura, os canteiros foram divididos no sentido do com-
primento, pela metade constituindo entao, esseés metades, as
subparcelas do experimento. Nas subparcelas proximas aos
canais principais:de irrigacdo foi aplicado 20 dias apds a ger-
minac¢do; sulfato de amonio nz base de 20kg de N por hectare
(50 gramas de sulfato de smoénio em cada 10 metros de linha).
Nas demais subparcelas, o sulfato de amonio foi aplicado na
base de 40kg de N por hectare em duas vézes: aos 20 e aos 35
dias apés a germinacdo (50 gramas de sulfato de aménio em 10
metros de cada vez).

Durante a realizacdo do ensaio foi realizada, na cultura,
ums capina apenas, manualmente a enxada, 20 dias ap6s a
germinacdo; em virtude dessa pratica, os sulcos de irrigacéo
tiveram oue ser refeitos.

O uso consuntivo, ou seja, o total de agua evaporada da
superficie do solo mais aquela utilizada para o consumo dzs
plantas, foi determinado diretamente por amostragem do so-
lo. O uso consuntivo entre irrigacdes foi computado como a di-
ferenca no contetdo de umidade do solo nas amostras toma-
das 2 20cm de profundidade antes e 48 horas apds cada irriga-
cao (MYERS, COREY, LEBARON & MASTER, 1957). Foi feita
uma correcio pcra o uso consuntivo ocorrido entre amostra-
gens. Todas as amostras de solo foram pesadas imediatamen-
te apods serem retiradas, sécas em estufa a 105-110°C até atin-
gir o péso constante e novamente pesades para determinar a
wmidade presente no solo.

O feijao foi colhido 68 dias apds a germinacio, ndo tendo
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havidn diferenca de ciclo entre os diferentes tratamentos. De
czda subparcela foram colhidas duas linhas centrais de 8 me-
tros de comprimento cada uma, servindo as demais plantas de
bordaduras.

As variacOes climaticas ocorridas durante o experimento
estdo relacionadas no quadro II.

Quadro II — Dados Meteoroldgicos (1964)

Més | Década Toai de —
| | Temn med | Pooiwiom | P | nsolacho
| l ’ R
Setembro | 1a. 193,9 | 47 67,5 76,0
| 2a. 220,6 | — | 70,7 | 82,5
| 3a. 216,9 | 56,6 | 51,5 | 53,5
Outubro | 1a. 1968 | 380 | 31,8 | 443
| 2a. 201,1 | 7,3 : 55,6 | 88,5
3a. 2319 | 1165 ’ 38,0 ‘ 68,8
Novembro 1la. 201,5 | 23,3 | 41,7 _ 71,3
RESULTADOS

Os dados obtidos analisados estatisticamente demonstra-
rem, pelo teste de F, que houve significincia para intervalos
de irrigacdo nos seguintes caracteristicos estudados: ntimero
de vagens, péso das vagens, péso dos grios, e indice de semen-
tes. A andlise realizada nfo revelou significincia para o tra-
tamentc adubacio bem como para interacdes.

As médias dos valores obtidos para as frequéncias de irri-
gacdo dos caracteristicos analisados estdo reunidas no quadro
III, hem como as diferengas minimas significativas a 5% e 1%
de probabilidade, calculadas pelo método de Tuckey e que
permitem a comparec¢io dessas médias.

Quadro IIT — Irrigacio do feijao. Médias das producdes

|
Frequéncia de l Ntamero | Péso das r Péso dos | Indice de
o vagens graos sementes
Irrigacdo |de vagens &) | &) )
| ! l
s/irrigacio . 1904 | 3080 | 2140 | 31,70
3 dias | 2483 | 4145 | . 2872 | 30,57
6 dias | 2172 I 3602 | 2515 ’ 30,46
9 dies [ 2143 f 3532 ! 2490 | 31,58
12 dias | 2031 | 3610 | 2452 | 32,07
d.m.s. 5%, | 207 | 372 ! 253 [ 0,67
|

(Tukey) 1% 268 | 482 | 328 | 0,87
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Pela observacio désse quadro III podemos verificar que
para numero de vegens, péso das vagens e pé€so dos grios, o
intervalo de irrigacido 3 dias, que apresenta maiores meédiss,
difere significativamente das demais e que as frequéncias 6,9
e 12 dias nao diferem entre si sendo entretanto superiores a
testemunha. Para indice de sementes, pode-se verificar que 3
e 6 dias néo diferem entre si mas epresentam médias signi-
ficativamente inferiores as demais frequéncias de irrigacéo.

RESUMO E CONCLUSOES

Na Seccao de Fitotecnia da Escola Superior de Agricultu-
ra “Luiz de Queiroz” foi realizado um experimento de irriga-
cio, combinada com adubacio nitrogenada em coberturz do
feijoeiro (Phaseolus vulgaris, L.) com a finalidade de, suple-
mentando a 4gua proveniente das chuvas, obter-se um au-
mento na producio e uma antecipacdo dz época normal de se-
meadura.

O experimento foi instalado a 1°. de setembro de 1964 e
constou de 5 frequéncias de irrigacdo a saber: testemunha sem
irrigacdo e irrigagdes com intervalos de 3, 6, 9 e 12 dias.

A adubacdo -constou de superfosfato simples e cloreto de
potdssio em todos os sulcos de semezdura; posteriormente fo-
ram aplicados os seguintes tratamentos em cobertura: uma
dose de sulfato de amodnioc 20 dias apds a germinacio do fei-
jdo e uma dose dupla do mesmo adubo em duas aplicagdes
20s 20 e aos 35 dics da germinacao.

Completado o ciclo vegetativo e colhido o feijdo, foram ob-
tidos e analisados:estatisticamente os dados referentes a nu-
niére de vagens, péso das vagens, péso dos grios e indice de
sementes. Nas condicdes em. que foi conduzido o experimento,
08 resultados obtidos permitiram as seguintes conclusdes :

1 — A irrigacdo tornou possivel a zntecipacio da época
noermal de semeadura.

2 — A aplicacdo de sulfato de amodnio em cobertura na
base de 40kg de N por ha parceladamente aos 20 e aos 35 dias
da germinacido nio se revelou superior ¢ aplicacdo de 20kg de
N por ha, do mesmo adubo aos 20 dias da germinacéo.

3 — Apesar das precipitacdes pluviométricas ocorridas du-
rante o experimento, houve reacdo significativa para a irriga-
cao por sulcos de infiltrecio.

4 — A irrigacido a intervalos de 3 dias, que correspondia a
uma irrigacido tdoda vez que a umidade do solo estivesse em
torno de 759 da “agua disponivel” fol superior aos demais
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tratamentos contribuindo para um aumento da producio da
ordem de 349% em relagdo a testemunha néfo irrigada.

Estes resultados comprovam a importancia da irrigacéao
suplementar no aumento da producido do feijoeiro. Resultados
melhores provavelmente, serdo obtidos com ¢ irrigacio apli-
cada a partir de fevereiro, outra época indicada para a se-
mee dura no estado de S. Paulo e sujeita a irregularidades mais
acentuzdas de precipitacio.

SUMMARY

An irrigation experiment combined with a side-dressing
aplication of nitrogen was conducted on beans (Phaseolus
vulgaris, I..). The field work was carried on in the experimen-
tal fields of the Agricultural Department of the Escola Supe-
rior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, starting September 1964.

The main purpose of this study was to measure the effect
of various irrigation treestments on the yield of beans and to
determine whether the normal date of planting for the State
of Sdo Paulo could be anticipated. ’

Soil moisture was maintained at five different levels by
the use of furrow-irrigation. The five -treatments-consisted -of
allowing the soil to dry down to four different levels of avai-
lable water before irrigeting, plus a non-irrigated check plot.
The treatments were as follows :

. Down to 759 of the available water range
Down to 509 of the available water range
. Down to 259, of the available water range

. Down to wilting point .. . sho

UI;#C/D.[Q)—‘

. Non-irrigated (check plot)

The available water wezs kept within the chosen values
by irrigating the plots at intervals of 3, 6, 9 and 12 days res-
pectively.

All plots received an zdequate application of superphos-
phate and potassium chloride. Nitrogen was applied as ammo-
nium sulphate according to two schedules: a) 20kg per hecta-
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re at 20 days after germination and b) 40kg per hectare half
at 20 days and helf 35 days after germination.

The results obtained indicate that the normal date of
planting can be anticipated by means of irrige tion. There
was a Gistinet effect of artificial irrigation in yield, despite the
fact that the experiment wes conducted during the rainy sea-
son. The irrigation schedule that proved best was that of
maintaining soil moisture constantly above 75% of the availa~
ble water range. The plots kept within this moisture range
yielded 349, more than the non-irrigated plots.

No significant difference was found between the split dou-
ble dose of nitrogen and the single dose cpplied 20 days after
germination.

Considering that beans are planted twice a year in the
State of Sao Paulo, it is possible that more dramatic differen-
ces would be obtained if the experiment had been conducted
in the dry season when there is a shortage of rain.
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