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INTRODUCAO

Desde o advento do método da pipeta em 1922, muito se
tem estudado sObre a dispersdo da amostra. de solo, operac¢ao
da maior importancia para o éxito da analise mecénica.

Os métodos para dispersdo da amostre sio, de maneira
geral, combinacdes de tratamentos para eliminar o efeito de
agentes cimentantes e floculantes com tratamentos para pep-
tizar as particules coloidais. Os métodos mais acurados, como
o Internacional A, as vézes falham quando se trata de disper-
sar amostras de solos com caracteristicas peculiares. Além
disso, os métodos de aplicacdo geral sdo muites vézes trabalho-
sos e demorados.

O presente trabalho, visando estudar a dispersdo de solos
hidromoérficos, foi conduzido com as seguintes finalidades es-
pecificas : a) avaliar a eficiéncia de alguns agentes dispersen-
tes; b) determinar a quantidade adequada déstes agentes dis-
persantes; c¢) verificar a necessidade ou nao de pré-trstamen-
to das amostras; d) escolher um método eficiente para a ob-
tencio das dispersoes.

(*) Este trabalho é constituido da terceira parte dos resulta-
dos contidos na tese de doutoramento apresentads por O.
FREIRE (1963) a4 Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz” : Dispersdo de solos : — Estudo comparativo dos
tratamentos quimicos empregados no preparo das amos-
tras para analise mecénica.
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MATERIAL
Solo

A amostra que serviu de objeto ¢ éste trabalho provém de
uma unidade taxionomica largamente distribuida no Munici-
pio de Piracicaba, identificada por RANZANI et al. (1962)
como série Monte Olimpo.

A coleta da amostra foi feita 4 margem direite da rodovia
Piracicaba-Santa Barbara D’Oeste, no entroncamento com a
estrada para o Bairro de Dois Corregos. As carecteristicas mor-
folégicas do horizante em apréco sio as seguintes:

Ap 0-15cm; cinza (10YR 6/1; 10YR 4/1, tumido); mosquea-
mento de matéria organica onde em contato
com raizes; argila zrenocsa; macico; duro; firme,
ligeiramente pegajoso; limite difuso.

Eiste horizonte apresenta um indice de saturacido em bases
de 17,89, pH 4,2, baixo conteudo de catioénios floculantes, bai-
x0 teor de sesquioxido de ferro livre, e zlto teor de matéria
organica.

METODO

1) Delineamento experimental

Foi conduzido em laboratério, um experimento fatorial
9x3x3x5 visando a comparar a eficiéncia de métodos quimicos
de dispersdo. Os fatdres (reagentes) considerados foram apli-
cados as amostras na seguinte ordem : a) agua oxigenada de-
pois da amostregem (presenca ou auséncia); b) acidos (4dcido
cloridrico, acido oxdalico e auséncia de acido); c) agentes dis-
persantes (hidréxido de sédio, mistura dispersante e hexame-
tafosfato de soédio); d) quantidade de dispersante (5 doses
crescentes), assim distribuidas :

hidroxido de so6dio : — 2,5, 5,0, 7,0, 10,0 e 25,0 ml
mistura dispersante : . — 5,0, 8,0, 12,0, 15,0 e 20,0 ml
hexamete fosfato de sédio : — 4,0, 7,0, 10,0, 15,0 ¢ 20,0 ml

Durante a realizacio do experimento, verificou-se a con-
veniéncia de ampliar o plano de pesquisa, a fim de comprovar
a eficiéncia de outra modalidade de aplicacio da ague Oxige-
nada e também a eficiéncia do método de Puri. Essa, ampliacéo
constou de mais 35 tratamentos, dos quais 5 corresponden-
tes a um experimento inteiremente casualizado referente ao
método de Puri e os outros 30, a um fatorial 2x3x5. Os trata-
mentos do fatorial 2x3x5 foram : a) acido cloridrico (auséncia
ou presenca); b) dispersantes (hidroxido de sédio, mistura dis-
persante e hexametafosfato de sédio); c) quantidade de dis-
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persente (5 doses crescentes), distribuidas da mesma maneira
que no fatorial 2x3x3x5.

Fistes tratamentos foram aplicados em amostras obtidas a
pardir d= terra préviamente tratada com agua oxigenada.

O experimento apresentedo nos paragrafos anteriores, foi
conduzido inteiramente ao acaso com 4 repeticoes.

Foram estabelecidos quatro grupos de tratamentos, a sa-
ber : grupo 1) — tratamentos correspondentes ao fatorial
2x3x3x5; grupo 2) — tratamentos referentes ao fatorial 2x3x5;
grupo 3) — tratamentos referentes ao experimento inteira-
mente casualizzdo que corresponde ao método de Puri; grupo
4) — éste grupo, formado por partes do grupo 1, inclui o em-
prégo da agua oxigeneda depois da amostragem, sendo desta-
cado apenas para possibilitar a sua comparacio com o grupo 2.

2) Critério e convencdes

O critério usado para a comparacio dos tratamentos foi a
porcentzgem de argila determinada pela anilise mecanica
conduzida pelo método da pipeta, segundo as indica¢des de
KILMER & ALEXANDER (1949).

Os dados experimentais foram transformados em angulos
(SNEDECOR, 1948) e submetidos & analise estatistica de acodr-
do com os esquemas usuais.

Durante a, andlise, o residuo foi decomposto parec se veri-
ficar a sua homogeneidade; ndo se tendo mostrado homogé-
neo, recorreu-se a uma reducdo dos graus de liberdade dos tra-
tamentos e residuo, conforme as recomendac¢des de BOX (1954).

RESULTADO E DISCUSSAO

A aplicacdo de agua oxigenad: aumentou as porcenta-
gens médias de argila obtidas pela analise mecanica. Este re-
sultado concorda com as observacdes de ROBINSON = (1922)
discorda das de PAULA SOUZA (1960), uma vez que éste solo
contém menos do que 7% de matéria organica.

A destruicio d¢ matéria organica, quando feita depois da
amostragem (grupo 4), proporcionou resultados mais elevados
do que no caso em que éste tratamento foi anterior & amostra-
gem (grupo 2).

Os resultados do grupo 4 foram também mais homogéneos
do que os do grupo 2. Assim sendo, pode-se considerar de pe-
cueno interésse, para éste solo, a nova modalidede de aplicar
a agua oxigenada (grupo 2), uma vez que a finalidade de oxi-
dar a matéria organica anteriormente a amostragem era au-
mentar a homogeneidade dos resulfedos.

Considerando o efeito dos acidos, observou-se que, para 0s
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tratamentos do grupo 1, ndo houve diferenca entre acido clo-
ridrico e auséncia de acido, que foram superiores ao acido oxd-
lico. Este fato sugere uma excegdo as prescricbes de STEEN-
KAMP (1927) e as de PURI (1949) para os solos dessa nature-
za. Eniretanto, pera o grupo 2, os tratamentos que incluiram
acido cloridrico foram sempre melhores do que os que o néo
incluiram.

wuanco zos dispersantes, observou-se que a soda foi mais
eficiente do que a mistura e do que o hexametafosfato, o que
concorda com a preferéncia que a maioria dos autores tém por
aquéle dispersante. Entretanto, o hexameis fosfato, que foi a-
pontacdo por TYNER (KILMER & ALEXAND&sR, 1949) como
um dispersante que pode ser empreg:do para uma grande va-
riedade de scios, foi menos eficience do que a mistura, reco-
mendada por BEALE (1939) particularmence, para 0s solos ri-
CoS em sequioxidos.

Nos tretamentos do grupo 1, observaram-sz para os trés
dispersantes diferencas devidas a doses. As quan.udades de so-
da mais adequadas foram as de 7,0 a 40,0 ml, estando todas a-
cima das quantidades recomend. d:s por ALAR_ON (1945), por
MEDINA & GROHMANN (1957) e por RANZANL & KIEHL
(1959). A dose de mistura recomendada por BEALE (1939), as-
sim como a de hexametafosfato .ecomendada por KILMER &
ALEXANDER (1949) estdo situadas deniro dos limites de do-
Ses que proporcionaram os melhores resultadcs, que, no en-
vanto, foram inferiores aos obtidos com ¢ soda. Nos tratamen-
tos do grupo 2, apenas para 0 hexametafosfato se observaram
diferencas devidas a doses. Neste caso, as doses mais eficien-
tes foram as de 4,0 e 7,0 ml, um pouco mais bzixzs do que a re-
ccmendada por KILMER & ALEXANDER (1949).

Considersndo as interag¢ées de primeira ordem (interacdes
agua oxigenada X acidos), observou-se que o melhor pré-tra-
tamento para o grupo 1, foi apenas o com agua oxigenad:.
Quendo néo foi empregado éste oxidante, o preé-tratamento
com um dos acidos favoreceu a dispersao das amostras. En-
tretanto, para os tratamentos -do grupo 2, o acido cloridrico
melhcrou sensivelmente a disperséo.

Quanto a interacfo agua oxigenada x dispersantes, verifi-
cou-se que a eficiéncia dos trés dispersantes foi melhorada pe-
lo pré-tratamento com o peréxido de hidrogénio. A melhor
combinacdo de tratamentos foi agua oxigenada e soda.

Com referéncia as interac¢des acidos x dispersantes, tanto
para o grupo 1 como para o grupo 2, verificou-se que ¢ soda
fol mais eficiente em presenca de acidos. Estes resultados con-
cordam com as observacdes de OLMSTEAD (KILMER & ALE-
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XANDER, 1949). Entretanto, os resultados obtidos com : mis-
tura e com o hexametafosfato foram também mais elevados em
presencs de acidos, o que constitui um contraste com as afir-
macbes de BEALE (1939) e OLMSTEAD (KILMER & ALEXAN-
DER, 1949) e com as de KILMER & ALEXANDER (1949). O
tratamentc com acido cloridrico, para o grupo 2, nfo permi-
tiu assinalar diferencas entre os trés dispersantes.

E’ interessante ressaltar, quanto as interacfes de segunda
ordem, agua oxigenada x 4cidos x dispersantes, que o Metodo
Internscional A foi um dos mais eficientes, ndo diferindo, no
entanto, da interacdo agua oxigenada x auséncii de 4cido x
soda.

O estudo da correlacdo e regressio entre porcentagem de
argila e miliequivalente de sédio mostrou que, em oito casos,
houve significancia para a componente quadratice.

Os tratamentos que incluiram a aplica¢do da soda em a-
mostras tratadas apenas com #cido cloridrico e os tratemen-
tos que inclufram o emprégo da soda, em amostras que nfo so-
freram nenhum pré-tratamento, mostraram que o maximo de
dispersdo, em ambos os casos, foi obtido com doses muito su-
periores as recomendadss por ALARCON (1945), por MEDINA
& GROHMANN (1957) e por RANZANI & KIEHL (1959).

Os resultedos dos tratamentos que incluiram a aplicacdo
de mistura dispersante, em amostras que nao sofreram pré-
tratamento mostram que o maximo de dispersio seria obtido
ouando se empregassem 11,3 emg de sodio, o que corresponde.
aproximadsmente, ao dobro da dose recomendada por BEALE
(1939).

Verificaram-se as prescrigées de KILMER & ALEXANDER
(1949), quznto & dose de hexametafosfato, tanto no caso em
que éste dispersante foi empregado em auséncia de pré-trata-
mento, como ao ser empregado em presenca de adgua oxigena-
da aplicada antes da amostragem.

Os resultados do Método de Puri permitiram verificer que
o0 maximo de dispersao foi obtido com'a dose maxima de dis-
persante experimentada. Portanto, as indicacdes de.PURI
(1935) de que se deva empregar de 4,0 a 8,0 ml de soda, podem
ser substituidas, para o caso da Série Monte Olimpo, pela reco-
mendacio de 12,0ml. A sfirmacdao do autor citado, de que éste
métod: seja eficiente para os solos humicos, nao ficou confir-
mada, uma vez que os métodcs que utilizaram a agitacéo, pro-
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cedendo-se & oxidacido da matéria organica, forneceram resul-
tados mais elevados.

CONCLUSOES

Os resultz dos obtidos, nas condicbes em que o experimen-
to foi conduzido, permitiram as conclusdes apresentadas a se-
guir: a) a oxidecido da matéria orginica pela dgua oxigenada
favoreceu a dispersdo das amostres; b) quando a oxidacdo da
matéria;, orgdnica foi feita posteriormente a4 amostragem, oS
resultados foram mais elevados e mais homogéneos do que noc
caso em que antecedeu a amostragem; c) destruindo-se a. maté-
riz orgdnica posteriormente & amostragem e nao se empregan-
do nenhum acido, os resultados foram eguivalentes aos obti-
dos com acido cloridrico e m2is elevados do que os obtidos com
acido oxalico; d) entre os pré-tratamentos experimentados, o
que incluiu apenas a oxidacdo da matéria orglnica pela agua
oxigenada posteriormente & ¢mostragem foi o mais eficiente;
e) a soda entre os trés dispersantes experiment:dos revelou-se
0 mais eficiente; f) a melhor dispersaoc foi conssguida com a
oxidacéo da matéria organica posteriormente & amostragem e
peptizacdo com soda, nas doses de 7,0 a 20,0 ml.
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