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INTRODUCAO

O meétodo de Neubauer e Schneider foi considerado como um
dos processos quimico-biologicos mais promissores para avalia-
¢do da fertilidade do solo. Baseia-se no principio da absorc¢ao
intensa de nutrientes por um grande numero de plantinhas
crescendo em pequena porcido de solo. Pela formacio rapida de
uma rede radicular extensa as plantinhas sfo capazes de e-
xaurir a reserva de alimento em curto tempo. Os nutrientes as-
sim removidos podem ser determinados pela analise quimica
da parte aérea e das raizes (VANDECAVEYE, 1948).

Para a execucéo do método, 100 plentinhas de centeio sdo
cultivadas durante 14-18 dias em 100g de solo diluido com
areia lavada ou quartzo puro. Depois desse periodo as plantas
sao colhidas e analisadas par: se conhecer a quantidade to-
tal do elemento que se quer estudar. Faz-se uma prova em
branco nos mesmos moldes (usando-se apenas areia ou silica
pura, sem s0lo) para se determinar e deduzir & contribuicdo
das sementes.

Embora originalmente fosse empregado o centeio, poste-
riormente, éste foi substituido por varios autores pela cevada;
entre nés o arroz tem se comportado bem.

O principio é versatil e tem-se prestado para varias fina-
lidades, algumes das quals serdo vistas a seguir :

EFICIENCIA RELATIVA ENTRE DIVERSOS FERTILIZANTES

E’ possivel estudar-se a eficiéncia relativa entre diferentes
adubos por meio do método de Neubauer. Basta, para isso, in-
corporar a mistura de terra e silica porcbes daqueles mate-
riais que contenham s mesma quantidade de elemento ferti-
lizante. A anglise das plantas permitira avaliar a eficiéncia re-
lativa dos produtos.

Dz acOrdo com o critério exposto acima, CATANI & GLO-
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RIA (1961) estudaram a disponibilidade do fosforo em 5 mete-
riais fosfatados: Superfosfato, Fosforita de Olinda, Fosfato da
Florida, Hiperfosfato e Apatita de Araxa. Os resultados meédios
aparecem a seguir :

Tratamento mg de P205 nas plantas
1. Silica 24,196
2. Silica | terra’ 23,850
3. Silica - terra -} Superfosfato 30,724
4. Silica 4 terra - Fosf. de Olinda 27,620
5. Silice + terra - Fosf. da Florida 27,480
6. Silica | terra | Hiperfosfato 30,210
7. Silica - terra -+ Apatita do Araxa 26,032

A andlise estatistica permitiu concluir que o superfosfato
e Hiperfosfato foram superiores aos demais fetilizantes, nao
diferindo entre si. Em segundo lugar, se colocaram a Fosfori-
ta de Olinda e o Fosfato da Florida. A Ap:tita de Araxa, como
era de se esperar, se mostrou menos eficiente, fornecendo, con-
tudo, certa quantidade de P as plantas.

DETERMINACAO DO TEOR DE NUTRIENTES DISPONIVEIS
DO SOLO POR MEIO DE RADIOISOTOPOS

- MENARD & MALAVOLTA (1962) adaptaram o método de
Neubauer para a determinacio de P disponivel do solo utilizan-
do-a formula do valor “A” de FRIED & DEAN (1952). Es.a,
como se sabe (MELLO, 1964), fornecem os mesmos resultados
que as expressdes apresentadas por LARSEN (1952) e por BAR-
BIER et al (1954). As féormulas citadas sdo as seguintes :

B(1—Yy)
FRIED & DEAN A———-—- 1)
- y
Co
LARSEN A—=B(— —1) (2)
o C
cPt
BARBIER et al A———— —B (3
co

A é ¢ quantidade de P disponivel contida nas 100g de solo;
B ¢é a quantidade de P empregada, possuindo atividade total co
e atividade especifica Co; Pt é a quantidade total de P determi-
nada pela analise quimica des plantas; y € o quociente C/Co,
sendo C a atividade especifica na planta.

Considerando que devido & pequena quantidade de terra
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empregada o contéudo de P das sementes cdquire importancia
e que estas se comportam como fontes de P disponivel, MEL-
LO (sem data) generalizou as equacdes acima para incluir as
csementes. As expressoes encontradas foram :

B(l—y)
FRIED & DEAN generalizada A — —— — S (4)
y
Co
LARSEN generalizada A=-—B(————1) —8(5)
: C
cPt
BARBIER et al generalizada A = — — A—8 (6)
co

S é o conteudo de P das sementes. As demais letres tém os
mesmos significados ja expostos.

Vé-se que quando a quantidade de terra ut111zada é gran-
de S podera ser desprezado e as formulas (4), (5) e (6) se con-
vertem, respectivamente, nas formulas (1), (2) e (3).

O emprégo das formulas (4), (5) e (6) fornece resultedos
identicos (MELLO, 1964) e conduz a uma3a simplifica¢cdo na exe-
cucao do processo utilizado por MENARD & MALAVOLTA
(1962) porque dispensa o uso da prova em branco.

ESTUDO SOBRE O EFEITO RESIDUAL DOS FERTILIZANTES

QOutro assunto que pode ser estudado através do método
de Neubauer é o relativo ao efeito residual dos fertilizantes.
Besta, para isso, tomar zmostras de terra anteriormente adu-
bada com os diversos materiais de interesse e nelas determi-
nar os conteudos do nutriente disponivel em consideracao pe-
lo método em foco. A seguir sera citado um exemplo.

MELLO et al (1963) colheram amostras de terra arenosa
no sulco de plantio de cana adubada com N e K e diferentes
¢dubos fosfatados; a tomada das amostras de terra se fez a-
pos o terceiro corte. Os tratamentos foram os seguintes

Numero Tratamento
1 NK -|- Fosforita de Olinda
2 NK |- Superfosfato
3 NK | Fertifos
4 NK | , sem adubo fosfatado

Determinou-se o teor de P disponivel das amostras pelo
processo de Neubauer, descrito em 1, e pela adaptacio do mes-
mo para o uso com p32; empregou-se a formula de LARSEN
(1952) generalizada (5) e, portanto, a técnica simplificeda re-
ferida. O efeito residual dos fertilizantes fosfatados foi tam-
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bém avaliado por meio das producdes de cana, 3°. corte. Os re-
sultados sdo dados no quadro & seguir (quadro I).

Prod. de cana mg de P disponivel por 100g

Tratamento de terra
Kg/parcela Neubauer Larsen modificado
1 1.105,7 1.035 8,22
2 1.075,0 : 678 7,12
3 +1.073,0 765 8,08
4 964,6 316 3,69

Quadro I — Efeito residual de fertilizantes fosfatados

Verifica-se que o adubo que apresentou o maior feito re-
sidual foi a Fosforita de Olinda, os outros dois praticamente
nio diferiram entre si. Entretanto, superaram a testemunhe.
De um modo geral houve bbda concordancia entre os dados de
producdo no campo, e agueles obtidos no laboratorio, embora
neste ultimo caso os valores obtidos-para um mesmo tratamen-
to diferissem muito entre os dois métodos.

FIXACAO DE FOSFORO PELO SOLO

Pode-se ter uma boc idéia sObre a capiacidade de fixaciao
de fosfato de um dado solo por meio de um estudo efetuaido
com auxilio do principio de Neubauer. Para exemplificar sers
feita referéncia ao trabalho de CATANI & BERGAMIN (1960).
Os referidos autores estudaram a fixacdo do fosforo por uma
terra rox:¢ misturada fazendo e néo uso de p32. Os resultados
seguintes foram tomados do trabalho citado (quadro II):

mg de P,O5 Dif. em rela-

Tratamento nas 100 ¢do a prova
plantas— Pt em branco

1. Prova em branco (sO areia) 20,0 - -
2. Areia -+ 100g de terra -+ Super-

fosfatado (40mg de P205) 27,3 7.3
3. Areia | Superfosfato (40mg de P205) 50,9 30,9

Quedro IT — Extracido do fésforo pelo arroz

Observa-se que as plantas do tratamento 3 absorveram
muito maior quantidade de P que as do tratamento 2 o que
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revela o grande poder de fixacdo de fosfato da terra roxa mis-
ture da.

Os resultados obtidos com auxilio de P32 confirmam ple-
namente os anteriores como mostram os numeros do quadro III.

Quantidade em mg

I Contagens por minuto de Pszl?;;}%zg:ggado
por 10 mg de P,O; C x Pt
=
1 325 (no adubo - C,)
69 (nas plantas-C) 5,8
3 198 (nas plantas - C) 31,0

Quadro III — c.p.m. no adubo e nas plantas por 10mg de P205
e quantidades de P205 nas plantas provenientes
do superfosfato

Verifica-se clsramente que zs plantas do tratamento 3, em
que nio entrou a terra roxa misturada, absorveram cérca de
5 vezes mais P que os do tratamento 2 em que entrou a referi-
da terra.

UMA MODIFICACAO INTERESSANTE

CATANI & BERGAMIN (1961) modificaram o metodo de
Neubauer empregando cristelizadores pequenos (80mm de di-
ametro por 20mm de altura) e apenas 20g de terra, 7T0g de
areia e 25 sementes de arroz. Compararam essa técnica com a
usual obtendo resultados concordantes. Um resumo dos resul-
tados a que chegeram aparece no guadro IV. Deve-se salien-
tar que o trabalho se refere 4 determinacio de K.

mg de K absolvido de 100g de terra pelo
método de Neubauer

Solo Média de 4 repeticdes Média de 4 repeticoes
[t _____Usual _ M_qgiifiﬁa_do
Glacial 1,30 = 0,10 1,30 = 0,08
Terra roxa 19,40 = 0,22 19,44 + 0,14
Arenito Bauru 14,40 = 0,16 15,82 = 0,14
Massapé 4,70 = 0,12 4,56 = 0,10
Quadro IV — Confronto entre o método de Neubauer usual €

a modificacio de CATANI & BERGAMIN (1961)
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Constata-se, pois, uma boa concordancia entre os resulta-
dos obtidos pelas duas técnicas, a usu:l e a modificada. Esta
ultima apresenta algumas vantagens de ordem pratica.

UMA DIFICULDADE

CATANI & GARGANTINI (1954), estudando a extracido do
P de slguns solos do Estado de Sao Paulo pelo método de Neu-
bauer e por métodos quimicos constatarsm que, no caso do meé-
todo quimico biolégico em apreco, as plantas cultivadas em
presenca de terra que nao havia recebido superfosfato apresen-
tavam quantidades iguais ou menores de P que as plantas cul-
tivadas em silica apenas. Concluiram, entdo, que, em certos
casos, havia transferéncia desse nutriente das plantas parz o
solo. S4o textuais as seguintes palavras dos citados autores :
“Este fato j4 havia sido constatado em 1945-46, quendo foi
realizada na Secc¢io de Agrogeologia umsz série de ensaios de
Neubauer com todos os tipos de solos do Estado de Sio Paulo.
Foram usados, naquela ocasifo, centeio e arroz pzra o estudo
do potassio e do fésforo em 35 amostras de solos. Os dados ob-
tideos para o 'potassic foram publicados, mas os referentes a0
tésforo ndo o foram em virtude da natureza negativa de meis
de 70% dos dados optidos. Supunha-se, naquela época, que es-
tava sendo cometido um érro analitico sistematico, mas os da-
dos atuais vém comprovar que o fosforo pode migrar de¢ plan-
ta para o solo, nos ensaios pelo método de Neubauer”. Outros
autores (SARAIVA et al., 1937) trabalhando com o método de
Neubauer, usando porém trigo, também obtiveram resulta-
dos negativos.

Posteriormente, outros trabclhos vieram confirmar esss
observecdo (CATANI & BERGAMIN, 1960; CATANI & GLO-
RIA. 1961).

Recentemente, MELLO et al. (1964) apresentaram prova
objetiva da migragcdo para o solo do P de sementes e/ou de
plzntas de arroz. Pera isso éles obtiveram sementes contendo
P radioativo cultivando plantas as quais havia sido fornecido
solucéo nutritiva contendo P32. Lotes de 25 sementes foram se-
meadas em cristalizadores pequenos como foi descrito em 6.
As plantas foram cultivades durante 18 dias, sendo, entdo co-
lhidzs. Procedeu-se a determinacdo da atividade dos substra-
tos (silica ou mistura silica mais terra). Os resultados foram
0s seguintes :
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Trate mento ! c.p.m.
Silica 278
Silica 4+ arenito Bauru 303
Silica 4 terra roxa 397

Silica 4 massapé Salmouréo 302

Os dados acima evidenciem a migracdo do P das sementes
e/ou das plantas para o solo e a possibilidade de parte ter sido
fixada, principalmente pela terra roxa.

CONCLUSAO

Como se observou, o método de Neubauer se presta para
numerosos estudos sobre fertilidede do solo e fertilizantes. En-
tretanto, éle, que foi considerado como uma esperanca entre os
processos para avaliacdo dos teores de nutrientes disponiveis
no terreno, revelou-se fragil quando se trata de estudar ele-
mentos como o P, capazes de migrar das sementes e/ou das rai-
ves e de serem fixcdos pelo solo. Entretanto, ésse inconvenien-
te pode ser vencido como mostraremos oportunamente.
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